) Niederschrift liber die
Offentliche Sitzung des Gemeinderates
der Gemeinde Berglen am 14.12.2021

Anwesend: Bgm. Niederberger und 14 Mitglieder, Stimmberechtigte gesamt 18
Normalzahl: Bgm. Niederberger und 18 Mitglieder, Stimmberechtigte gesamt 19
Entschuldigt :

Herr Gemeinderat Dieter Beck

Herr Gemeinderat Stefan Simpfendoérfer

Frau Gemeinderéatin Stefanie Vobornik

Herr Gemeinderat Thomas Walter
Unentschuldigt :

Aullerdem anwesend: Gemeindeverwaltung: Frau Regina Ehmann; Frau Gudrun
Boschatzke; Herr Attila Kisa; Frau Annika Buning; Herr Jirgen
Hillmann; Herr Reiner Rabenstein
Zuhorer

Schriftfuhrer: Frau Michaela Heidenwag

Offentlicher Teil

1.1. Bekanntgaben
- Trauer um Klara Hofmann

Zum Tod von Klara Hofmann drlickt Blrgermeister Holger Niederberger in einem Nachruf der
Gemeinde Berglen die Wertschatzung fur die Verstorbene aus und wirdigt das Leben und
Wirken von Frau Hofmann, die sich in vorbildlicher Weise uneigenntzig fur die Berglener
Bevdlkerung eingesetzt und grof3e Verdienste fir die Gemeinde Berglen erworben hat.

Im Anschluss daran folgt eine Schweigeminute.

Der Gemeinderat nimmt Kenntnis.

Verteiler: 1 x Hauptamt
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Herr Gemeinderat Dieter Beck

Herr Gemeinderat Stefan Simpfendoérfer
Frau Gemeinderéatin Stefanie Vobornik
Herr Gemeinderat Thomas Walter

Gemeindeverwaltung: Frau Regina Ehmann; Frau Gudrun
Boschatzke; Herr Attila Kisa; Frau Annika Buning; Herr Jirgen
Hillmann; Herr Reiner Rabenstein

Zuhorer

Frau Michaela Heidenwag

1.2. Bekanntgaben

- Termine der nachsten Sitzungen des Gemeinderats und seiner

Ausschiisse

Der Vorsitzende gibt die Termine der nachsten Sitzungen des Gemeinderats und seiner

Ausschiisse bekannt:

— Sitzung des Verwaltungs- und Finanzausschusses 25.01.2022
— Sitzung des Altestenrats 02.02.2022
— Sitzung des Gemeinderats 08.02.2022
— Sitzung des Bau- und Umweltausschusses 15.02.2022

Der Gemeinderat nimmt Kenntnis.
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1.3. Bekanntgaben
- Bekanntgabe der in nichtéffentlicher Sitzung des Gemeinderats am
16.11.2021 gefassten Beschlusse

Der Vorsitzende gibt nachfolgend die in der letzten nichtoffentlichen Sitzung des Gemeinderats
am 16.11.2021 gefassten Beschlisse bekannt. Die Verwaltung wurde einstimmig mit der
notariellen Regelung einer Bebauungsfrist flir einen Bauplatz in Rettersburg beauftragt.
Ebenfalls einstimmig hat der Gemeinderat einer Leistungspramie fur zwei Mitarbeiter
zugestimmt.

Der Gemeinderat nimmt Kenntnis.



) Niederschrift tiber die
Offentliche Sitzung des Gemeinderates
der Gemeinde Berglen am 14.12.2021

Anwesend: Bgm. Niederberger und 14 Mitglieder, Stimmberechtigte gesamt 18
Normalzahl: Bgm. Niederberger und 18 Mitglieder, Stimmberechtigte gesamt 19
Entschuldigt :

Herr Gemeinderat Dieter Beck
Herr Gemeinderat Stefan Simpfendoérfer
Frau Gemeinderéatin Stefanie Vobornik
Herr Gemeinderat Thomas Walter

Unentschuldigt :

Aullerdem anwesend: Gemeindeverwaltung: Frau Regina Ehmann; Frau Gudrun
Boschatzke; Herr Attila Kisa; Frau Annika Buning; Herr Jirgen
Hillmann; Herr Reiner Rabenstein

Zuhorer
Schriftfuhrer: Frau Michaela Heidenwag
21. Verschiedenes und Anfragen aus dem Gemeinderat

- Anderungen Aussegnungshalle HéRlinswart

Bauamtsleiter Rabenstein nimmt Bezug auf einen Wunsch aus der Mitte des Gemeinderats auf
Veranderung der Planung der Aussegnungshalle in HoRlinswart. Fir die musikalische
Umrahmung bei Trauerfeiern wurde ein Platz in der Aussegnungshalle gewtiinscht. Diesem
Wunsch kann entsprochen werden. Durch den Wegfall eines Vorbereitungsraums des Pfarrers
kann der Raum der Stille vergréRert werden und bietet damit gentigend Stellflache fur die
Mitglieder von Musik- oder Gesangverein. Als Ersatz flr den wegfallenden Vorbereitungsraum
soll der nicht benétigte angrenzende Raum benutzt werden.

Verteiler: 1 x Bauamt
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2.2, Verschiedenes und Anfragen aus dem Gemeinderat

- Testangebot in Kindertageseinrichtungen

Der Vorsitzende informiert, dass die Gemeinde auf freiwilliger Basis nach wie vor Schnelltests fur
Kinder in Kindertageseinrichtungen zur Verfligung stellt. An die Eltern wurde eindringlich
schriftlich appelliert, diese Testangebote zu nutzen. Ab dem 10.01.2022 soll nun in Baden-
Wirttemberg eine Testpflicht fir Kinder in Kitas und der Kindertagespflege gelten, dies ist einer
Pressemitteilung des Kultusministeriums von heute zu enthehmen.

Verteiler: 1 x Hauptamt
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2.3. Verschiedenes und Anfragen aus dem Gemeinderat

- Kulturprogramm 2022

Der Vorsitzende verweist auf den Flyer zum Kulturprogramm 2022, der dem letzten Amtsblatt
beigelegt wurde. Blrgermeister Niederberger sieht es als Auftrag, Kultur in jeder Form zu
ermdglichen und damit den Menschen ein vielfaltiges Kulturprogramm von Seiten der Gemeinde
anzubieten. Zu hoffen ist, dass alle Veranstaltungen wie geplant stattfinden kénnen. Der
Kartenvorverkauf fur das Kulturprogramm 2022 startet am 09.12.2021.

Verteiler: 1 x Ordnungsamt
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3. Birgerfragestunde

Von Seiten der Blirgerschaft werden keine Anfragen gestellt.
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4. Entscheidung liber die kiinftige Abwasserbeseitigung der Gemeinde

Berglen

Auf die Sitzungsvorlage 754/2021, die Bestandteil des Protokolls ist, wird verwiesen.

Der Vorsitzende begriuf3t Herrn Mathias Schmelzer von den SAG-Ingenieuren aus Ulm und weist
auf die Vorberatung dieses komplexen Themas in der Klausurtagung am 12.11.2021 hin. Nach
einer kurzen Einleitung Gbergibt er das Wort an Herrn Schmelzer.

Anhand einer PowerPoint-Prasentation stellt Herr Schmelzer die bisherigen Untersuchungen der
SAG-Ingenieure vor. Aufgrund des Alters der Klaranlage Berglen sind umfangreiche Sanierungs-
und ModernisierungsmaflRnahmen erforderlich. Die Schwachstellen sind dem Gemeinderat seit
der Klausurtagung 2019 bekannt. Von der SAG wurden daraufhin zwei Studien zu zwei
moglichen Varianten ausgearbeitet. Die erste Variante sieht die Stilllegung der Klaranlage
Berglen und den Anschluss an die Klaranlage des Zweckverbands Abwasserklarwerk
Buchenbachtal (ZAB) in Leutenbach-Weiler zum Stein inkl. Umbau der Klaranlage Berglen zu
einem RUB sowie die Herstellung der Zuleitungskanéle vor. Die Kosten hierflr belaufen sich auf
ca. 14,7 Mio. Euro netto (ca. 22,5 Mio. Euro brutto). Die zweite Variante wiirde den Fortbestand
der Klaranlage Berglen und somit die Modernisierung / Instandsetzung der Klaranlage bedeuten.
Die Kostenermittlung liegt hier bei ca. 6,8 Mio. Euro netto (ca. 10,5 Mio. Euro brutto). Die
Kostenvergleichsberechnung der SAG-Ingenieure ergab, dass die zweite Variante deutlich
wirtschaftlicher ist. Die férderfahigen Kosten fir die Instandsetzung der Klaranlage Berglen
liegen bei rund 2,5 Mio. Euro brutto.

Bauamtsleiter Rabenstein betont, dass es sich hierbei um Machbarkeitsstudien handelt, die nicht
in die Tiefe gehen. Es liegen keine statischen Berechnungen und auch keine Bodengutachten
vor. Vor diesem Hintergrund ware das Risiko von mdglichen exorbitanten Kostensteigerungen
beim Anschluss an den ZAB deutlich hdher als beim Fortbestand der eigenen Klaranlage.
Bezlglich der Foérderfahigkeit fuhrt Bauamtsleiter Rabenstein aus, dass die erste Variante
(Anschluss an den ZAB) aufgrund der vorliegenden Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der SAG-
Ingenieure vom RP als nicht férderfahig eingestuft wird. Weitere Fordermoglichkeiten wurden
daher nicht betrachtet.



Blrgermeister Niederberger weist darauf hin, dass er diesbezliglich mit dem Férdergeber (RP)
Kontakt aufgenommen habe, um zu klaren, ob andere Faktoren, wie z.B. die Verbesserung der
Wasserqualitat bei Variante 1 zum Tragen kommen und eine Fdrderung ermoglichen kénnten.
Die Forderrichtlinien Wasserwirtschaft flir Baden-Wirttemberg regeln jedoch, dass die
Forderfahigkeit bei einem unwirtschaftlichen Projekt definitiv ausscheidet. Die grofRe Differenz
der Kostenbarwerte bei den betrachteten Varianten lassen die nicht-monetaren Faktoren in den
Hintergrund treten. Der Vorsitzende flihrt erganzend aus, dass der Baubeschluss zu einem
spateren Zeitpunkt durch den Gemeinderat gefasst wird.

Gemeinderat Haller verweist auf die Beratungen der vergangenen Jahre. Obwohl es
zwischenzeitlich so aussah, als ware der Anschluss an den ZAB die Lésung flr Berglen, kann
man jetzt froh sein, wenn die Klaranlage im Eigentum der Gemeinde verbleibt und die Gemeinde
ihr eigener Herr ist.

Gemeinderatin Dr. Reichart weist darauf hin, dass man aufgrund der Unwirtschaftlichkeit von
Variante 1 bei der Entscheidung heute keine Wahl habe. Die Modernisierung und Ertuchtigung
der Klaranlage Berglen ist jedoch fir sie in Bezug auf die 6kologischen Gesichtspunkte auch in
Ordnung. Sie verweist darauf, dass die Beratungen Uber die kiinftige Abwasserbeseitigung
bereits seit dem Jahr 2017 geflhrt werden und dass es ernlchternd ist, dass nochmals vier
Jahre vergehen werden, bis die Malinahmen umgesetzt werden konnen. Sie findet es
bedauerlich, dass dem Thema keine hdhere Prioritdt eingeraumt wurde, zumal man Uber den
sehr schlechten Zustand der Anlage und Uber das Erléschen der Betriebserlaubnis Bescheid
wusste. Daher hofft sie, dass es jetzt keine weiteren Verzogerungen mehr geben wird.

Bauamtsleiter fiihrt hierzu aus, dass sich die Verwaltung mit dem Thema auch schon friiher
intensiv beschaftigt hat. Es wurden zu den bereits vorliegenden beiden Gutachten weitere
Untersuchungen in dieser Zeit in Auftrag gegeben (Untersuchung der Kanalisation und
Mischwasserbauwerke im Stadtgebiet Winnenden durch das Ingenieurbiiro Bolz+Partner, im
Gemeindegebiet Leutenbach durch das Ingenieurburo Frank und die
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der SAG-Ingenieure). Zudem wurden Gesprache mit der Stadt
Winnenden, der Gemeinde Leutenbach und dem Zweckverband (ZAB) gefihrt, die durch die
Pandemie noch erschwert wurden. Bauamtsleiter Rabenstein kann daher keine unndtigen
zeitlichen Verzdgerungen bei der Bearbeitung dieses wichtigen Projekts erkennen.

Fir den Vorsitzenden ist der Blick nach hinten durchaus berechtigt. Er betont jedoch, dass es
jetzt nach vorne gehe.

Gemeinderat Klenk ist froh ber die Entscheidung, die eigene Klaranlage zu ertlichtigen, da man
alles selbst in der Hand hat.

Nachfolgend fasst der Gemeinderat den einstimmigen Beschluss:

1. Der Gemeinderat nimmt Kenntnis von den Studien der SAG-Ingenieure zur
Ertiichtigung/Modernisierung der Klaranlage Berglen und dem abwassertechnischen
Anschluss der Gemeinde Berglen an das Klarwerk des ZAB sowie der
Kostenvergleichsberechnung. Das Gremium nimmt ferner die Ergebnisse der
Untersuchung der offentlichen Kanalisation im Stadtgebiet Winnenden durch das
Ingenieurbiiros Bolz+Palmer sowie die hydraulische Berechnung des Hauptsammlers
in Leutenbach durch das Ingenieurbiiro Frank zur Kenntnis.

2. Der Gemeinderat stellt fest, dass alle in Frage kommenden Varianten zur kiinftigen
Abwasserbeseitigung der Gemeinde Berglen ausreichend geprift wurden und keine
weiteren Gutachten/Untersuchungen mehr erforderlich sind. Auf Basis der
vorliegenden Studien und Informationen kann eine Richtungsentscheidung
getroffenen werden.



3. Die Ertuchtigung/Modernisierung der Klaranlage Berglen ist gemaR der vorliegenden
Kostenvergleichsrechnung die wirtschaftlichste Variante zur Herstellung geordneter
Abwasserverhailtnisse. Der Investitionsbedarf fiir die Umsetzung dieser MaBnahme ist
wesentlich geringer. Die Gewasserokologie des Buchenbachs wird durch die
Modernisierung der Klaranlage Berglen verbessert. Durch die mogliche
Bauabschnittsbildung kann die finanzielle Leistungsfahigkeit der Gemeinde Berglen
beriicksichtigt werden. Der Gemeinderat beschlieBt vor diesem Hintergrund die
Umsetzung der entsprechenden MaBnahmen und ermachtigt die Verwaltung mit dem
Landratsamt Rems-Murr-Kreis im Rahmen des jetzt anstehenden wasserrechtlichen
Verfahrens einen Zeitplan zur Umsetzung der notwendigen MaBRnahmen festzulegen.
Dabei soll auch der finanzielle Handlungsspielraum der Gemeinde Berglen
berucksichtigt werden.

4. Der Baubeschluss wird zu einem spateren Zeitpunkt durch den Gemeinderat gefasst.

5. Der Vorsitzende wird zur Durchfiihrung eines Wettbewerbs beziiglich der Vergabe der
Planungsleistungen und zur Beauftragung eines entsprechenden Dienstleisters
erméachtigt. Ferner wird er mit dem Abschluss der notwendigen Honorarvertrage etc.
beauftragt, die zur Planung der MaBnahmen und zur Fertigung des
Wasserrechtsgesuchs notwendig sind.

Verteiler: 1x Bauamt
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Entscheidung uber die kiinftige Abwasserbeseitigung der Gemeinde
Berglen

Die Gemeinde Berglen betreibt seit dem Jahr 1977 im siidwestlichen Teil des Gemeindegebiets
auf der Gemarkung Bretzenacker eine mechanisch-biologische Klaranlage, in der die Abwasser
der 16 Teilorte und die Grubeninhalte der Gebaude aus den nicht angeschlossenen
Wohnplatzen Oberweiler-, Drexel-, Kiesel- und Linsenhof gesdubert und anschliefend in das
Gewasser Il. Ordnung Buchenbach eingeleitet werden. Aufgrund der mittlerweile 44-jahrigen
Betriebszeit der Klaranlage sind trotz der Uber die Jahre hinweg, in mehreren Abschnitten
erfolgten Um- und Ausbaumalnahmen sowie diverser verfahrenstechnischer Optimierungen,

nunmehr umfangreiche Sanierungs- und ErtlichtigungsmafRnahmen auf der Anlage erforderlich.

Die Verwaltung regte 2017 an, nicht sofort in die Planung der notwendigen
Sanierungsmalnahmen einzusteigen, sondern zunachst Uber andere Ldsungen zur
Sicherstellung der ordnungsgemalen Abwasserbeseitigung, wie etwa den Anschluss an eine
Klaranlage in der Raumschaft, nachzudenken. Aufgrund der topographischen Gegebenheiten
und der erforderlichen Leistungsfahigkeit ware eine Abwasserreinigung auf der
Sammelklaranlage des Zweckverbandes Abwasserklarwerk Buchenbachtal (ZAB) in

Leutenbach-Weiler zum Stein denkbar.

Fir den Gemeinderat und die Verwaltung war aus diesem Grund, vor einer Generalsanierung
der Bestandsklaranlage, daher im Vorfeld die Klarung der Frage von besonderer Bedeutung, ob
ein Anschluss an die Sammelklaranlage des Zweckverbandes in Leutenbach-Weiler zum Stein
eine realistische und zudem wirtschaftlichere Alternative zu der mdglichen Ertlichtigung der

Bestandsanlage in Berglen darstellt.

Die SAG-Ingenieure (SAG) aus Ulm, die seit Jahrzehnten als Generalplaner flir Umweltprojekte
der Kommunen und fir die Industrie tatig sind, betreuen auch die Sammelklaranlage des ZAB.
Die SAG kennt aus dieser Tatigkeit neben dem allgemeinen Zustand und den Betriebsablaufen
auch die Schwachpunkte der Klaranlage sehr genau. Die Verwaltung hatte vor diesem
Hintergrund und auf Vorgabe des ZAB dem Gemeinderat in seiner Offentlichen Sitzung am
26.09.2017 vorgeschlagen, die SAG mit den erforderlichen, ergebnisoffenen Untersuchungen
zu beauftragen, da hiermit eine umfangreiche und zeitraubende Grundlagenermittlung auf der
Verbandsklaranlage entfallen kdnnte. Zunachst ausgeklammert wurde seinerzeit allerdings die
hydraulische Uberrechnung des Kanalnetzes der Stadt Winnenden und der Gemeinde

Leutenbach. Die hiermit verbundene Schmutzfrachtberechnung, die die neuen



Drosselwassermengen fur die Mischwasserbauwerke in Winnenden und Leutenbach definiert,
wurden ebenfalls zurtckgestellt. Eine Untersuchung des konkreten Anschlusspunkts an das
Kanalisationsnetz im Stadtgebiet von Winnenden sowie die Trasse des neuen Hauptkanals

waren ferner nicht Bestandteil der beauftragten Untersuchung durch die SAG-Ingenieure.

Der frihere Burgermeister, Maximilian Friedrich, informierte den Gemeinderat im Rahmen der

nichtoffentlichen Sitzung am 20.11.2018 Uber einen Vorabzug des Gutachtens der SAG.

Eine ausfihrliche Vorstellung der vorlaufigen Untersuchungsergebnisse erfolgte in der
Klausurtagung des Gemeinderates mit der Verwaltung am 20.02.2020 im Bildungshaus Kloster
Schoéntal durch Herrn Dipl.-Ing. André Braunschweig von der SAG. Am 16.11.2021 wurden dem
Gemeinderat im Blrgerhaus Rettersburg schliellich die erganzten und finalisierten Studien der

SAG im Rahmen einer weiteren Klausurtagung prasentiert.



Untersuchung der Kldranlage Berglen durch die SAG-Ingenieure:
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Stauraumkanal und RUB

SAG-Ingenieure: Luftbild Klaranlage Berglen

Rechtliche Rahmenbedingungen:

Gemal § 60 Abs. 1 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) sind Abwasseranlagen so zu errichten, zu
betreiben und zu unterhalten, dass die Anforderungen an die Abwasserbeseitigung eingehalten
werden. Im Ubrigen miissen Abwasserbehandlungsanlagen im Sinne von Absatz 3 Satz 1
Nummer 2 und 3 WHG nach dem Stand der Technik errichtet, betrieben und unterhalten
werden. Entsprechen vorhandene Abwasseranlagen nicht den Anforderungen nach Absatz 1,

so sind die erforderlichen MaRnahmen innerhalb angemessener Fristen durchzuflhren.

Die wasserrechtliche Erlaubnis zur Einleitung des gereinigten Abwassers in die Gewasser wird
vor diesem Hintergrund regelmaRig von den Wasserbehérden zeitlich befristet. Damit wird
sichergestellt, dass die Anlagen Uber den jeweils festgelegten Betriebszeitraum stets an die sich
veranderten gesetzlichen Rahmenbedingungen angepasst werden oder neue Umweltstandards
bei der Abwasserbeseitigung zur Umsetzung kommen. Im Falle der Klaranlage Berglen hat die
untere Wasserbehorde des Landkreises die Einleitungserlaubnis vom 29.09.2011 bis
31.12.2021 befristet. Die beauftragte Bestandsanalyse der Klaranlage Berglen sowie die
Prufung der Anschlussmoglichkeit an die Anlage des ZAB erfolgte vor diesem Hintergrund in
enger Abstimmung mit dem Landratsamt.

Eine Untersuchung des technischen und baulichen Zustands der Klaranlage Berglen wurde von



der SAG vorgenommen. Dazu sind zunachst die Bestandsunterlagen aller Anlagenteile von den
Mitarbeitern des Unternehmens gesichtet worden. Im Anschluss daran erfolgten Begehungen
der Klaranlage, um den tatsachlichen Zustand der Anlagenteile genauer beurteilen zu kénnen.
Alle Anlagenteile wurden von den SAG-Ingenieuren bemessungstechnisch dahingehend
Uberprift, ob sie zum einen den guiltigen Vorschriften und zum anderen den gestellten
Anforderungen noch entsprechen. Anhand dieser Prifung und aufgrund des ermittelten
tatsachlichen Zustands wurde fir jedes Anlagenteil eine Schwachstellenanalyse aufgestellit.
Dabei wurde ersichtlich, dass einige Anlagenteile die Anforderungen / den Stand der Technik
nicht mehr erfullen (Belebung, Nachklarung, Schaltanlagen, etc.). In den letzten 10 — 15 Jahren
sind von der Gemeinde zwar regelmallige Unterhaltungsarbeiten, aber keine wesentlichen
Instandsetzungsarbeiten ausgefuhrt worden. Die Gemeinde hat jedoch stets alle MaRnahmen
umgesetzt, die vom Klarwerkspersonal der Stiwag Griine Energien und Wasser GmbH fir einen
ordnungsgemaflen Betrieb der Anlage gefordert bzw. fir notwendig gehalten wurden. Die

Anlage lauft nach Aussage der Betriebsfiihrerin sehr stabil.

In der Studie der SAG wurden die Malnahmen ermittelt, die fur ein ordnungsgemales

Funktionieren der Klaranlage nach dem Stand der Technik erforderlich sind.

Fur die erforderlichen Instandsetzungsarbeiten der bestehenden Anlagenkonfiguration wurde
eine Kostenschatzung anhand aktueller Angebotspreise vergleichbarer Mallnahmen aufgestellt.
Im Rahmen einer detaillierten Entwurfsplanung koénnten alternative Techniken (z.B.

Membrananlage etc.) untersucht werden, die zu einer Kostenreduzierung fihren kénnten.

Es wird in der Studie von den SAG-Ingenieuren daraufhin gewiesen, dass die
aufgefiihrten MaBnahmen nicht in einem Zug ausgefiihrt werden miissen. Es kdénnen
funktionale Bauabschnitte gebildet werden, um die Instandsetzungskosten auf mehrere
Jahre zu verteilen. Die Bauabschnitte wirden je nach Dringlichkeit Anlagenteile enthalten, die
sofort (u. a. Belebung, Nachklarung, P-Station), zeitnah oder langfristig ausgeflihrt werden
mussten. Eine konkrete Festlegung des Umfangs der einzelnen Bauabschnitte erfolgt im
Zuge der Erstellung des Wasserrechtsgesuchs in Abstimmung mit der Wasserbehorde.
Daruber hinaus kann auch die finanzielle Leistungsfahigkeit der Gemeinde Berglen bei
der Festlegung der weiteren Bauabschnitte Beriicksichtigung finden. Alle MaRnahmen,
sowie die prognostizierten Kosten konnen der als Anlage angefiigten Studie
»InstandsetzungsmaBBnahmen Klaranlage Gemeinde Berglen* der SAG-Ingenieure

enthommen werden.

Untersuchung der Kldranlage des Zweckverband Abwasserklarwerk Buchenbachtal
ZAB):
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SAG-Ingenieure: Luftbild Klaranlage Buchenbachtal in Leutenbach-Weiler zum Stein

Der ZAB betreibt zur Reinigung des Abwassers aus dem Verbandsgebiet die Klaranlage
Buchenbachtal auf der Gemarkung Weiler zum Stein in Leutenbach. Verbandsmitglieder sind
die GroRRe Kreisstadt Winnenden und die Gemeinde Leutenbach. In die Verbandsversammlung

entsendet die Gemeinde Leutenbach finf Vertreter und die Stadt Winnenden sechs Vertreter.

Zur Bestimmung der AusbaugréfRe einer Klaranlage wird der sogenannte Einwohnerwert
verwendet. Dieser setzt sich aus der tatsachlichen Einwohnerzahl und einem
Einwohnergleichwert zusammen, welcher dem Abwasser der Gewerbebetriebe der Gemeinde
einen der Schmutzfracht der Betriebe entsprechenden Einwohnerwert gleichsetzt. Die
Klaranlage Buchenbachtal wurde auf 45.000 Einwohnerwerte ausgelegt und im Laufe der
letzten 15 Jahre auf den neuesten Stand der Technik gebracht. Der Anschluss der Gemeinde
Berglen wirde eine zusatzliche Belastung von ca. 10.000 Einwohnerwerten fur das Klarwerk
bedeuten, sodass die Anlage eine neue Ausbaugréfe von 55.000 Einwohnerwerten aufweisen
musste. Die Anlagenteile der Klaranlage wurden fir die Anschlussgroe von 55.000
Einwohnerwerten bemessungstechnisch untersucht. Die verbindenden Rohrleitungen und
Abwasserrinnen innerhalb des Klarwerks wurden mit den neuen héheren Wassermengen
nachgerechnet und die hydraulische Leistungsfahigkeit der einzelnen Wasserwege
nachgewiesen. Auf der Grundlage dieser neuen hydraulischen Nachberechnung und der neuen
Bemessung der Anlagenteile erfolgt eine Bewertung der bestehenden Anlagenteile sowie die
Angabe etwaiger erforderlichen ErweiterungsmafRnahmen. Nach der Umsetzung der
aufgefihrten Erweiterungsmalinahmen ware die Klaranlage Buchenbachtal in der Lage, die

zusatzliche Belastung von 10.000 Einwohnerwerten aus der Gemeinde Berglen mit



aufzunehmen und die geforderte Reinigungsleistung zu erbringen. Alle Malinahmen, sowie die
prognostizierten Kosten kdnnen der als Anlage angefligten Studie ,Erweiterungsmalinahmen
Verbandsklarwerk Buchenbachtal durch Anschluss der Gemeinde Berglen“ der SAG-Ingenieure

entnommen werden.
Die von der Rechtsanwaltskanzlei Menold Bezler fir die Gemeinde Berglen ermittelten neuen
Beteiligungsverhaltnisse bei einem Betritt der Gemeinde Berglen in den ZAB sind nachfolgend

aufgefihrt.

Ermittlung Beteiligungsverhiltnisse

Verteilungsbereich Leutenbach Winnenden Berglen ZAB gesamt

% % %
Schmutzfracht = Einwohnerwert 20.700 764 24300 4418 10.000 18,18 55.000 100,00
Abwassermenge |/s 145 30,72 237 50,21 90 19,07 472 100,00
arithmetisches Mittel 34,18 47,20 18,62 100,00

Die Einwohnerwerte sowie die Abwassermengen wurden dem Gutachten der SAG Ingenieure zu den Erweiterungsmalnahmen durch den
Anschluss der Gemeinde Berglen vom Oktober 2018 entnommen.

Bei der Berechnung der Anteilsquote wurde die Systematik der letzten Berechnung zur Investitionskostenumlage (50 % Einwohnerwerte und
50 % Abwassermenge) herangezogen.

Menold Bezler: Ermittlung Beteiligungsverhaltnisse

Alle MaBnahmen zur Aufnahme des Schmutzwassers aus der Gemeinde Berglen mussen
gemal den Ergebnissen der SAG-Studie ohne zeitliche Unterbrechung ausgefuhrt werden,
damit die Anforderungen an die Reinigungsleistung eingehalten werden kénnen. Die Gemeinde
Berglen steht bei der Umsetzung allerdings in einem Abhangigkeitsverhaltnis gegentber dem
ZAB, da sie auch als neues Verbandsmitglied (Beteiligungsquote Gemeinde Berglen 18,62%)
zum einen nicht selbst als alleinige Bauherrin auftritt und somit weder Ausschreibungen
vornimmt noch Auftrage erteilt, aber zum anderen die gesamte Finanzierung gewahrleisten

muss.

Der Standort der Verbandsklaranlage befindet sich sudlich eines Felshangs. Nach Mitteilung
des Bauamtes der Stadt Winnenden konnte der Neubau der Denitrifikations- und
Nitrifikationsbecken aufgrund der massiven Felsschichten seinerzeit nicht vollstandig im Boden
versenkt, sondern musste als Hochbau realisiert werden. Die Verwaltung weist darauf hin, dass
im Rahmen der Machbarkeitsstudie keine Baugrunduntersuchungen auf dem Klarwerksgelande
durchgefihrt worden sind. Vor diesem Hintergrund sind eventuelle Kostensteigerungen

aufgrund des beschriebenen Untergrunds in den prognostizierten Baukosten nicht enthalten.

Untersuchung der Kanalisation und Mischwasserbauwerke im Stadtgebiet Winnenden




durch das Ingenieurbiiro Bolz+Palmer

Neben den technischen Voraussetzungen im Klarwerk des ZAB missen auch die
Zuleitungskanale in Winnenden und Leutenbach in der Lage sein, das zusatzliche Schmutz-
und Regenwasser aus Berglen aufzunehmen. Darlber hinaus sind mittels einer
Schmutzfrachtberechnung die zuldssigen neuen Drosselwassermengen fiir die einzelnen

Mischwasserbauwerke zu definieren und ggf. Varianten aufzuzeigen.

ZAB Buchenbachial

—— sl Sammiar

angenommener Verlauf
Ableitungskanal

K, Berglen

Ing.-Biiro Bolz und Palmer: Ubersichtslageplan

Um die hydraulischen Auswirkungen der Mehrbelastungen durch den Anschluss der Gemeinde
Berglen auf die bestehenden Kanédle der Stadt Winnenden zu uberprifen, ist eine nahere
Betrachtung der bestehenden Kanalisation einschlieBlich der Mischwasserbauwerke

erforderlich.

Das Ingenieurblro Bolz + Palmer ist fur die Stadt Winnenden bereits seit vielen Jahren als
Planungsbiro u.a. fir alle BaumaBnahmen, die das Abwassernetz sowie die Regeniiberlaufe
und Regentiberlaufbecken betreffen, tatig. Da die Erstellung der notwendigen Bestands- und
Auswirkungsanalyse durch ein anderes Ingenieurbiro aufgrund der fehlenden Datengrundlage
zu zeitaufwandig und damit auch aus finanzieller Hinsicht wenig zielfihrend war, wurde das

Ingenieurbiro Bolz + Palmer von der Gemeinde hiermit am 13.06.2019 beauftragt.

Das Ingenieurbiiro hat auf Basis der Ergebnisse verschiedene Varianten entwickelt sowie eine



Bewertung / Abwagung vorgenommen. Bei den nachfolgend erwahnten Varianten 1 bis 5
handelt es sich um die von Bolz + Palmer untersuchten Anschlussmdglichkeiten des
Kanalnetzes im Teilabschnitt Birkmannsweiler, bei den Varianten A bis E um Mdglichkeiten zur
Reduzierung des Schmutzfrachtaustrags. Diese sind von den Varianten 1 und 2 in den
Studien der SAG Ingenieure (Anschluss an den ZAB und Ertiichtigung der Klaranlage

Berglen), auf die spater noch Bezug genommen wird, zu unterscheiden.

Zusammenfassung der Studie des Ingenieurblros Bolz + Palmer:

In dieser Machbarkeitsstudie vom 24.03.2021 werden folgende Planungsphasen unterschieden:

- Bestand/Bestandsnachrechnung: Die Bestandsnachrechnung erfolgte mit dem aktuellen
Kanalnetz und den in den AKPs und SFBs angesetzten Erweiterungsflachen (=
Planungsstand Prognose). Die Nachrechnung erfolgte mit einem aktuellen Modellregen.

- Bestand mit Berglen: Bei dieser Berechnung wird der Bestand mit dem vorentlasteten
Abwasserzufluss aus Berglen beaufschlagt. Die Drosseleinstellungen werden um den
zusatzlich eingeleiteten Abwasserzufluss erhoht.

- Planung: Bei der Planungsberechnung wurden Uberstaute und Uberlastete Kanale so lange
aufdimensioniert, bis diese den Anforderungen der aktuell geltenden Normen und Regeln
(DIN EN 752 und DWA-A 118 bzw. ATV-A 128) entsprechen. Aufdimensionierungen, die
gemall den aktuellen AKP-Berechnungen notwendig sind, wurden in der Berechnung
beriicksichtigt. Ebenfalls wurden geplante Entlastungsbauwerke (hier: RUB Il in Héfen) in
der Planungsberechnung angesetzt. Die Drosseleinstellungen werden um den zuséatzlich

eingeleiteten Abwasserzufluss erhéht.

Bei Variante 1 erfolgt der Anschluss des Ableitungssammlers am frihestmdglichen
Anschlusspunkt im Ortsnetz von Birkmannsweiler. Dies ist nur nach umfangreichen
Aufdimensionierungen des bestehenden Kanalnetzes moglich. Bei Variante 2 reichen
Aufdimensionierungen am Hauptsammler nicht aus, um einen Uberstau der Haltungen zu
verhindern. Variante 2 kann daher nicht empfohlen werden. In beiden Varianten wirkt sich
der frihe Anschluss nachteilig auf den Betrieb der kleineren RUB aus, da diese fir kleine
Drosselabflisse und Abwassermengen ausgelegt sind (RUB XX SilcherstraRe Q Dr = 14 |/s,
RUB XXI Jahnstrae Q Dr = 17 I/s).

Die Einleitung vor dem RUB XXIlI Talaue (Variante 3) ist aus schmutzfrachttechnischer Sicht
besser, da der Drosselabfluss im Bestand bereits bei Q Dr = 60 I/s liegt. Der Sammler DN 400
zwischen dem RUB XXI JahnstraBe und RUB XXII Talaue ist jedoch schon im Bestand stark

ausgelastet und muisste mit dem zusatzlichen Zufluss aus Berglen komplett aufdimensioniert



werden.

Die Einleitung nach dem RUB XXIl Talaue (Varianten 4 wund 5) ist aus
schmutzfrachttechnischer Sicht zu bevorzugen und auch aus hydraulischer Sicht besteht der
Vorteil, dass keine Aufdimensionierungen am bestehenden Sammler entlang des Buchenbachs
in Birkmannsweiler notwendig sind. Bei Variante 4 erfolgt der Bestandsanschluss fruher als bei
Variante 5. Daflr entfallen bei Variante 5 sowohl die aufwandige Sanierung des Hauptsammlers
in Hofen als auch der Umbau des RU 5099 Hoéfen. Eine Weiterfilhrung des geplanten
Ableitungssammlers durch das Stadtgebiet Winnenden ist aufgrund der dichten Bebauung

entlang des Buchenbachs als unrealistisch zu betrachten.

Unter den angenommenen Bedingungen ist ein Anschluss der Gemeinde Berglen an die
Klaranlage Buchenbachtal nach ATV-A 128 mdglich, sofern alle Drosselabflisse gemafR den
Berechnungen eingestellt werden (konnen). Um fir die Zukunft noch Reserven zu erhalten,
empfehlen wir jedoch weitere MaRnahmen zur Reduzierung des Schmutzfrachtaustrags zu

treffen.

Der Umbau des Nachklarbeckens der KA Berglen in ein RUB (Variante A) ist nur sinnvoll, wenn
die davorliegenden RUB (4703 SKOE und 8311 SKA (alt)) umgebaut werden (sh.
Planungsergebnisse). Als Alternative zu Variante A kann die Erweiterung des RUB 208

Schutzenhaus (Variante D) empfohlen werden.

Schmutzfrachtberechnung und Variantendarstellung

Die Mischwasserbauwerke im bestehenden Einzugsgebiet der KA Buchenbachtal wurden
zuletzt 2009 durch eine Uberrechnung nach ATV-A 128 durch das Ingenieurbiiro Frank
nachgewiesen. Im Zuge eines Anschlusses der Gemeinde Berglen kann es dazu kommen, dass
das bestehende Gesamtvolumen der Regenlberlaufbecken nicht mehr ausreichend ist und
weiteres Volumen geschaffen werden muss und/oder die Drosselabflisse der
Entlastungsbauwerke angepasst werden mussen. Dieser Nachweis ist mittels einer
Schmutzfrachtberechnung nach ATV-A 128 unter Bericksichtigung des Einzugsgebietes der

Gemeinde Berglen zu fuhren.

Die Mischwasserbauwerke im bestehenden Einzugsgebiet der KA Berglen wurden 2019 durch

eine Uberrechnung nach ATV-A 128 durch das Ingenieurbiiro Riker+Rebmann nachgewiesen.

Die Berechnung fir das Gesamteinzugsgebiet der KA Buchenbachtal mit Berglen erfolgt

aufgrund der grofRen Ausdehnung des Einzugsgebietes in KOSIM mit einer ,ungleichmaligen®



Beregnung, d.h. in diesem Fall mit 2 Regenschreibern. Fur Berglen wird der Regenschreiber
0007 verwendet, flr das restliche Einzugsgebiet der Regenschreiber 4079. Die Berechnung
wird mit Standardparameter nach ATV-A 128 durchgeftihrt.

Die naheliegendste Option ist der Umbau des Nachklarbeckens der Klaranlage Berglen in ein
RUB (Variante A). Diese ist jedoch nur dann sinnvoll, wenn die RUB 8311 SKA (alt) und 4703
SKOE so umgebaut werden kdnnen, dass die Entlastungen teilweise in den Mischwasserkanal
erfolgen. Der Umbau des RU 5099 Héfen in RUB (Variante B) ware zwar sinnvoll, ist aber
aufgrund der Hohensituation voraussichtlich nicht realisierbar. Da das RUB 1285 Steinbruch
erst kdrzlich umgebaut wurde und am derzeitigen Standort eine Erweiterung aus baulicher Sicht
nicht moglich ist, wird Variante C ebenfalls nicht weiter vorgeschlagen. Die Erweiterung des
RUB 208 Schiitzenhaus (Variante D) ermdglicht ebenfalls eine deutliche Reduzierung des
Schmutzfrachtaustrages und stellt somit neben Variante A eine sinnvolle Mdglichkeit zur
Verringerung des Schmutzfrachtaustrags dar. Aus politischer Sicht ist vermutlich die Variante A

auf Gemarkung Berglen leichter durchzusetzen.

Fazit und voraussichtliche Kosten fiir die MaRnahmen im Stadtgebiet Winnenden:

Als Vorzugsvariante werden vom Ingenieurbiro Bolz+Palmer nach derzeitigem Stand die
nachfolgenden Varianten bzw. MaRnahmen zur Umsetzung empfohlen. Die Verwaltung weist
daraufhin, dass im Rahmen der Voruntersuchungen keine weitergehenden technischen
und baulichen Priifungen an den einzelnen Anlagen / Bauwerken der Stadt Winnenden
erfolgt sind. Eine ndhere Planung des Zuleitungskanals von der Klaranlage Berglen zum
Anschlusspunkt in Winnenden ist aufgrund der beauftragten Aufgabenstellung
(Erstellung einer Machbarkeitsstudie) vom Ingenieurbiiro ebenfalls nicht durchgefuhrt
worden, weshalb sich die Baukosten fur diesen Kanal auch wegen der fehlenden
Baugrunduntersuchungen im Rahmen der Entwurfsplanung noch &ndern koénnen.
Grunderwerbsverhandlungen mit den Eigentiimerinnen und Eigentiimer der betroffenen
Grundstiicke wurden nicht gefiihrt. Der in der Studie angenommene Leitungsverlauf ist

daher noch nicht final.

Die voraussichtlichen Gesamtbaukosten kénnen vor diesem Hintergrund aktuell nur wie folgt

geschatzt werden:

- Notwendige MaRnahmen am Kanalnetz: Variante 5 Kosten: 2,6 Mio. €
- Bauliche MaRnahmen an Entlastungsbauwerken: Variante A Kosten: 1,1 Mio. €
- Ableitungssammler: Kosten: 1,5 Mio. €

Geschatzte Nettobaukosten gesamt: 5,2 Mio. €



In der Kostenzusammenstellung wurden die Aufwendungen fir die kinftigen Investitionen der
Stadt Winnenden zur Unterhaltung und Sanierung bzw. Modernisierung der gemeinsam
genutzten Kanalstrecke einschlief3lich der Mischwasserbauwerke nicht berlcksichtigt, da diese

aktuell in ihrer Hohe unbekannt sind.

Untersuchung der Kanalisation und Mischwasserbauwerke im Gemeindegebiet

Leutenbach durch das Ingenieurbiiro Frank

Neben der Kanalisation im Stadtgebiet von Winnenden mussen auch der Hauptsammler und die
Mischwasserbauwerke in Leutenbach in der Lage sein, das zusatzliche Schmutz- und
Regenwasser aus Berglen aufzunehmen. Das Ingenieurblro Frank aus Backnang ist in diesem
Bereich fur die Gemeinde Leutenbach tatig. Vor diesem Hintergrund wurde das Buiro von der
Gemeinde Berglen beauftragt, die Leistungsfahigkeit durch eine hydraulische Uberrechnung

des Hauptsammlers zu Uberprifen.
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Ingenieurburo Bolz + Palmer: Systemskizze

Die Abgrenzung der flr die Berechnung einbezogenen Einzugsgebiete erfolgte auf Grundlage
des Kanalbestandes. Die Erweiterungsflachen wurden entsprechend dem Flachennutzungsplan
2015 bertiicksichtigt. Die Uberrechnung des Hauptsammlers erfolgte fiir das Einzugsgebiet mit
den Erweiterungsflachen inklusive dem Mehrabfluss aus Berglen. Der Hauptsammler dient nicht
ausschliellich der Abflhrung der Drosselabflisse der Mischwasserentlastungsanlagen
(Regenuberlaufbecken und —lberlaufe) zur Klaranlage, sondern ist gleichzeitig der
Mischwassersammler der Ortsentwasserung. Etwa die Halfte der Gebietsflache in den
Wohnbezirken Leutenbach und Weiler zum Stein ist direkt an den Hauptsammler

angeschlossen.

Die Berechnungen des Ingenieurbiros Frank haben gezeigt, dass der erhdhte Zufluss aus

Berglen und somit die Erhdhung des Wasserspiegels im Sammler kein Austreten von Abwasser



aus den Schachtdeckeln zur Folge hat. Der berechnete Wasserspiegel liegt in einem Teilbereich
zwischen Schacht 11441 — Schacht 211 jedoch durchgéangig Uber dem Kanalscheitel. Im
Bereich der BachstralRe liegt er weniger als 0,5 m unter dem Kanaldeckel bis unmittelbar unter
dem Kanaldeckel. Im Gbrigen Verlauf bleibt die Staulinie im Rohr. Das Ergebnis der Uberpriifung
zeigt, dass der Hauptsammler Leutenbach fir die zweijdhrige Bemessungsregenspende
ausgelastet ist. Wird diese erhéht kommt es an mehreren Stellen zum Wasseraustritt aus den
Schachtdeckeln.

Das Ingenieurbiiro schlagt daher eine Aufdimensionierung des Zulaufkanals zum RUB 208

~>chutzenhaus® vor, da diese MaRnahme die hydraulische Situation verbessert.

Fazit und voraussichtliche Kosten fir die Malnahmen in der Gemeinde Leutenbach:

Der Hauptsammler der Gemeinde Leutenbach muss auf einer Teilstrecke aufdimensioniert
werden, damit die Kanalisation das zusatzliche Mischwasser aus Berglen ordnungsgeman zur
Klaranlage des ZAB weiterleiten kann. Ein genauer Sanierungsabschnitt misste im Zuge der
Ausarbeitung des Wasserrechtsgesuchs in Abstimmung mit der Gemeinde Leutenbach noch

bestimmt werden.

Das Ingenieurbiiro Frank schatzt die Kosten zur Herstellung ordnungsgemaRer Abfliisse
im Hauptsammler Leutenbach auf ca. 679.000,00 €/Brutto. Da die BaumaBnahme nicht
vor dem Jahr 2023 zur Ausfilhrung kommen wiirde, sind bereits Kostensteigerung von
5%/a angenommen worden. Es wurden folglich Baukostenerhdhungen von ca. 15%

beriicksichtigt.

Da aktuell keine Detailplanung fur diese Mallihahmen vorliegt, kbnnen Kostensteigerungen in
grélkerem Umfang nicht ausgeschlossen werden. Der Hauptsammler in Abschnitt 1 (Schacht
1144a — Schacht 211) verlauft im bebauten Bereich (See-, Bach- und WalkmihlenstralRe). Eine
Aufdimensionierung weiterer Haltungen ware vor diesem Hintergrund mit umfangreichen
Strallenbaumalnahmen (Kanalisations- und Wasserleitungsbauarbeiten sowie

Leitungsumlegungen einschlieRlich Erneuerung der Hausanschlisse) verbunden.

In der Kostenschatzung wurden die Aufwendungen fur die kunftigen Investitionen der Gemeinde
Leutenbach zur Unterhaltung und Sanierung bzw. Modernisierung der gemeinsam genutzten
Kanalstrecke einschliel3lich der betroffenen Mischwasserbauwerke nicht berlicksichtigt, da

diese aktuell in ihrer Hohe unbekannt sind.

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der SAG-Ingenieure




Wirtschaftlichkeit und Sparsamkeit sind wichtige Grundsatze sowohl bei der Entwicklung, dem
Ausbau, der Reinvestition und der Sanierung wasserwirtschaftlicher Infrastruktur als auch beim
Betrieb dieser Systeme und Anlagen. Sie kénnen nur erreicht werden, wenn alle jeweils zur
Verfligung stehenden entscheidungsrelevanten Handlungsalternativen in die Uberlegungen
einbezogen werden und mit den angepassten Bewertungsverfahren optimiert und verglichen
werden. Dazu bedarf es adaquater Planungsinstrumentarien, die es ermoglichen, den
Entscheidungstragern in transparenter und nachvollziehbarer Form darzulegen, welche Lésung
fur den bestehenden Handlungsbedarf die wirtschaftlichste Vorgehensweise darstellt (Auszug
Vorwort KVR-Leitlinien).

Nach den Vorgaben der Richtlinien des Umweltministeriums Baden-Wurttemberg fur die
Forderung wasserwirtschaftlicher Vorhaben (Foérderrichtlinien Wasserwirtschaft 2015 (FrWww))
sind Ausgaben fir Mallnahmen nur dann forderfahig, wenn sie bei sparsamer und
wirtschaftlicher Durchfiihrung des Vorhabens unmittelbar notwendig sind, um den Zweck des
Vorhabens zu erreichen. Dies schliel3t eine Prifung aller moglicher Alternativen hinsichtlich ihrer
Wirtschaftlichkeit ein, welche der Forderstelle in Form eines Wirtschaftlichkeitsnachweises
darzulegen ist. Im Wirtschaftlichkeitsnachweis sind Vorhabensalternativen darzustellen und zu
bewerten. Hierbei sind die wesentlichen Auswahlgriinde unter besonderer Bericksichtigung der

Wirtschaftlichkeit des Vorhabens auch unter betrieblichen Aspekten zu dokumentieren.

Fur Vorhaben nach Abschnitt Il der Frww2015 ab Gesamtausgaben von 200.000 € ist
zusatzlich zu einem Kostenplan eine dynamische Kostenvergleichsrechnung entsprechend
den Leitlinien zur Durchfihrung dynamischer Kostenvergleichsrechnungen (DWA 2012)

vorzulegen.

Nach Abstimmung der Notwendigkeit und der Kriterien der Untersuchung mit der unteren
Wasserbehoérde sowie der Foérderstelle beim Regierungsprasidium Stuttgart wurden die SAG-
Ingenieure im April 2021 durch die Gemeinde mit der Erstellung einer dynamischen
Kostenvergleichsrechnung nach LAWA (Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser) beauftragt.
Bei dieser Form der Vergleichsrechnung werden die verschiedenen Alternativen einer
Wirtschaftlichkeitsuntersuchung unterzogen, die auf einen Betriebszeitraum von 30 Jahren
aufgestellt wird und nach Mdglichkeit alle anfallenden laufenden Kosten und einmaligen
Investitionen miteinbezieht. Im Ergebnis sollen die verschiedenen Alternativen anhand der
Wirtschaftlichkeit und anderer Faktoren verglichen und bewertet werden kdénnen, um der
Gemeinde eine Entscheidungshilfe bereit zu stellen und den Nachweis der Wirtschaftlichkeit

gegenluber dem Regierungsprasidium sowie dem Landratsamt zu erbringen.

Als Grundlage fir die vorliegende Studie zur Wirtschaftlichkeitsbetrachtung (dynamische



Kostenvergleichsrechnung nach LAWA) von Oktober 2021 dienten die bereits in dieser Vorlage
beschriebenen Studien der SAG-Ingenieure, des Ingenieurbiros Frank sowie des
Ingenieurbiros Bolz+Palmer. Im Folgenden wird daher nicht erneut auf die einzelnen
notwendigen MaRnahmen, sondern auf die Kostenvergleichsrechnung und deren Ergebnis
Bezug genommen. Die Kosten fur die kinftigen Investitionen der Stadt Winnenden und der
Gemeinde Leutenbach fur die Sanierung und Modernisierung der gemeinsamen genutzten
Kanalstrecken und abwassertechnischen Anlagen konnten in dieser Kostenvergleichsrechnung
nicht berucksichtigt werden, da diese in ihrer Hohe aktuell unbekannt sind. Die Details der
Berechnung kénnen dem Handout zur Wirtschaftlichkeitsbetrachtung im Anhang zu dieser

Sitzungsvorlage entnommen werden.

Investitionskosten (Erstinvestition)

Die Investitionskosten umfassen Ausgaben flir Bauarbeiten, Maschinen-, Prozess- und
Verfahrenstechnik sowie die EMSR-Technik (Elektronische Mess-, Steuer-, und Regeltechnik)
der Umbau- und Erweiterungsmalinahmen auf dem Klarwerk des ZAB und der Klaranlage
Berglen. Diese beruhen auf Einheits- und Gesamtpreisen, wie sie im 1. und 2. Halbjahr 2018 bei
Projekten vergleichbarer GréRRenordnung angeboten wurden. Die voraussichtlichen Kosten der
Kanalnetzarbeiten in Winnenden und Leutenbach beruhen auf den geschatzten Kosten von
Bolz+Palmer Beratende Ingenieure PartG mbB aus dem Jahr 2020/2021 und Ingenieurbiro
Frank GmbH von 2020.

Je nach Ausflhrungszeitraum kdnnen dabei konjunkturabhangig Preissteigerungen eintreten.
Fur die Planung des Ingenieurbiros Frank wurde eine Kostensteigerung von 15% fir die drei
Jahre bis zum Jahr 2023 vorgesehen. Der Planung von Bolz+Palmer Beratende Ingenieure
PartG mbB ist in Anlehnung an den Baupreisindex ein Zuschlag von ca. 15% angesetzt worden.
Zusatzlich wurde ein Puffer fir Unwagbarkeiten und Unvorhergesehenes in Hohe von 15%
angesetzt. Die Umbauvarianten der Klaranlage Buchenbachtal bzw. Berglen (SAG, 2018)

werden mit einer Kostensteigerung von 20% angesetzt.

Die Verwaltung weist darauf hin, dass aufgrund des aktuellen Bearbeitungsstands und
der fehlenden Detailplanung zum Zeitpunkt der Kostenschatzung noch keine statischen
Berechnungen und kein Bodengutachten fir die NeubaumaBnahmen vorlagen.
Kostenschatzungen fiir Grunderwerb und -dienstbarkeiten kénnen zum aktuellen
Zeitpunkt nicht getroffen werden und sind daher nicht in die Berechnung

miteingeflossen.

In Abbildung 1 sind die Investitionskosten (Erstinvestition, brutto) der betrachteten Varianten



einander gegenlbergestellt. Der personelle Mehraufwand fir den ZAB / Stadt Winnenden

wahrend der AnschlussmalRnahmen wurde geschatzt und als Gesamtinvestitionssumme der

Betrachtung erganzt.

Der ZAB erhebt im Falle eines Beitritts der Gemeinde Berglen zum Verband eine
Ausgleichszahlung in Hohe von 4.170.813,50 €. Die Hohe des Betrags wurde durch die
Verbandsversammlung des ZAB festgelegt und der Verwaltung mit Schreiben vom 15.04.2021
mitgeteilt. Da zu diesem Zeitpunkt die Jahresabschlisse des ZAB fir die Jahre 2019 und 2020
noch nicht vorlagen, wurden die noch nicht in die Berechnung miteinbezogenen Investitionen
der vergangenen beiden Jahre durch die Verwaltung des ZAB hochgerechnet. Nach dieser
Hochrechnung kann im Falle eines Beitritts der Gemeinde Berglen daher mit einer

Ausgleichszahlung in Hohe von voraussichtlich 4.183.010,50 € gerechnet werden.

Investitionskosten (brutto)
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SAG-Ingenieure: Investitionskosten Anschluss bzw. Fortbestand der Klaranlage Berglen



Variante 1 Variante 2 Erganzung Variante 1
Anschluss Berglen an Fortbestand KA Personeller Mehraufwand
ZAB Buchenbachtal Berglen Buchenbachtal
(€] [€] [€]
Bau (brutto): 13.633.303 3.660.432 0
Maschinentechnik (brutto): 3.174.593 4.770.114 0
EMSR (brutto): 1.484.389 1.997.098 0
Ausgleichszahlung (brutto) 4.183.000 0 12.000
Summe (brutto, gerundet): 22.475.000 10.428.000 12.000

SAG-Ingenieure: Investitionskosten brutto

Parameter Dim. Verwaltungs-| Kla ranlag_enbetriebs-
kraft leiter
Wéchentliche Zeitaufwand Anschlussmalnahmen |h/Woche 2 2
Jahrlicher Zeitaufwand Anschlussmal nahmen h/a 104 104
Mittlere effektive Arbeitszeit nach DWA-M 271 h/(P*a) 1.677 1.677
Personalaufwand P 0,06 0,06
Jahrliche spez. Kosten Personal €/(P*a) 50.000 50.000
Jahrliche Kosten Personal Mehraufwand €/a 3.000 3.000
Anzahl Jahre a 2 2
Kosten pro Person fur Malknahme € 6.000 6.000
Gesamtkosten Personal € 12.000

SAG Ingenieure: Schatzung personeller Mehraufwand ZAB Buchenbachtal wahrend der AnschlussmafRnahmen

Die berechneten Investitionskosten flir die Variante 1 (Anschluss an ZAB) sind unter
Einbeziehung der Ausgleichszahlung an den ZAB und dem erwarteten personellen
Mehraufwand auf Seiten des Verbands um ca. 12.059.000,00 € hoher als fir die Variante 2

(Fortbestand KA Berglen).

Jahrliche Betriebskosten

Die berechneten Betriebskosten setzen sich aus den Kosten fir

Klarschlammentsorgung, Strom, Fall- und Flockungshilfsmitteln (FHM), Personal sowie Wartung

jahrlichen
und Instandhaltung zusammen.
Um den Energieverbrauch der Varianten zu bestimmen, wurden nach DWA-A 216 Idealwerte

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 216 wird fir die

Energieanalyse der mittlere Einwohnerwert aus der mittleren taglichen CSB Zulauffracht von

ermittelt (siehe Anhang der Studie).

120 g/(EW x d) verwendet (ohne Berlcksichtigung der internen Rickbelastungen und externer
Zusatzstoffe). Der mittlere Einwohnerwert erhoht sich, unter Berucksichtigung einer kunftigen
Belastungszunahme der Klaranlage Berglen, auf ca. 7.257 EW. Fiur das Klarwerk des ZAB
wurde nur der zusatzliche Energieverbrauch durch den Anschluss der Gemeinde Berglen
berechnet. Der Personalbedarf der Klaranlage Berglen und der zusatzliche Personalaufwand
des ZAB wurden nach DWA-M 271 geschéatzt. Abbildung zwei veranschaulicht die berechneten

jahrlichen Betriebskosten.
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SAG-Ingenieure: Jahrliche Betriebskosten (gerundet)

Die berechneten jahrlichen Betriebskosten der Variante 1 (Anschluss an ZAB) liegen um ca.
143.000,00 € niedriger als bei Variante 2 (Fortbestand der KA Berglen). Dies resultiert in der
Hauptsache aus geringeren Kosten flir das notwendige Personal sowie die
Klarschlammentsorgung. Da die Kosten der laufenden Unterhaltung sowie der
Modernisierung der gemeinsam genutzten Kanalisation sowie der Mischwasserbauwerke
(Regeniiberlaufbecken und Regeniiberlaufe) nicht bekannt sind, konnten diese
Aufwendungen bei der Berechnung der jahrlichen Betriebskosten der Variante 1 nicht
beriicksichtigt werden. Die jahrlichen Betriebskosten werden durch diese zusatzlichen
Positionen steigen, wodurch die Differenz zwischen den beiden Varianten geringer

ausfallen wird.



Jahreskostenvergleich

Der Jahreskostenvergleich wurde auf Basis der ,Leitlinie zur Durchfuhrung dynamischer
Kostenvergleichsrechnungen (KVR Leitlinie, 8. Auflage 2012)“ gemafd LAWA durchgefuhrt. Die
Jahreskosten beinhalten somit die jahrlichen Aufwendungen fur den Kapitaldienst (z.B. der

Kreditfinanzierung fur die Investitionskosten) sowie die zuvor berechneten Betriebskosten.

Berechnungsansatze zur Durchfuhrung der Kostenvergleichsrechnung:

- Mwst. 19%
- Baunebenkosten: 28%
- Realzinssatz: 2%
- Betrachtungszeitraum: 30a
- Bau:

e Nutzungsdauer: 30a

¢ Reinvestition: keine

- Maschinentechnik:
e Nutzungsdauer: 15a
e 1. Reinvestition: 15a
- Elektrotechnik:

¢ Nutzungsdauer: 10a
e 1. Reinvestition: 10a
e 2. Reinvestition: 20a

- LAusgleichszahlung ZAB*:
e Betrachtungsdauer: 30a

e Reinvestition: keine

Die Ausgleichszahlung an den ZAB in Hohe von voraussichtlich 4.183.010,50 € wird nach
aktuellem Kenntnisstand als einmalige Investition getatigt. Wird die Ausgleichszahlung an den
ZAB Buchenbachtal abgeschrieben, ergeben sich Jahreskosten fir den Anschluss der
Gemeinde Berglen an das Klarwerk Buchenbachtal, welche in die Variante 1 eingerechnet

wurden. Die Ergebnisse des Jahreskostenvergleichs sind in Abbildung 3 dargestelit.
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SAG-Ingenieure: Jahreskostenvergleich

Variante 1 Variante 2
Anschluss Berglen Fortbestand KA
CUAE Berglen
Buchenbachtal
Betriebskosten (brutto) [€/a] 265.400 408.400
Kapitaldienst (brutto) [€/a] 1.021.000 757.000
Kapitaldienst Ausgleichszahlung (brutto) [€/a] 187.000
Jahreskosten (brutto) ges.: [€/a] 1.473.400 1.165.400

SAG-Ingenieure: Jahreskostenvergleich - Tabelle

Wie aus dem Schaubild ersichtlich wird, liegen die berechneten Jahreskosten fur die Variante 1
um ca. 308.000,00 € héher als fur die Variante 2. Die berechneten jahrlichen Betriebskosten der
Variante 1 fallen zwar geringer aus, als bei Variante 2. Durch die hdheren Investitionskosten und
den daraus resultierenden, jahrlichen Kapitaldienst fur Variante 1 liegen deren Jahreskosten im

Endergebnis jedoch deutlich héher als bei Variante 2.

Barwertvergleich




Der im Barwertvergleich betrachtete Projektkostenbarwert beschreibt die Summe aller Barwerte
einer Projektvariante innerhalb des berlcksichtigten Zeitraums, in diesem Falle 30 Jahre. Bei
der Berechnung werden die Barwerte um einen Diskontierungsfaktor, d.h. um angenommene
Werte fur Zins und Inflation bereinigt. Der Barwertvergleich wurde auf Basis der ,Leitlinie zur
Durchfuhrung dynamischer Kostenvergleichsrechnungen (KVR-Leitlinie; 8. Auflage, 2012))*
gemall LAWA durchgefuhrt. Die Berechnungsansatze entsprechen den Werten fur den
Jahreskostenvergleich. Die Ergebnisse des Barwertvergleichs werden in der folgenden
Abbildung verdeutlicht:
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SAG-Ingenieure: Projektkostenbarwertvergleich

Unter Beriicksichtigung der Ausgleichszahlung an den ZAB ist der Anschluss der
Gemeinde Berglen an das Abwasserklarwerk Buchenbachtal auf 30 Jahre hin betrachtet

um 6.906.000,00 € unwirtschaftlicher als der Fortbestand und die Instandsetzung der
Klaranlage Berglen.



Betrachtung der P-Rickgewinnung

Die Klarschlammverordnung sieht vor, dass ab dem Jahr 2029 MaRnahmen zur Phosphor-
Ruckgewinnung verpflichtend sind, wenn der Phosphorgehalt im Klarschlamm 20 g P/kg TR

oder mehr aufweist.

Bei einem Anschluss der Klaranlage Berglen an den ZAB musste der Verband ab dem Jahr
2032 durch die kombinierte Ausbaugroe von >50.000 EW Malnahmen zur
Phosphorriickgewinnung auf der eigenen Anlage treffen oder diese an einen Fremdunternehmer
vergeben. Wenn Entsorgungsfirmen die Aufgabe der P-Ruckgewinnung (z.B. aus der Asche
nach der Verbrennung) =zukinftig mit Ubernehmen, hat dies zur Folge, dass die
Entsorgungskosten fir den Klarschlamm deutlich steigen werden, was sich dadurch auf die

jahrlichen Betriebskosten auswirkt.

Da die entstehenden Kosten nur sehr grob geschatzt werden konnten, wurden sie nicht in den

oben genannten Summen bericksichtigt.

Bewertung der Varianten (Auszug aus dem Handout zur Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der

SAG)

Um den Anschluss der Gemeinde Berglen zu gewahrleisten sind Malkhahmen am Kanalnetz
und an den Mischwasserbauwerken der Stadt Winnenden erforderlich. Ferner muss zur
Schmutzfrachtreduktion das Nachklarbecken der Klaranlage Berglen zu einem RUB umgebaut
werden. Dadurch kann der Zufluss zur Klaranlage optimierter gesteuert werden (Bolz+Palmer
Beratende Ingenieure PartG mbB, 2020/2021).

Die Einleitung der Gemeinde Berglen erfolgt vor dem Pumpwerk Hofen. Durch den geplanten
Ableitungssammler parallel zum bestehenden Sammler ist keine Aufdimensionierung in
Birkmannsweiler und Héfen erforderlich. Damit entfallen Anderungen an den Drosselabfliissen
und Umbauten am RU 5099 Héfen. Jedoch ist die Pumpenleistung im Pumpwerk Héfen zu

erhohen.

Der Neubau des Sammlers ist wirtschaftlicher als eine Aufdimensionierung des bestehenden
Sammlers im laufenden Betrieb. Jedoch verlauft die geplante Trasse zum Pumpwerk weite
Strecken in Privatgelande (Bolz+Palmer Beratende Ingenieure PartG mbB, 2020/2021).

Im Bereich des Hauptsammlers Leutenbach ist vorgesehen im Zufluss RUB 208

~Schitzenhaus* eine Aufdimensionierung vorzunehmen, um die hydraulische Situation im



Abschnitt 1 (Schacht 1144a - Schacht 211) zu verbessen. Dadurch senkt sich der
Stauwasserspiegel, befindet sich aber weiterhin oberhalb des Kanalscheitels. Die errechnete
Auslastung des Kanals im Ortsgebiet Leutenbach liegt damit bei Gber 100% und stellenweise
200%. Durch seine Lage im Abschnitt 1 innerhalb bestehender Bebauung ist eine
Aufdimensionierung weiterer Haltungen mit umfangreichen Strallenbaumalinahmen verbunden
(Ingenieurbiro Frank GmbH, 2020).

Durch den Anschluss der Gemeinde Berglen an das Klarwerk des ZAB sind umfangreiche
MaRnahmen erforderlich, um die erhdhte hydraulische Belastung und Frachten im Zulauf der
Klaranlage behandeln zu kénnen. Dazu sind der Rechen und Sandfang sowie die Pumpwerke
und Geblasestation zu ertuchtigen. Die Biologie muss ausgebaut und ein neuer groRerer
Gasspeicher errichtet werden. Im Weiteren sind Anlagen mit einer Ausbaugrofte von mehr als
50.000 Einwohnerwerten in der Pflicht ab dem Jahr 2032 MalBnahmen zu
Phosphorriickgewinnung zu ergreifen. Die Aufgabe der P-Rickgewinnung kann durch ein
Entsorgungsunternehmen Ubernommen werden. Dadurch werden jedoch voraussichtlich
Kostensteigerungen auf den Verband zukommen. Eine Hohe der Kosten kann derzeit jedoch

nicht beziffert werden.

Bei einem Fortbestand und einer Instandsetzung der Klaranlage Berglen sind keine
Malnahmen am Kanalnetz und dem Klarwerk Buchenbachtal erforderlich. Aufgrund des
fortgeschrittenen Betriebsalters der Klaranlage Berglen sind umfangreiche Mallnahmen an der
Bau-, Maschinen- und Verfahrenstechnik sowie Prozess- und Elektrotechnik jedoch erforderlich.
Die Anlage wird derzeit manuell betrieben. Des Weiteren sind Umbaumalnahmen zur

Gewahrleistung der Betriebs- und Arbeitssicherheit erforderlich.

Der Anschluss der Gemeinde Berglen an das Klarwerk Buchenbachtal erfordert
umfangreiche Umbau-, Erweiterungs- und NeubaumaBnahmen. Der Kostenvergleich
zeigt, dass die Investitionskosten (Erstinvestition) des Anschlusses der Klaranlage
Berglen an das Klarwerk Buchenbachtal deutlich héher sind als die Investitionskosten

fiir die Instandsetzung der Klaranlage Berglen.

Die Betriebskostenschatzung zeigt, dass die Behandlung des Abwassers der Gemeinde
Berglen auf dem Klarwerk Buchenbachtal geringere laufende Kosten beinhaltet, wobei

verschiedene Kosten fiir den Betrieb der Kanalisation aktuell noch nicht bekannt sind.

Im Barwertvergleich unter Beriicksichtigung der Ausgleichszahlungen an den ZAB zeigt
sich, dass der Anschluss der Gemeinde Berglen an das Klarwerk Buchenbachtal

unwirtschaftlicher ist als die Kldranlage Berglen zu sanieren und ertiichtigen.



Fazit (Auszug aus dem Handout zur Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der SAG)

Die SAG-Ingenieure wurden beauftragt zu prifen, welche Mdglichkeiten fir den Anschluss der
Gemeinde Berglen an die Klaranlage des Zweckverband Abwasserklarwerk Buchenbachtal

bestehen.

Durch den Anschluss der Gemeinde Berglen wird eine zusatzliche Belastung von ca. 10.000
EW auf das Klarwerk Buchenbachtal zukommen. Dadurch sind umfangreiche Aus- und
UmbaumafBnahmen auf dem Klarwerk erforderlich, um die zusatzliche hydraulische Belastung

und Fracht am Standort des Zweckverband Abwasserklarwerk Buchenbachtal zu behandeln.

Die Abwasserbehandlung der Gemeinde Berglen auf dem Klarwerk Buchenbachtal weist
hinsichtlich Betriebsaufwand, Redundanz und Betriebsstabilitit Vorteile gegeniber dem

Fortbestand der Klaranlage Berglen auf.

Es wurde eine Kostenvergleichsrechnung nach LAWA durchgefihrt. Dabei zeigte sich, dass die
Investitionskosten durch einen Anschluss der Gemeinde Berglen an den ZAB Buchenbachtal
deutlich hoher sind als eine Instandsetzung und Ertlichtigung der Klaranlage Berglen. Die
Behandlung des Abwassers der Gemeinde Berglen ist auf dem Klarwerk Buchenbachtal mit

niedrigeren laufenden Kosten verbunden.
Im Projektkostenbarwertvergleich ist der Anschluss der Gemeinde Berglen unter
Berticksichtigung der Ausgleichszahlung an den ZAB Buchenbachtal unwirtschaftlicher als die

Instandsetzung der Klaranlage Berglen.

Uberpriifung der Landesforderung bei einer Modernisierung der Klaranlage Berglen

Eine Foérderung der geplanten ErweiterungsmalRnahmen auf der Klaranlage ist nach den
Gesprachen mit dem Landratsamt Rems-Murr-Kreis und Regierungsprasidium Stuttgart zu
unterschiedlichen Fordersatzen grundsatzlich mdoglich. Alle MaRnahmen, die nur eine

Erneuerung bestehender alter Anlagenteile umfassen, kdnnen jedoch nicht gefoérdert werden.

Die angegebenen Zahlen stellen eine Abschatzung der SAG-Ingenieure, basierend auf
vergleichbaren Projekten dar. Genaue forderfahige Kosten konnen erst in der weiteren
Detailplanung ermittelt werden. Die geschatzten Faktoren der Forderfahigkeit einer MalRnahme
ergeben sich anhand des Abgleiches von Bestand mit der umgebauten und erweiterten

Klaranlage der Gemeinde Berglen.



Nach FrWw 2015 betragt der Regelférdersatz 20 bis 80 von Hundert der geschatzten

zuwendungsfahigen Ausgaben von ca. 2,5 Mio. €, die in nachstehender Tabelle aufgeschlusselt

sind:
Bestand [
L:' MaRnahme U bau D Faklor| = L e g:m;r:::g /
€ natto € netto € netto € netto S
1 Meubau Gerllfang 14120000 | 1,00 | 14120000 0,00 bisher nicht
worharnden
2 Sanierung RUE 125.200,00 0,00 0.00 125.200,00
3 Rechen- und Sandfangankage 51,400, 00 0,00 0,00 51.400.00
4 Sanierung Vaork lHbecken 34120000 0,00 0,00 341.200,00
5 | Ertlichtigung Ricklaufschlammpumpeark | 255, 900,00 0,00 0,00 2556.900,00
P n . bigher nicht
& Fallmitteddosisrstation S, 200,00 1,00 96, 200,00 0,00 vorhanden
7 Sanierung Denitrifilkationsbacken 237.600,00 0,00 0,00 237 600,00
8 Sanianung Mitrifikationsbecken A56. 700,00 0,00 0,00 A5G 700,00
MNeubau fir
9 Geblasestation 217.700,00 031 | 67.734,91 | 14086509 | OO0 M neues
Belebungsbecken
volumean
10 Erwsiterung Belebungsbecken ABT.000,00 [ 1,00 | 467.800,00 0,00
Beackentiefe
aktuedl 3,0 m,
nesies
11 Maubau Machklarbeckan 1.036.900,00| 026 | 27260025 | 76429975 Nachklirbacken
Beckantiais
407 m
Prosisonian
12 Zusidtzliche Provisarien 185.000,00 100 | 185.000,00 0,00 wiihrend Neubay
BE und NKBE
L= urd Meubau
13 | Sanisrung Rezirkulationspumpwerk 43.300,00 031 | 1347231 | zossrep | OO0 MY newes
R ! T T Belebungs becken
wolumen
14 Schlarmmmpum| .4 86, 300,00 0,23 22 600,00 73,700,000 Einfohrung
pumpae B ! U U Redundanz pumpe
15 Sanierung Faulbehiilter 516.200,00 0,00 0,00 516.900,00
Valumen aktuel
16 Gasbahandiung Z36.300,00 0,50 | 119.150,00 | 1189.150,00 50 m?, kOnftig
100 m?
17 | Uberschussschlammvoreniwissenng 1g7.300,00 | 1,00 | 187.300,00 0,00 bisher nicht
worhanden
18 Schlammentwissarung A18.200,00 0,00 0,00 418.200,00
19 Filtrats peicher 81,400, 00 100 | ®1.400,00 0,00 b:z':;:::;:t
20 Hochwassarpumpwwerk 32,800,100 0,00 0,00 32.800.00
21 Sanierung Betriebsgebaude 202,600,000 0,00 0,00 202 800,00
2 Elekirolechnik 275.000,00 | 1,00 | 275.000,00 0,00 neus EMSR
Summe netto 3.600,500,00] 2.204,400,00 1.929.457 46 | 3,775,442 54
Gesamilsumme netlo 5.704.900,00
18 % MWSL. 1.083.931,00 366,586,992 TA7.3354,08
Summe inkl. MWSt. 6. 788.831,00 2.796.054,38| 4,492 776,62
MNebenkosten 28 % 1.901.169,00 229.605,44 | 1.671.563,56
Gesamtsumme brutto inkl.
Nebenkosten E.690.000,00 2.525.659,82 | 6.164.340,18

Auszug SAG-Studie zu den InstandsetzungsmalRnahmen auf der Klaranlage Gemeinde Berglen

Gewasserokologische Faktoren

Die untersuchten Varianten haben beide grundlegend den Anspruch, die wasserrechtlichen

Vorgaben zu erflllen und damit die Gewasserqualitat des Buchenbachs zu steigern.



Ein Anschluss der Klaranlage Berglen an den ZAB hatte den grolien gewasserdkologischen
Vorteil, dass der Buchenbach von dessen Ursprung an der Gemarkungsgrenze zwischen
Rudersberg und Berglen bis zur Verbandsklaranlage in Weiler zum Stein ohne einleitende
Klaranlage ware. Die Gewasserokologie des Oberlaufs des Buchenbachs wurde daher von der
Variante 1 profitieren, da statt einer ertlchtigten Klaranlage mit verbesserten Ablaufwerten in

Berglen Uberhaupt keine Klaranlage mehr in den Buchenbach einleiten wirde.

Allerdings wirde auch die Ertuchtigung der Klaranlage Berglen zu einer erheblichen
Verbesserung der gewasserokologischen Verhaltnisse und damit Gewassergute des
Buchenbachs fuhren, da die Reinigungsleistung und die Betriebsstabilitat der Anlage durch eine
Modernisierung deutlich verbessert wird. Auch die neuen gesetzlichen Vorgaben an die
Einleitung von gereinigtem Abwasser in das Gewasser Buchenbach wirden damit in Zukunft
erfullt. Da die Verbesserung des Zustands des Buchenbachs im Mittelpunkt steht, muss vor
Planungsbeginn zunachst der Ist-Zustand des Bachs im Rahmen einer gewasserokologischen
Untersuchung Uber einen Zeitraum von ca. einem Jahr naher ermittelt werden. Auf Basis dieser
Ergebnisse werden schliellich die erforderlichen MalRnahmen zur Verbesserung der

Gewasserglte definiert. Diese fliefien dann in die Genehmigungsplanung ein.

Durch die kiinftig verbesserte Reinigungsleistung der Klaranlage werden weniger Schadstoffe in
den Buchenbach eingebracht. Die besser dimensionierten Becken und moderne EMSR-Technik
mindern das Risiko von Schwankungen in der Betriebsstabilitdt enorm, wodurch das Gewasser

zusatzlich entlastet wird.

Bewertung der Studien durch das Landratsamt Rems-Murr-Kreis und das

Regierungsprasidium Stuttgart

Die Verwaltung hat in mehreren Gesprachsrunden mit der unteren Wasserbehérde beim
Landratsamt Rems-Murr-Kreis und mit Vertretern des Regierungsprasidiums Stuttgart sowie

den SAG-Ingenieuren die Ergebnisse der vorliegenden Studien beraten.

Aufgrund der Ergebnisse der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung wurde vom
Regierungsprasidium Stuttgart unter Beriicksichtigung der monetdren und nicht-
monetaren Faktoren die klare Aussage getroffen, dass die Variante 1 (Anschluss an ZAB)
aufgrund der fehlenden Wirtschaftlichkeit nicht forderfahig ist (Zitat E-Mail RP vom
09.07.2021):




»Die groRe Differenz der Kostenbarwerte bei den betrachteten Varianten von rund 6 Mio.
Euro lassen die nicht-monetdren Faktoren in den Hintergrund treten. GemaR Nr. 6
(Allgemeine Zuwendungsvoraussetzungen) der Forderrichtlinien Wasserwirtschaft
(FrWw2015) koénnen nur Vorhaben geférdert werden, deren Wirtschaftlichkeit
nachgewiesen wurde. Eine Forderung der Variante ,,Anschluss der Klaranlage Berglen an

den Zweckverband Klarwerk Buchenbachtal“ ist aus diesen Grunden nicht moglich.*

Zwar hatte die Variante 1 eine im Vergleich zu Variante 2 gréRere Verbesserung der
Gewasserqualitat des Buchenbachs zur Folge, da die Einleitung entfallen wirde. Allerdings tritt
diese in Anbetracht der sehr hohen Differenz in den Investitionskosten und dem daraus
resultierenden Kapitaldienst aus Sicht des Regierungsprasidiums Stuttgart zurtick, zumal auch
bei einer Ertlchtigung der Klaranlage Berglen die Gewasserdkologie des Buchenbachs durch
bessere Reinigungsleistung und Betriebsstabilitdt im Vergleich zur aktuellen Situation deutlich
verbessert wird. Da beide Varianten geeignet sind, die wasserrechtlich notwendigen
Verbesserungen der Gewasserdkologie des Buchenbachs zu erreichen, kann in diesem Fall
vom Land nur eine Foérderung von einzelnen MalRnahmen der wirtschaftlicheren Alternative

Variante 2 in Aussicht gestellt werden.

Beschlussempfehlung der Verwaltung

Die Untersuchungen der SAG-Ingenieure haben gezeigt, dass die Abwasserreinigung auf der
Klaranlage des Zweckverbandes Abwasserklarwerk Buchenbachtal in Weiler zum Stein
technisch maoglich ist. Auch die Machbarkeitsstudie des Ingenieurbiros Bolz+Palmer zum
Kanalnetz der Stadt Winnenden sowie die hydraulische Berechnung des Ingenieurblros Frank
zum Hauptsammler Leutenbach kommen zu dem Ergebnis, dass das Abwassernetz
einschlielllich der Mischwasseranlagen baulich so ertlchtigt werden kénnte, damit das
anfallende Mischwasser ordnungsgemalf zur Klaranlage des ZAB geleitet werden kann. Diese
Variante ist jedoch mit einem Investitionsvolumen von 22.475.000 € die teuerste Losung und auf
einen Zeitraum von 30 Jahren gerechnet auch die unwirtschaftlichste Variante zur Herstellung

geordneter Abwasserverhaltnisse.

Die mit der Umsetzung der Variante verbundenen MalRnahmen sind zudem sehr umfangreich
und komplex und deshalb mit einem extrem hohen Kostenrisiko verbunden. Die Verwaltung
weist an dieser Stelle nochmals daraufhin, dass im Rahmen der durchgefiuhrten Studien keine
weitergehenden technischen und baulichen Prifungen erfolgt sind sowie keine Untersuchung
des jeweiligen Baugrundes durchgefihrt wurde. Das Risiko von bislang nicht

vorhersehbaren Kostensteigerungen bei der Variante 1 (Anschluss an den ZAB) wird vor



diesem Hintergrund von der Verwaltung als extrem hoch eingeschitzt. Bei den
Gesprachen mit der Verwaltung der Stadt Winnenden wurde diese Einschatzung von der
dortigen Bauverwaltung geteilt. Die fir einen Anschluss an den ZAB notwendigen Investitionen
kénnen daher trotz bereits eingeplanter Unwegsamkeiten deutlich héher ausfallen, als in den

vorliegenden Studien berechnet.

Alle MaBnahmen zur Aufnahme des Schmutzwassers aus der Gemeinde Berglen mussen
zudem in einem Bauabschnitt ausgefuhrt werden, damit die Anforderungen an die
Reinigungsleistung eingehalten werden konnen. Eine Unterbrechung der Bauarbeiten bei
erheb-lichen Kostensteigerungen ist vor diesem Hintergrund nicht mdglich. Die Gemeinde
Berglen steht bei der Umsetzung, wie bereits erwahnt, in einem Abhangigkeitsverhaltnis
gegenlber dem ZAB, da sie auch als neues Verbandsmitglied nicht selbst als alleinige
Bauherrin auftritt und somit weder Ausschreibungen vornimmt noch Auftrage erteilt, aber die

gesamte Finanzierung gewahrleisten muss und das volle Risiko tragt.

Neben den monetaren Faktoren mochte die Verwaltung nicht unerwahnt lassen, dass mit der
Umsetzung der Variante 1 (Anschluss an den ZAB) ein Beitritt der Gemeinde Berglen zum
Zweckverband Abwasserklarwerk Buchenbachtal verbunden ist. Die Beteiligungsquote der
Gemeinde Berglen betragt voraussichtlich ca. 18,62%. Der Anteil der Ubrigen
Verbandsmitglieder betragt ca. 81,38% (Stadt Winnenden ca. 47,20%, Gemeinde Leutenbach
ca. 34,18%). Die bisherigen Verbandsmitglieder verfigen Uber eine Zweidrittelmehrheit und

bestimmen wie bisher die Ausrichtung des Verbands und das jeweilige Investitionsprogramm.

Die Prifung der Varianten hinsichtlich ihrer Wirtschaftlichkeit setzt bereits vor der Anrechnung
von Foérdermitteln des Landes an, sodass die HOhe maoglicher Férdermittel bei dem Nachweis
der Wirtschaftlichkeit keine Rolle spielt. Hier wird entschieden, ob die Malknahme fir Land und

Gemeinde insgesamt die wirtschaftlichere ware.

Zwar hat das Regierungsprasidium Stuttgart unter Einbeziehung nicht-monetaren Faktoren wie
der Gewasserdkologie einen gewissen Ermessensspielraum, um ggf. auch weniger
wirtschaftlichere Varianten zu férdern. Da das Regierungsprasidium an die fur Baden-
Wiurttemberg  einheitlichen  Forderrichtlinien  gebunden ist und ihrerseits dem
Landesrechnungshof Rechenschaft Uber die Bewilligung von Fordermitteln ablegen muss, ist
aufgrund der sehr hohen Differenz von aktuell beinahe 7 Mio. Euro in den
Projektkostenbarwerten im vorliegenden Fall nicht mit einer Anderung der getroffenen Aussage
zur Férderung des Anschlusses an den ZAB zu rechnen. Zumal eine noch zu erstellende
Detailplanung und die damit einhergehende Verbesserung der Datengrundlage fir den Ausbau

des Klarwerks Buchenbachtal, den Umbau des Nachklarbeckens der Klaranlage Berglen zu



einem Regenlberlaufbecken, des Neubaus eines Verbindungskanals zum Stadtgebiet
Winnenden, die Mallnahmen im Bereich der Kanalisation in Winnenden und Leutenbach
vermutlich eine Steigerung der Baukosten zur Folge haben wird. Das Gesamtprojekt wirde

damit ein noch unwirtschaftlicheres Mal erreichen.

Da nach Prufung der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung seitens des Regierungsprasidiums fur die
Variante 1 (Anschluss an den ZAB) keine Forderung in Aussicht gestellt werden kann, wird dem
Gemeinderat vor dem Hintergrund der sehr hohen Investitionskosten empfohlen, die
notwendigen Beschlisse zur weiteren Planung der Variante 2 (Ertlichtigung der Klaranlage
Berglen) zu fassen. Die tatsachliche Umsetzung, also der Baubeschluss fiir den

Klaranlagenumbau, ist zu einem spéateren Zeitpunkt durch das Gremium zu beschliefen.

Aufgrund der vergaberechtlichen Bestimmungen kdnnen die SAG-ingenieure aller Voraussicht
nach nicht direkt mit den weiteren Planungsleistungen und der Erstellung der
Wasserrechtsunterlagen beauftragt werden, da das daflir anfallende Honorar aufgrund der
Hohe der Investitionskosten i.H.v. rund 10,5 Mio. € den Schwellenwert von 214.000,00 €
Uberschreiten wird. Vor diesem Hintergrund muss vor Planungsbeginn ein Planungswettbewerb
von der Verwaltung unter Beteiligung eines externen Dienstleisters durchgefiihrt werden. Dieser
nimmt etwa sechs Monate in Anspruch. Die eigentliche Planungsphase kann somit erst Mitte

kommenden Jahres starten.

Die MalRnahmen zur Modernisierung und Ertlichtigung der Klaranlage gemaR Variante 2 sollen
nicht in einem Zug ausgefihrt werden. Es ist vorgesehen funktionale Bauabschnitte in
Abstimmung mit der unteren Wasserbehérde zu bilden, um die Instandsetzungskosten Uber
mehrere Jahre zu verteilen. Aus heutiger Sicht wird die Planungsphase, in welcher zudem eine
mehrmonatige gewasserdkologische und artenschutzrechtliche Untersuchung durchgefihrt
wird, ca. 2 Jahre in Anspruch nehmen. Im Anschluss kann das Wasserrechtsgesuch
fertiggestellt und zur Genehmigung beim Landratsamt eingereicht werden (voraussichtlich im
Frihjahr 2024) sowie im September 2024 der Foérderantrag beim Land gestellt werden. Mit einer
Ruckmeldung des Regierungsprasidiums Stuttgart zu dem Antrag wird bis spatestens Juni 2025
gerechnet. Der Gemeinderat muisste anschlie®end den Baubeschluss fassen und die
Ausschreibung beschlieRen. Mit der Umsetzung des 1. Bauabschnitts konnte folglich im
Frihjahr 2026 begonnen werden. Die Bauzeit betragt mehrere Jahre. Aufgrund des
Beschlusses des Gemeinderats und des nachvollziehbaren Zeitplans zur Umsetzung wird die

untere Wasserbehorde die Befristung der wasserrechtlichen Erlaubnis entsprechend andern.

Herr Mathias Schmelzer von den SAG Ingenieuren wird an der Gemeinderatssitzung am
14.12.2021 teilnehmen.



Beschlussvorschlag:

Der Gemeinderat nimmt Kenntnis von den Studien der SAG-Ingenieure zur
Ertiichtigung/Modernisierung der Klaranlage Berglen und dem abwassertechnischen
Anschluss der Gemeinde Berglen an das Klarwerk des ZAB sowie der
Kostenvergleichsberechnung. Das Gremium nimmt ferner die Ergebnisse der
Untersuchung der offentlichen Kanalisation im Stadtgebiet Winnenden durch das
Ingenieurbiiros Bolz+Palmer sowie die hydraulische Berechnung des

Hauptsammlers in Leutenbach durch das Ingenieurbiiro Frank zur Kenntnis.

Der Gemeinderat stellt fest, dass alle in Frage kommenden Varianten zur kiinftigen
Abwasserbeseitigung der Gemeinde Berglen ausreichend gepriift wurden und keine
weiteren Gutachten/Untersuchungen mehr erforderlich sind. Auf Basis der
vorliegenden Studien und Informationen kann eine Richtungsentscheidung

getroffenen werden.

Die Ertiichtigung/Modernisierung der Klaranlage Berglen ist gemaR der vorliegenden
Kostenvergleichsrechnung die wirtschaftlichste Variante zur Herstellung geordneter
Abwasserverhiltnisse. Der Investitionsbedarf fir die Umsetzung dieser MaBnahme
ist wesentlich geringer. Die Gewasserokologie des Buchenbachs wird durch die
Modernisierung der Klaranlage Berglen verbessert. Durch die maogliche
Bauabschnittsbildung kann die finanzielle Leistungsfahigkeit der Gemeinde Berglen
beriicksichtigt werden. Der Gemeinderat beschlieBt vor diesem Hintergrund die

Umsetzung der entsprechenden MaBnahmen und erméchtigt die Verwaltung mit dem



Landratsamt Rems-Murr-Kreis im Rahmen des jetzt anstehenden wasserrechtlichen
Verfahrens einen Zeitplan zur Umsetzung der notwendigen MaBnahmen festzulegen.
Dabei soll auch der finanzielle Handlungsspielraum der Gemeinde Berglen

berucksichtigt werden.

4. Der Baubeschluss wird zu einem spateren Zeitpunkt durch den Gemeinderat gefasst.

5. Der Vorsitzende wird zur Durchfithrung eines Wettbewerbs beziiglich der Vergabe der
Planungsleistungen und zur Beauftragung eines entsprechenden Dienstleisters
ermachtigt. Ferner wird er mit dem Abschluss der notwendigen Honorarvertrage etc.
beauftragt, die zur Planung der MaBnahmen und zur Fertigung des

Wasserrechtsgesuchs notwendig sind.

Verteiler:

1x Bauamt
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ERLAUTERUNGSBERICHT
Machbarkeitsstudie Anschluss der Gemeinde Berglen tiber das Kanalnetz der Stadt Winnenden und den Hauptsammler an die KA Buchenbachtal

1 Vorbemerkungen

1.1 Uberarbeitung

Auf Anregung des Blro Frank wurde die urspriingliche Machbarkeitsstudie vom 16.04.2020 Uberar-
beitet. Das RUB 208 Schiitzenhaus entlastet richtigerweise auch den Hauptsammler, der Drossel-
abfluss betrdgt dadurch nicht Qp, = 30 I/s, sondern Qp: = 264 I/s. AuRerdem ist die vorgeschlagene
Erweiterung des RUB 1285 Steinbruch aus baulicher Sicht schwer umzusetzen. Alle davon betroffe-
nen Berechnungen wurden aktualisiert. Auch die moglichen Optimierungsvarianten wurden Uberar-
beitet und teilweise mit geringfiigig verénderten Drosselabflissen neu berechnet. Im Zuge der Uber-
arbeitungen wurde auch die Darstellung der Ergebnisse und Varianten Uberarbeitet. Von der inhalt-
lichen Uberarbeitung ist ausschlieRlich der Teil der Schmutzfrachtberechnung (betreffend Kapitel 4,
5 & 6 im Erlauterungsbericht, Berechnungsergebnisse, Kostenschatzung und Systemplan) betrof-
fen. Da die vorgenommenen Anderungen nur einen geringen Einfluss auf die Hydraulik haben, mis-
sen die hydraulischen Berechnungen nicht angepasst werden.

1.2 Veranlassung

Die Gemeinde Berglen umfasst 21 Teilorte und Hofe und zahit ca. 6441 Einwohner (Stand: August
2019). Die Abwassereinigung erfolgt in der Klaranlage Berglen auf der Gemarkung Bretzenacker.
Die Gemeinde Berglen und die Stadt Winnenden prifen derzeit die Option einer zukiinftige gemein-
same Abwasserbehandlung. In diesem Zusammenhang soll untersucht werden, ob eine Auflésung
der Klaranlage Berglen und eine Ableitung des vorentlasteten Abwassers in das Ortsnetz von Win-
nenden zur Klaranlage Buchenbachtal machbar und sinnvoll ist. MaRgebend hierfiir ist der An-
schluss an den bestehenden Mischwasserhauptsammler der Nachbargemeinden bzw. Stadtteile
Birkmannsweiler, Héfen-Baach, Winnenden, Leutenbach und Weiler zum Stein.

Vorteile einer zentralen Klaranlage waren voraussichtlich eine héhere Wirtschaftlichkeit (weniger
Betriebsstatten, effektiverer Personaleinsatz), eine gréRere Betriebsstabilitat sowie eine vergleichs-
weise bessere Reinigungsleistung. Fir gréflere Kldranlagen gelten grundsatzlich auch strengere
Anforderungen, was letztlich der Gewésserdkologie zugutekommt.
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Abbildung 1: Ubersichtslageplan

1.3 Aufgabenstellung

Zur Uberpriifung eines méglichen Anschlusses der Gemeinde Berglen an die Klaranlage Buchen-
bachtal wurden verschiedene Untersuchungen in Auftrag gegeben:

- Untersuchung der erforderlichen MafRnahmen im Entwasserungsnetz von Berglen:
In dieser Untersuchung werden folgende Punkte geklart: Erforderliche BaumaRnahmen in
Berglen, Auflésung der Klaranlage Berglen mit Moglichkeiten zur Umnutzung der vorhande-
nen Becken zur Mischwasserbehandlung (RUB), Ableitungssammler nach Winnenden Birk-
mannsweiler mit Trassierungsmoglichkeiten usw.

- Untersuchung der Leistungsféhigkeit der Kldranlage Buchenbachtal:
In dieser Studie wird die Leistungsféhigkeit der Klaranlage Buchenbachtal in Hinblick auf die

erhéhte hydraulische Belastung und den erhéhten Schmutzfrachtanfall aufgrund des geplan-
ten Anschlusses untersucht.
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- Hydraulische Uberpriifung des FlieRwegs mit Bewertung der vorgesehenen Trassenvarian-

ten zwischen der Anschlussstelle des geplanten Ableitungskanals aus Berglen und der Kléar-

anlage Buchenbachtal innerhalb des Stadtgebiets Winnenden einschlieRlich den Stadtteilen

Hoéfen und Birkmannsweiler:

Das Ingenieurbiro Bolz + Palmer wurde von der Gemeinde Berglen beauftragt, die hydrau-

lischen Auswirkungen der Mehrbelastungen durch den Anschluss der Gemeinde Berglen auf

die bestehenden Kanale der Stadt Winnenden zu Uberprifen. Bei zu kleinen Kanalen sollen

erforderliche BaumaRnahmen aufgezeigt werden. AulRerdem ist zu untersuchen, ob eine

Zwischenpufferung des Zuflusses eine mdgliche und sinnvolle Lésung darstellt. Weiters ist

zu kléren, wie die Drosseleinstellungen an den Mischwasserentlastungsanlagen im Stadtge-

biet Winnenden und den Stadtteilen Héfen und Birkmannsweiler aufgrund der zusétzlichen

durchzuleitenden Mischwassermenge angepasst werden missen.

- Festlegung neuer Drosseleinstellungen und Pumpenleistungen auf Basis einer Schmutz-

frachtberechnung:

Das Ingenieurbiiro Bolz + Palmer wurde von der Gemeinde Berglen weiters damit beauftragt,

mittels einer Schmutzfrachtberechnung zuldssige neue Drosselwassermengen fir die Misch-

wasserbauwerke festzulegen.
Folgende Sachverhalte werden Uberprift:

o Uberpriifung Drosselwassermengen mit Beschreibung der anzupassenden Drosseln

und der erforderlichen Malinhahmen

o Uberpriifung/Anpassung der Pumpenleistungen und der Pumpenabstufung im Pump-

werk Héfen im Hinblick auf einen sinnvollen Betrieb bei Trocken- und Regenwetter

mit eventuellen Anderungsvorschldgen fiir die Anpassungen oder Umbauten im

Pumpwerk

o Uberpriifung der Riickhaltevolumina und Ermittlung von eventuell erforderlichen zu-

sétzlichen Retentionsvolumen zur Zwischenpufferung auf dem FlieBweg

1.4 Hinweise zum Untersuchungsumfang

Ziel der vorliegenden Untersuchung ist es abzuklaren, ob durch den geplanten Anschluss der Orts-
kanalisation von Berglen Uiber das Ortsnetz Winnenden die bestehenden Kanéle ausreichen oder
ausgewechselt werden missen. Ebenfalls werden die Drosseleinstellungen der Mischwasserbau-

werke Uberprift und Vorschlage zu neuen Einstellungen gemacht.

1.5 Hinweise zum Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet der hydraulischen Uberpriifung umfasst ausschlieBlich das Stadtge-
biet Winnenden bzw. den FlieBweg und die auf dem FlieRweg vom geplanten Anschlusspunkt zur
Klaranlage Buchenbachtal liegenden Mischwasserbauwerke innerhalb des Stadtgebietes Winnen-
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den sowie die Stadtteile Héfen und Birkmannsweiler. Der FlieRweg beginnt im Ortsbereich Birk-
mannsweiler (Annahme fir die Berechnungen: an der Hofkammerstral3e, sh. Darstellung der Tras-
senvarianten) und endet an der Stadt- bzw. Gemeindegrenze zwischen Winnenden und Leutenbach
(nach dem RUB XI Hungerberg).

Die Untersuchungen bezlglich des geplanten Ableitungssammlers von Berglen nach Birkmanns-
weiler sowie des Sammlers durch Leutenbach bis zur KA Buchenbachtal werden bzw. wurden se-
parat vergeben und werden nicht im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie betrachtet.

Das Untersuchungsgebiet fiir die Schmutzfrachtberechnung umfasst das gesamte Einzugsge-
biet der KA Buchenbachtal einschlieRlich des Einzugsgebiets der KA Berglen.

Gemal ATV-A 128 muss ,fur das Gesamteinzugsgebiet einer Klaranlage, das im Mischverfahren
entwassert wird, [...] nach diesen Richtlinien ein erforderliches Gesamtspeichervolumen zum Zwi-
schenspeichern von Mischwasser ermittelt werden®. Die reine Betrachtung von Teileinzugsgebieten
ist daher nicht zulassig.

1.6 Hinweise zu den Planungsphasen

In dieser Machbarkeitsstudie werden folgende Planungsphasen unterschieden:

- Bestand/Bestandsnachrechnung: Die Bestandsnachrechnung erfolgt mit dem aktuellen Ka-
nalnetz und den in den AKPs und SFBs angesetzten Erweiterungsflachen (= Planungsstand
Prognose). Die Nachrechnung erfolgt mit einem aktuellen Modellregen.

- Bestand mit Berglen: Bei dieser Berechnung wird der Bestand mit dem vorentlasteten Ab-
wasserzufluss aus Berglen beaufschlagt. Die Drosseleinstellungen werden um den zusétz-
lich eingeleiteten Abwasserzufluss erhéht.

- Planung: Bei der Planungsberechnung werden Uberstaute und Uberlastete Kanéle so lange
aufdimensioniert, bis diese den Anforderungen der aktuell geltenden Normen und Regeln
(DIN EN 752 und DWA-A 118 bzw. ATV-A 128) entsprechen. Aufdimensionierungen, die
geman den aktuellen AKP-Berechnungen notwendig sind, werden in der Berechnung be-
riicksichtigt. Ebenfalls werden geplante Entlastungsbauwerke (hier: RUB Il in Héfen) in der
Planungsberechnung angesetzt. Die Drosseleinstellungen werden um den zusétzlich einge-
leiteten Abwasserzufluss erhéht.

1.7 Berechnungsverfahren

Die hydraulische Berechnung der Entwédsserungskanéle erfolgt mit den Programmen GIPS und
HYSTEM-EXTRAN (ITWH, Hannover) in der aktuellen Version 8.2.

Die Schmutzfrachtberechnung erfolgt im Nachweisverfahren gemal ATV-A 128 mit dem Programm
KOSIM 7.5 (ITWH, Hannover). Da keine eigenen Regenmessreihen vorliegen wurde fiir das vorlie-
gende Nachweisverfahren eine synthetische Niederschlagsreihe (NIEDSIM-Reihe) der LUBW ver-
wendet. Diese Niederschlagsreihe, die fur Winnenden angefordert wurde, deckt den Zeitraum von

1983 bis 2012 ab. Die Langzeitsimulation erstreckt sich somit ber einen Zeitraum von 30 Jahren.
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1.8 Grundlagen

- Allgemeiner Kanalisationsplan (AKP) Winnenden-Nord, Fortfiihrung zum AKP 2014; Ingeni-
eurbiro Bolz + Palmer, Winnenden

- Allgemeiner Kanalisationsplan (AKP) Winnenden Stadtteil Héfen-Baach 2018; Ingenieurbiro
Bolz + Palmer, Winnenden

- Allgemeiner Kanalisationsplan (AKP) Winnenden Stadtteil Birkmannsweiler 2019; Ingenieur-
biro Bolz + Palmer, Winnenden

- Uberrechnung Kanalsammler Leutenbach Anschluss Berglen an KA Buchenbachtal 2020;
Ingenieurburo Frank, Backnang

- Uberrechnung der vorhandenen Regenwasserentlastungs- und Regenwasserbehandlungs-
anlagen nach A 128 im Einzugsgebiet der ZAB Klaranlage Buchenbachtal 2009; Ingenieur-
buro Frank, Backnang

- Nachweis Regenwasserbehandlung Berglen 2019; Riker + Rebmann Ingenieure, Murrhardt

1.9 Abgeleiteter Mischwasserabfluss

Der bisher genehmigte Mischwasserzufluss zur Klaranlage Berglen liegt bei Qmgest = 86 I/s. Dieser
Wert wird in der Bestandsnachrechnung verwendet. Laut Beauftragung der Gemeinde Berglen soll
der hydraulische Nachweis mit einem max. Mischwasserabfluss aus Berglen von Q = 93 I/s durch-
gefiihrt werden, um Reserven fir eine kinftige Entwicklung der Gemeinde Berglen zu bewahren.
Der maximale Mischwasserzufluss zur Klaranlage Buchenbachtal betragt derzeit Qmgest = 382 I/s.
Im Vorfeld zu dieser Machbarkeitsstudie wurde bereits eine Studie durchgefiihrt, in der gepriift
wurde, ob die Klaranlage Buchenbachtal die zusétzliche Belastung durch den Anschluss der Ge-
meinde Berglen bewéltigen kann. Im Rahmen der Schmutzfrachtberechnung wird der Zufluss um
90 I/s auf Qm,pian = 472 I/s erhoht.

1.10 Umbau der KA Berglen in ein Regeniiberlaufbecken

Das Nachklarbecken der Klaranlage Berglen kann bei einem Anschluss der Gemeinde Berglen an
die KA Buchenbachtal in ein RUB umgebaut werden. Dies ist eine relativ kostengiinstige Méglichkeit
neues Speichervolumen zu schaffen und den maximalen Mischwasserabfluss aus Berglen zu redu-
zieren. Fir die Schmutzfrachtberechnung (Variante A) werden ein Beckenvolumen von V = 800 m?
und eine Ausfiihrung als Fangbecken im Nebenschluss angenommen. Der Drosselabfluss wird mit
Q = 86 I/s angesetzt.
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2 Mischwasserbauwerke im Untersuchungsgebiet

In der nachfolgenden Tabelle sind die Mischwasserentlastungsbauwerke im gesamten Untersu-
chungsgebiet, mit Beckenvolumen, statischem Kanalvolumen und bestehendem Drosselabfluss dar-
gestellt. Die in der Planungsberechnung der hydraulischen Berechnung angesetzten Drosselab-
flisse kénnen dem Systemplan 20-214 enthommen werden.

Typ VBecken [m3] Vstat [mS] QDr,Best [IIS]
Berglen:
RU 3387 Oppelsbohm RU - - 54
RU 4137 Bretzenacker RU - - 74
RU 4620 Odernhardt RU - - 79
RU 5610 Reichenbach RU - - 57
RUB 1233 BirkenweilRbuch FBH 28 6 13
RUB 1400 Streich FBH 120 - 4
RUB 1721 VorderweiRbuch FBH 100 - 8
RUB 2350 Oschelbronn FBH 57 6 24
RUB 2801 Rettersburg FBN 354 186 18
RUB 3302 Oppelsbohm FBN 312 220 27
RUB 4703 SKA (neu) SKOE 590 - 49
RUB 5375 HéRlinswart FBH 103 46 16
RUB 6225 Steinach FBN 721 154 25
RUB 7275 Erlenhof SKOE 126 231 26
RUB 8210 Spechtshof, Lehnenberg | FBN 58 14 9
RUB 8311 SKA (alt) FBN 126 141 29
Birkmannsweiler:
RUB XX SilcherstraRRe FBN 117 112 14
RUB XXI Jahnstrale FBN 390 219 17
RUB XXII Talaue FBN 393 95 60
Biirg:
RUB XIX Biirg FBN 182 - 7
Hoéfen-Baach:
RU 5099 Héfen RU - - 305
RUB 1006 Zwischen den Bachen SKOE 33 - 8
RUB | Pfeilhof FBN 190 - 10
Hertmannsweiler:
RUB IV Bruckwiesenstralle FBN 520 - 55
RUB XXIV Wassergraben FBN 650 - 30
Winnenden:
RUB VIl Wiesenstrale FBN 850 281 145
RUB VIII Friedrichstrale FBN 256 163 170
RUB X Backnanger Stralke FBN 264 - 14
RUB XI Hungerberg FBN 542 329 210
Nelimersbach:
RU 133 Bruckwiesenstralke RU - - 851
RUB 244 Weiler StraRe FBN 850 - 70
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Leutenbach:

RU 1056 Winnender Strake RU - - 274
RUB 18 ZiegeleistraRe SKOE 88 - 12
RUB 208 Schiitzenhaus FBN 625 - 264
RUB 219 Brunnwiesen FBN 219 - 6
RUB 1183 Lehen FBN 272 - 30
Weiler zum Stein:

RU 400 Schwaikheimer StralRe RU - - 30
RU 1263 Stuttgarter StraRe RU - - 52
RUB 94a Stuttgarter StraRe FBH 149 - 8
RUB 344 Gollenhofer StraRe FBN 340 - 20
RUB 1285 Steinbruch FBN 175 - 382

3 Hydraulische Berechnung

3.1 Eingangsdaten der hydraulischen Berechnung

Kanalisierte Fldche:

Die kanalisierte Flache Ag x erfasst alle Fldchen, die an die Kanalisation angeschlossen sind, sie wird
aus den Fldchenermittiungen der AKP flr den Planungszustand ,Prognose“ enthommen. Die Prog-
noseberechnung zeigt das Verhalten des bestehenden Kanalnetzes, wenn dieses mit den im FIa-
chennutzungsplan geplanten Erweiterungsflachen beaufschlagt wird.

Befestigte Flache, undurchlassige Flache:

Die befestigte Flache Ae, (synonym friher auch als reduzierte Flache Arq bezeichnet) umfasst alle
Teilflachen, deren Oberflache befestigt ist.

Die undurchlassige Flache A, nach ATV-A 128 ist ein Rechenwert, der sich auf Betrachtungen im
langjahrigen Mittel auf den Abflussbeitrag der befestigten Flachen bezieht.

A, ist definiert als ,rechnerischer Anteil einer Einzugsgebietsflache, von der der Regenabfluss nach
Abzug aller Verluste vollstandig in eine Mischkanalisation gelangt®.

Die befestigte Fldche Agpwird ermittelt, indem aus gewahlten Referenzflachen ein Befestigungsgrad
y berechnet wird und ist der Flachenermittlungen der AKPs entnommen.

Da keine differenzierte Betrachtung der Einzelflachen erfolgt ist, wird A, der befestigten Flache Agp
gleichgesetzt.

Nicht befestigte Fléche:
Die nicht befestigte Flache Aen ergibt sich als Differenz aus kanalisierter Flachen und befestigter
Flache und wurde analog zu der befestigten Flache aus den AKP-Daten ermittelt.

Gelandeneigungen:
Die Geldndeneigungen nach DWA-A 118 wurden den jeweiligen AKPs entnommen.
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Betriebsrauhigkeit:
Entsprechend des Arbeitsblattes DWA-A 110 ,Hydraulische Dimensionierung und Leistungsnach-
weis von Abwasserkanélen und -leitungen® wurden alle bestehenden Kanale mit einer Betriebsrau-

higkeit von k, = 1,50 mm berechnet.

Regenwasseranfall:

Fur die Berechnung unter Bertcksichtigung der DIN EN 752 folgender Ansatz verwendet:
Modellregen nach Euler, Typ Il (sh. Anlage 1 ,Niederschlagsspenden®).

Regendauer:

Die Regendauer sollte mindestens dem Zweifachen der langsten maflgebenden Flie3zeit im Ent-
wasserungsnetz entsprechen. Sie wurde mit D = 60 min mit Intervallen von 5 Minuten angesetzt.
Regenhaufigkeit:

Als Grundlage zur Beurteilung der hydraulischen Leistungsfahigkeit des Kanalnetzes wird gem. DIN
EN 752 bzw. DWA-A 118 eine Regenhaufigkeit von TN = 2a angesetzt.

Des Weiteren wurde das gem. DIN EN 752 bzw. DWA-A 118 Kanalnetz mit der Regenhaufigkeit TN
= 3a auf seine Uberstausicherheit hin tberpriift.

3.2 Bestandsnachrechnung mit Fazit der Rechenergebnisse

Die Berechnungen erfolgen, wie bereits beschrieben, mit den aktuellen Modellregenreihen, die mit
dem Programm KOSTRA-DWD fiir die Raster-Koordinaten Spalte 30 / Zeile 83 (Winnenden) ermit-
telt wurden. Bei diesen Modellregenreihen handelt es sich um statistische Werte, die auf realen
Niederschlagsmessungen fir den gewahlten Ort beruhen. Sie werden regelmafig den klimatischen
Veranderungen entsprechend angepasst. Es ist daher notwendig eine Bestandsnachrechnung mit
den aktuellen Regenreihen durchzufiihren. Die hydraulische Berechnung erfolgt fir den Planungs-
zustand ,Prognose* bzw. ,Erweiterung” aus den AKPs bzw. den Schmutzfrachtberechnungen. Diese
Planungszusténde zeigen das Verhalten des bestehenden Kanalnetzes, wenn dieses mit den im
Flachennutzungsplan geplanten Erweiterungsflachen beaufschlagt wird.

Die Berechnungsergebnisse sind aus Platzgriinden auf der beiliegenden CD-ROM enthalten.

Birkmannsweiler:

Es treten bereits im Bestand (ohne Anschluss der Berglen) an einigen Stellen entlang der Sammler
hydraulische Uberlastungen auf. Am Sammler entlang des Buchenbaches kommt es an mehreren
Stellen vor dem RUB XXI Jahnstrale zum Uberstau, ebenso in der Silcherstrale vor dem RUB XX
Silcherstrale.

In der aktuellen AKP-Berechnung 2019 (ohne Anschluss Berglen) wurde die Aufdimensionierung
des Mischwasserkanals in der Silcherstralle vorgeschlagen. Dies wird in der aktuellen Planung be-
rucksichtigt (sh. Langsschnitt 20-175).
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Hofen:

In Héfen kommt es an mehreren Stellen entlang des Hauptsammlers zu hydraulischen Uberlastun-
gen und Uberstauten Haltungen. Diese Problemstellen wurden bereits in der aktuellen AKP-Berech-
nung 2018 (ohne Anschluss Berglen) identifiziert (sh. Langsschnitt 20-178). Als MalRnahme zur Re-
duzierung der hydraulischen Uberlastungen wurde die Errichtung eines Stauraumkanals oberhalb
des Uberlasteten Hauptsammlers empfohlen. Dessen Umsetzung wird bei der Planungsberechnung
angenommen. In der AKP-Berechnung wurden keine MalRnahmen am Hauptsammler vorgeschla-
gen.

Winnenden:

In Winnenden fiihrt die Nachrechnung zu mehreren Uberstauten Haltungen, die bis auf eine Aus-
nahme vor dem RUB VIII FriedrichstraRRe, nicht am Hauptsammler liegen. In der aktuellen AKP-
Berechnung 2014 (ohne Anschluss Berglen) sind vor dem RUB XI Hungerberg und RUB VIII Fried-
richstralRe einige MalRnahmen geplant, um die hydraulische Belastung zu reduzieren. Diese Mal3-
nahmen werden in der aktuellen Planung beriicksichtigt. An den Haltungen vor dem RUB VI Fried-
richstraRe wurden zudem durch die ErschlieRung der Baugebiete Gerberviertel | & Il Anderungen
und Aufdimensionierungen durchgefiihrt bzw. geplant (sh. Langsschnitt 20-180 und 20-181).

3.3 Planungsberechnung mit Variantenuntersuchung

Im Rahmen der Variantenuntersuchung werden mehrere Variationen bezuglich des Anschlusspunk-
tes an die bestehende Kanalisation untersucht.

In der dazugehdérigen Kostenschétzung sind die voraussichtlichen Nettobaukosten fur die Entwés-
serungskanale und die Mischwasserbauwerke enthalten. Aufdimensionierungen, die geman den ak-
tuellen AKP-Berechnungen notwendig sind, werden in der Kostenschatzung nicht aufgefiihrt, da die
Notwendigkeit der Aufdimensionierung nicht aus dem Anschluss der Gemeinde Berglen riihrt. Die
der Kostenschatzung zugrunde gelegten Einheitspreise wurden mit Angebotspreisen vergleichbarer
Bauvorhaben verglichen und in der Berechnung angesetzt.

Die Berechnungsergebnisse sind aus Platzgriinden auf der beiliegenden CD-ROM enthalten.

Notwendige Aufdimensionierungen im Teilabschnitt Kernstadt Winnenden:

In Winnenden ist der Sammler vor dem RUB Xl Hungerberg bereits im Bestand eingestaut. Durch
die zuséatzliche Einleitung verschlechtert sich die Situation jedoch nicht malgeblich, da der Kanal-
einstau auf den Einstau im RUB, bedingt durch die Wehrhéhe, zuriickzufiihren ist. Der Sammler
zwischen RUB VIII WiesenstraRe und RUB VII Friedrichstrale ist ebenfalls im Bestand stark ausge-
lastet. Im Bereich der Gerberstralle (Gerberviertel Il) sind derzeit Sanierungs- und NeubaumafRnah-
men geplant. Diese wurden in der Planungsberechnung als im Auftrag der Stadt Winnenden erledigt,
berucksichtigt. Da sich bei einem Anschluss der Gemeinde Berglen die hydraulische Auslastung vor
dem RUB VIII WiesenstraRe weiter erhéht, empfehlen wir die Aufdimensionierung der Haltungen:
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- BUE5020 und KM131401 auf DN1400

- KM13135 bis KM13094 auf DN1400
Sollte es die durch den Bau des Gerberviertel Il neu geschaffene Héhensituation erlauben, ist zudem
die Aufdimensionierung der Haltung KM13093 sinnvoll, da dann vor dem RUB VIII WiesenstraRe
durchgéngig Kanale mit Durchmesser DN1400 verlegt wéren.
Die Aufdimensionierung der Haltungen KM13139 und KM131340 ist im aktuellen AKP langfristig
vorgesehen. Die notwendige Aufdimensionierung der Haltungen KM13060 und KM13063 auf den
DN1200 ist im aktuellen AKP mittelfristig vorgesehen (sh. LS 20-180).

Notwendige Aufdimensionierungen im Teilabschnitt Héfen:

Bereits im Bestand gibt es im Bereich Seehaldenweg/Freibad zwei Haltungen mit Uberstau. Der
Sammler ist in diesem Bereich generell sehr stark ausgelastet (sh. LS 20-178). Die zuséatzliche Ein-
leitung fUhrt zu weiteren Uberstauten Haltungen. Die Entlastung des in Héfen anfallenden Misch-
wassers erfolgt durch den RU 5099 Hofen, der aus einer nicht steuerbaren Rohrdrossel besteht.
Hier muss eine einstellbare Drossel installiert werden. Ebenfalls gilt zu priifen, ob das Pumpwerk
Héfen den hdheren Abfluss bewaltigen kann. Um die hydraulische Uberlastung auf ein vertragliches
Mal zu verringern und Uberstauungen zu verhindern, werden am Hauptsammler aufgrund des An-
schlusses der Gemeinde Berglen folgende MaRnahmen notwendig:
- Haltungen KM81187 bis KM81147: auf DN1400

Sollte der geplante Stauraumkanal RUB Il in Héfen nicht umgesetzt werden, miisste der komplette
Hauptsammler bis einschlieRlich Haltung KM81067 fur einen Anschluss der Gemeinde Berglen an
das Bestandsnetz aufdimensioniert werden.

Anschlussvarianten im Teilabschnitt Birkmannsweiler:

In Birkmannsweiler stehen mehrere Varianten beziglich des Anschlusspunktes des Ableitungska-
nals aus Berglen zur Verfiigung, die jeweils Aufdimensionierungen in unterschiedlichen Kanalab-
schnitten notwendig machen.

Variante 1: Einleitung in den Sammler in der Herzog-Philipp-Strafe / vor RUB XXI JahnstraBe
- Anschluss des Ableitungssammlers an die bestehende Kanalisation in Schacht K310016300
- Bachquerung evtl. mittels eines Dikers
- Erhshung des Drosselvolumens von RUB XXI JahnstraRe auf Qp, = 110 I/s
- Erhéhung des Drosselvolumens von RUB XXII Talaue auf Qpr = 153 I/s
Bewertung:
Der Sammler ist von der Einleitstelle bis zum RUB XXI JahnstraRe bereits im Bestand (iberlastet.
An 2 Stellen tritt durch die Erhéhung des Zuflusses Uberstau auf. Die zusatzliche Einleitung erfordert
eine Aufdimensionierung des gesamten Sammlers von der Einleitstelle bis zum RUB XXI Jahn-
stralRe. Dies sind die Haltungen
- KM31107 bis KM31036.1 auf DN1200
- KM31035 bis KM31029 auf DN1000
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Der Kanalstrang zwischen RUB XXI JahnstraRe und RUB XXII Talaue ist zwar eingestaut, dies ist
jedoch auf den Riickstau aus dem RUB XXII Talaue zuriickzufiihren. AustauschmaRnahmen sind in
diesem Bereich nicht notwendig.

Variante 2: Einleitung in den Sammler in der SilcherstraBe / vor RUB XX Silcherstrae
- Anschluss des Ableitungssammlers an die bestehende Kanalisation in Schacht K330001300
- Erhshung des Drosselvolumens von RUB XX SilcherstraRe auf Qpr = 107 I/s
- Erhéhung des Drosselvolumens von RUB XXII Talaue auf Qor = 153 I/s
Bewertung:
Im Bereich SilcherstralRe/Mozartstrake kommt es bereits im Bestand zum Uberstau. Durch die zu-
sétzliche Einleitung kommt es auRerdem in einem Nebenstrang (RoRwiesenweg) zum Uberstau.
Auch in der SilcherstraRe treten Uberstauungen auf, die durch reine Aufdimensionierung aufgrund
der vorherrschenden Topographie nicht behoben werden kénnen. Es wird daher von dieser Variante
abgeraten und keine Schmutzfrachtberechnung und Kostenschatzung aufgestellt.

Variante 3: Einleitung in den Sammler im Reiterweg / nach RUB XXI Jahnstrafe

- Geplanter Ableitungssammler aus Berglen parallel zum bestehenden Sammler entlang des

Buchenbachs, Anschluss an Schacht K320022400

- Verwendung des bestehenden Sammlers vom RUB XXI JahnstraRe zum RUB XXII Talaue

- Erhéhung des Drosselvolumens von RUB XXII Talaue auf Qpr = 153 I/s

- Keine Drosselabflusserhdhung im RUB XXI JahnstralRe notwendig
Bewertung:
Selbst wenn man die an den Kanalstrang RUB XXI Jahnstrale — RUB XXII Talaue angeschlossenen
Flachen abkoppelt fihrt der zusétzliche Zufluss zu einem deutlichen Anstieg des Wasserspiegels im
Sammler bis knapp unter die Geldndeoberkante. Die Untersuchungen zeigen, dass der Zufluss deut-
lich unter 80 I/s liegen misste, dass keine Aufdimensionierungen notwendig waren. Eine derartige
Reduzierung des Zuflusses hatte jedoch einen stark erhéhten Schmutzfrachtaustrag zur Folge. So-
mit ist eine Aufdimensionierung des gesamten Sammilers zwischen RUB VIl Wiesenstrake und RUB
XXII Talaue notwendig. Dies sind die Haltungen KM32094 bis KM32086 mit geplantem Durchmes-
ser DN500.
Der Vorteil dieser Variante gegeniiber Variante 4 liegt darin, dass zwischen den RUBs XXI Jahn-
straRe und XXIl Talaue kein Neubau in Privatgrundstiicken notwendig ist, sondern der bestehende
Sammler lediglich aufdimensioniert wird.

Variante 4: Einleitung in den Ableitungssammler in der Talaue / nach RUB XXII Talaue
- Geplanter Ableitungssammler aus Berglen parallel zum bestehenden Sammler entlang des
Buchenbachs, Anschluss an Schacht K310031600
- Keine Anderungen an den Drosselabfliissen in Birkmannsweiler nétig
- Evtl. kritisch aufgrund vorhandener Wasserschutzzonen und Trassenverlauf (ber Privat-
grundstiicke
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Bewertung:
Der Neubau des Sammlers entlang des Buchenbachs ist im unbebauten Wiesenbereich relativ ein-

fach und kostenguinstig mdglich. Fir den Ableitungssammler wird ein Durchmesser DN400 ange-
nommen. Zwischen dem RUB XXI Jahnstrake und dem RUB XXII Talaue befindet sich eine Was-
serschutzzone, die voraussichtlich nicht durchquert werden darf. Der Sammler misste daher parallel
zum bestehenden Sammler auf Privatgrundstiicken verlegt werden.

Variante 5: Einleitung vor dem Pumpwerk Héfen

- Geplanter Ableitungssammler aus Berglen parallel zum bestehenden Sammler bzw. entlang

des Buchenbachs bis vor das Pumpwerk Héfen

- Keine Aufdimensionierungen in Birkmannsweiler und H6fen notwendig

- Keine Anderungen an den Drosselabflissen in Birkmannsweiler nétig

- Kein Umbau am RU 5099 Héfen (Rohrdrossel) notwendig

- Deutliche Erh6hung der Pumpleistung im Pumpwerk H6fen notwendig
Bewertung:
Ein Neubau des Sammlers (angenommen: DN 400) in unbebauten Bereichen entlang des Buchen-
bachs ist kostenglnstiger als eine aufwandige Aufdimensionierung des bestehenden Sammlers im
laufenden Betrieb. Die Trasse wirde allerdings weite Strecken in Privatgeldnde verlaufen.
Eine Weiterfihrung des geplanten Sammlers durch das Stadtgebiet Winnenden ist dagegen auf-

grund der dichten Bebauung entlang des Buchenbachs wesentlich aufwandiger.

Variante 6: Druckentwédsserung

Der Einsatz einer Druckentwasserung kann abhangig von den geographischen Gegebenheiten und
der zu férdernden Abwassermenge eine sinnvolle Mdéglichkeit darstellen, da kleinere Kanaldurch-
messer glnstiger und einfacher herstellbar sind. Bei einem Férderstrom von Q = 93 I/s und einer
Férderlange von 2650 m (Distanz KA Berglen — RUB XXII Talaue, angenommenes Material: PP)
stehen folgende Durchmesser zur Verfiigung:

Rohrleitungsdurchmesser [mm] | FlieBgeschwindigkeit [m/s] | Rohrreibungsverlust [m]
DN 300 1,4 20,84
DN 350 1,1 11,32
DN 400 0,9 6,22

Bewertung:

Die FlieBgeschwindigkeit in Druckentwésserungsleitungen sollte fir einen geringen Energiebedarf
zwischen 0,7 und 1,2 m/s liegen. Um in Zukunft noch Reserven zu haben, miusste eine Rohrleitungs-
durchmesser DN 350 gewahlt werden. Da jedoch bereits mit einem Durchmesser DN 400 eine Frei-
spiegelentwasserung maoglich ist, ist eine Druckentwasserung aufgrund der permanenten Stromkos-
ten fiir das Pumpwerk aus 6konomischer Sicht uninteressant.
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4 Schmutzfrachtberechnung

4.1 Allgemeine Vorbemerkungen

Die Mischwasserbauwerke im bestehenden Einzugsgebiet der KA Buchenbachtal wurden zuletzt
2009 durch eine Uberrechnung nach ATV-A 128 durch das Ingenieurbiiro Frank nachgewiesen. Im
Zuge eines Anschlusses der Gemeinde Berglen kann es dazu kommen, dass das bestehende Ge-
samtvolumen der Regenulberlaufbecken nicht mehr ausreichend ist und weiteres Volumen geschaf-
fen werden muss und/oder die Drosselabflisse der Entlastungsbauwerke angepasst werden mis-
sen. Dieser Nachweis ist mittels einer Schmutzfrachtberechnung nach ATV-A 128 unter Berticksich-
tigung des Einzugsgebietes der Gemeinde Berglen zu fihren.

Die Mischwasserbauwerke im bestehenden Einzugsgebiet der KA Berglen wurden 2019 durch eine
Uberrechnung nach ATV-A 128 durch das Ingenieurbiiro Riker+Rebmann nachgewiesen.

Die Berechnung fur das Gesamteinzugsgebiet der KA Buchenbachtal mit Berglen erfolgt aufgrund
der grofRen Ausdehnung des Einzugsgebietes in KOSIM mit einer ,ungleichméaRigen” Beregnung,
d.h. in diesem Fall mit 2 Regenschreibern. Fir Berglen wird der Regenschreiber 0007 verwendet,
fur das restliche Einzugsgebiet der Regenschreiber 4079. Die Berechnung wird mit den Standard-
parameter nach ATV-A 128 durchgefihrt.

4.2 Bestandsnachrechnung mit Fazit der Rechenergebnisse

Einzugsgebiet KA Buchenbachtal (ohne Anschluss der Gemeinde Berglen):

Die Bestandsnachrechnung erfolgt auf Basis der Daten aus der ,Uberrechnung der vorhandenen
Regenwasserentlastungs- und Regenwasserbehandlungsanlagen nach A 128 im Einzugsgebiet der
KA Klaranlage Buchenbachtal 2009 des Ingenieurbiiro Frank, Backnang. Es werden die dort ange-
gebenen Erweiterungsflachen, die tatsachlich eingestellten Drosselabflisse und die vorhandenen
Beckenvolumina angesetzt. Die anzusetzenden FlieRzeiten wurden selbst ermittelt. Ebenso wurden
im Stadtgebiet Winnenden die jeweils vorhandenen statischen Kanalvolumina von uns ermittelt, so-
weit dies mit den vorhandenen Grundlagen mdglich war und in der Berechnung angesetzt.

Die Bestandsnachrechnung erfolgte mit einer aktuellen, synthetisch erzeugten 30-jahrigen Langzeit-
regenserie des Regenschreibers 4079. Da seit 2012 bei der Erstellung der Langzeitregenserien an-
dere Parameter verwendet werden, sind die Ergebnisse der Nachrechnung nicht direkt mit den Er-
gebnissen des Ingenieurbiro Frank vergleichbar.

Ergebnis:
Im Vergleich zu den Berechnungen des Ingenieurbiiro Frank finden in der Bestandsnachrechnung

tendenziell mehr Entlastungen statt. Dies erscheint plausibel, da die neuen Regenreihen, mit denen
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die Nachrechnung erfolgte, in der Regel etwas starkere Regenereignisse beinhalten. Die berechnete
Entlastungsfracht liegt mit Srue = 79.715 kg CSB/a deutlich unter der zuldssigen Entlastungsfracht
von Sk rzs = 108.434 kg CSB/a.

Es werden alle Vorgaben des Arbeitsblattes ATV-A 128 eingehalten.

Einzugsqgebiet KA Berglen:

Fur das Einzugsgebiet der KA Berglen (separat, ohne Winnenden) wurde zuletzt 2019 eine
Schmutzfrachtberechnung durchgefiihrt durch das Ingenieurbiiro Riker+Rebmann durchgefiihrt. Der
Klaranlagenzufluss wurde dabei mit Qm = 78 |/s festgelegt, was allerdings dazu fuhrte, dass das
mittlere Mischverhaltnis des Uberlaufwassers ,m*“ am RUB 8311 SKA (alt) auRerhalb des zul&ssigen
Bereichs gem. ATV-A 128 lag.

Da uns das Ingenieurbiro Riker+Rebmann deren aktuelle Schmutzfrachtberechnung als KOSIM-

Datei zur Verfiigung stellte, musste keine Bestandsnachrechnung durchgefiihrt werden.

4.3 Planungsberechnung mit Variantenuntersuchung

Einzugsqgebiet KA Berglen:

Die Planungsberechnung erfolgt auf Basis des ,Nachweis Regenwasserbehandlung 2019* des In-
genieurbiro Riker+Rebmann. Die Berechnung erfolgt mit den angegebenen Erweiterungsflachen
und den vorhandenen Beckenvolumina. Der Klaranlagenzufluss wurde auf den bisher genehmigten
Klaranlagenzufluss Qm = 86 I/s festgelegt, um alle Anforderungen des ATV-A 128 erflillen zu kénnen.
Es wurde davon ausgegangen, dass die in ,Nachweis Regenwasserbehandlung 2019“ vorgeschla-
genen Anderungen an den Drosseleinstellungen noch nicht durchgefiihrt wurden. Es wurden daher
alle Drosseln im Einzugsgebiet der KA Berglen optimiert. Bei der Berechnung wurde eine aktuelle,
synthetisch erzeugte 30-jahrige Langzeitregenserie des Regenschreibers 0007 verwendet.

Ergebnis:
Die berechnete Entlastungsfracht liegt unter Verwendung der optimierten Drosseleinstellungen und

einem Kléranlagenzufluss von Qm = 86 I/s bei Srue = 30.834 kg CSB/a und damit unter der zuléssigen
Entlastungsfracht von Sgrzs = 32.476 kg CSB/a. AuRerdem kénnen alle erforderlichen Nachweise
nach ATV-A 128 eingehalten werden.

Gesamteinzugsgebiet KA Buchenbachtal + Berglen:

In der Planungsberechnung werden die Drosseleinstellungen aller Mischwasserbauwerke, die durch
den Anschluss der Gemeinde Berglen an das Kanalnetz der Stadt Winnenden ohnehin verandert
werden mussen, optimiert. Das Ziel ist die Minimierung der Entlastungsfracht Sr.e der Mischwasser-
bauwerke. AuRerdem werden weitere bauliche und technische Mdéglichkeiten zur Verringerung der
Entlastungsfracht des gesamten Einzugsgebietes der KA Buchenbachtal untersucht. Die Optimie-
rung erfolgt mit dem Optimierungstool der Software KOSIM.
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Die Jahresschmutzfracht des chemischen Sauerstoffbedarfs (CSB) wird im ATV Arbeitsblatt 128 als
allgemeiner Indikator fiir die Verschmutzung herangezogen. Sie setzt sich aus der Jahresfracht des
unmittelbar entlasteten Mischwasser (kurz: Entlastungsfracht) und aus der errechneten Restfracht
des im Kldrwerk mitbehandelten Regenwassers zusammen. Die Entlastungsfracht ist damit der
wichtigste einzuhaltende Parameter. Daneben ist fir alle Entlastungsbauwerke die Einhaltung des
Mindestmischverhaltnisses zwischen Regen- und Trockenwetterabflusses einzuhalten. Die zulds-
sige Entlastungsfracht laut Berechnung mit dem fiktiven Zentralbecken (gem. ATV-A 128) bei ca.
Sr,rzs = 108.275 kg/a, das erforderliche Mindestmischverhaltnis betragt m 2 7.

Fur die Berechnungen wurden zur besseren Vergleichbarkeit einheitliche Drosselabfliisse an allen
Entlastungsbauwerken verwendet (sh. Systemplan). Gegebenenfalls kann durch eine Feinabstim-
mung der Drosselabfliisse eine weitere geringfligige Verbesserung erreicht werden.

Die Berechnungsergebnisse der Planungsberechnung liegen als Anlage auf der CD-ROM bei.

Variantenuntersuchung mit Vergleich der Entlastungsfrachten:

Nachfolgende Tabelle zeigt die Entlastungsfrachten Srye der im Abschnitt 3.3 Planungsberechnung
mit Variantenuntersuchung* vorgestellten Varianten nach Optimierung der Drosselabfliisse. Variante
2 wird aufgrund der nicht abstellbaren hydraulischen Uberlastungen nicht optimiert.

Variante Entlastungsfracht Srue
1 — Einleitung vor RUB XXI JahnstraRe 104.131 kg/a < Srrzs
3 — Einleitung nach RUB XXI JahnstraRe 103.672 kg/a < Srrzs
4 — Einleitung nach RUB XXII Talaue 103.247 kg/a < Skfrzs
5 — Einleitung vor Pumpwerk Héfen 103.234 kg/a < Srrzs

Es zeigt sich, dass durch die Optimierung der Drosselabfliisse bei den dargestellten Varianten die
Entlastungsfracht Sr.e geringer ist als der einzuhaltenden Wert von Sgrzs = 108.275 kg CSB/a. Das
Mischverhaltnis m wird ebenfalls an allen Mischwasserbauwerken eingehalten.

Variante 1 — Einleitung vor dem RUB XXI JahnstraRe:

Wie im Zuge der Variantenvorstellung angemerkt, ist eine Einleitung vor dem RUB XXI Jahnstrake
aus technischer Sicht nicht sinnvoll, da das RUB auf kleine Mischwasserzufliisse und Drosselab-
flisse ausgelegt wurde. Dies zeigt sich auch an der vergleichsweise hohen Entlastungsfracht. Den-
noch wére der Anschluss aus Sicht des ATV-A 128 zulassig.

Variante 3 — Einleitung nach RUB XXI JahnstraRe:
Eine Einleitung direkt nach dem RUB XXI JahnstraRe fiihrt zu einer Verringerung der Entlastungs-

fracht um ca. 500 kg/a gegeniiber einer Einleitung vor dem RUB XXI Jahnstrale (Variante 1).

Variante 4 — Einleitung nach dem RUB XXII Talaue:
Bei einer Einleitung nach dem RUB XXII Talaue kann der Schmutzfrachtaustrag nochmals um ca.

400 kg CSB/a gegentiber einer Einleitung vor dem RUB XXII Talaue (Variante 3) reduziert werden.
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Variante 5 — Einleitung vor dem Pumpwerk Héfen:

Die Einleitung direkt vor dem Pumpwerk Héfen hat aus schmutzfrachttechnischer Sicht keine Vor-
teile gegeniiber der Einleitung direkt nach dem RUB XXII Talaue mit Entlastung durch das RU 5099
Héfen (Variante 4), da der Regentberlauf bereits im Bestand fir einen groBen Mischwasserzufluss
ausgelegt ist.

Fazit:

Die Mischwasserentlastungsbauwerke in Birkmannsweiler wurden fiir geringe Mischwasser- und
Drosselabflisse ausgelegt. Fir eine wesentliche Erhéhung der Abflisse waren die vorhandenen
Ruckhaltevolumina zu klein. Mit Blick auf den Schmutzfrachtaustrags ist es daher sinnvoll, den ge-
planten Ableitungskanal aus Berglen erst vor einem gréReren RUB (mit gréBerer Drosselwasser-
menge) an das bestehende Kanalnetz anzuschlieen (Variante 4 und 5).

Moglichkeiten zur Reduzierung des Schmutzfrachtaustrags:
Die Vorgaben aus dem ATV Arbeitsblatt 128 kénnen auch mit Anschluss Berglen (Q = 86 I/s) ohne

zusétzliche MaRnahmen eingehalten werden, wenn die Drosseleinstellungen entsprechend der Op-
timierung geéndert werden. Es wird jedoch empfohlen zusatzliches Riickhaltevolumen zu schaffen,
um die im Bestand vorhandenen Reserven grofteils fiir kiinftige Erweiterungen und eventuelle ge-
setzliche Anderungen (z.B. Einfihrung des DWA-A 102) zu erhalten.

Bei den dargestellten Varianten zur weiteren Reduzierung des Schmutzfrachtaustrags (Varianten A
bis E) wird der Anschluss der Drosselwassermengen lber den geplanten Ableitungssammlers aus
Berglen nach dem RUB XXII Talaue (siehe vorstehender Variante 4) angenommen.

Fur die Varianten ergibt sich dann folgendes Ergebnis:

Variante Entlastungsfracht Seue
A — Umbau KA Berglen in ein RUB 103.163 kg/a < Srrzs
B — Umbau RU 5099 Héfen in ein RUB 101.660 kg/a < Skrzs
C — Erweiterung RUB 1285 Steinbruch 101.822 kg/a < Srrzs
D — Erweiterung RUB 208 Schiitzenhaus 101.240 kg/a < Skfzs

Die max. zuldssige Entlastungsfracht betragt Srrzs = 108.275 kg CSB/a.

Variante A: Umbau der KA Berglen in ein RUB (+ Umhingung der Entlastungen von RUB 4703
u. RUB 8311 auf das geplante RUB KA Berglen)
- Umbau des Nachklarbeckens in ein RUB
- Zzgl. Umhéngung der Entlastungen der RUBs 4703 und 8311 auf das gepl. RUB KA Berglen
- Planungsberechnung RUB KA Berglen neu mit V = 600 m? und Qor = 86 /s, Fangbecken im
Nebenschluss
Bewertung:
Durch den Umbau des Nachklarbeckens in ein RUB kann aufgrund der vorherrschenden Situation,
dass sich unmittelbar vor der Klaranlage Mischwasserentlastungsbauwerke befinden, nur eine mi-
nimale Reduzierung des Schmutzfrachtaustrags um ca. 80 kg CSB/a erreicht werden. Weitere Be-
rechnungen zeigen jedoch, dass der Schmutzfrachtaustrag um ca. 2.400 kg CSB/a auf 100.863 kg
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CSB/a reduziert werden kann, wenn zusétzlich die RUBs 8311 SKA (alt) und 4703 Alte Klaranlage
so umgebaut werden, dass nach Fillung der Riickhaltebecken der (iberwiegende Zufluss zum ge-
planten RUB KA Berglen weitergeleitet wird. Die beiden RUBs dienen dann im Prinzip als erweiter-
tes Speichervolumens des geplanten RUB KA Berglen. Die Entlastung des RUB 8311 soll dazu
komplett auf das gepl. RUB KA Berglen umgehéangt werden, da laut den vorliegenden Bestandsun-
terlagen ausschlieBlich bereits vorentlastetes Mischwasser und Schmutzwasser aus Trenngebieten
anfallt.

Am RUB 4703 (Stauraumkanal mit obenliegender Entlastung) wird aufgrund des hohen max. Was-
serspiegels im Stauraumkanal ein zusétzliches (untenliegendes) Trenn-/Uberlaufbauwerk benétigt.
Die bestehende Abflussdrossel bleibt erhalten, zusatzlich ist eine Drossel mit Qpr = 120 I/s unterhalb
des max. Wasserspiegels geplant, sodass ein gedrosselter Ablauf erfolgt, bevor es zur Entlastung
des Stauraumkanales in den Vorfluter kommt. Nur wenn der Zulauf grofer als 120 I/s ist und das
Speichervolumen erschopft ist, soll eine Entlastung erfolgen. Der Ableitungskanal des RUB 4703
zum gepl. RUB KA Berglen muss fiir den gréReren Abfluss auf DN 500 aufdimensioniert werden.

Variante B: Umbau RU 5099 Héfen in ein RUB

- Umbau des RU in ein RUB

- Planungsberechnung mit V = 800 m*, Qo = 160 I/s, Fangbecken im Nebenschluss
Bewertung:
Generell ist es sinnvoll haufig entlastende Regeniberlaufe in Regeniberlaufbecken umzubauen. So
wirde auch in diesem Fall der Umbau eine Reduzierung des Schmutzfrachtaustrages um ca. 1.600
kg CSB/a erméglichen. Ein zusatzlicher Vorteil ware, dass bei dieser Variante der Zufluss zum
Pumpwerk H6fen auch bei Anschluss der Gemeinde Berglen nicht erhéht werden miisste. Wir gehen
allerdings davon aus, dass es aufgrund der Zwange beziglich der Hoéhenlage (ankommender
Sammler und Querung des Buchenbaches) nicht méglich ist am Standort des RU 5099 Héfen ein
RUB zu errichten. Diese Variante wird daher nicht weiterverfolgt.

Variante C: Erweiterung RUB 1285 Steinbruch

- VergréRerung des bestehenden RUB 1285 Steinbruch

- Planungsberechnung mit V = 800 m3, Qpr = 472 /s
Bewertung:
Ein Umbau bzw. eine Erweiterung des bestehenden RUB 1285 Steinbruch auf V = 800 m* wiirde zu
einer deutlichen Verringerung des Schmutzfrachtaustrags fiihren. Eine Erweiterung am derzeitigen
Standort scheint jedoch (gemafR neuer Betrachtung) aus baulicher Sicht nicht méglich zu sein. Da
das RUB zudem erst vor kurzem neu gebaut wurde, wird die Erweiterung des RUB Steinbruch nicht
weiter verfolgt.
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Variante D: Erweiterung RUB 208 Schiitzenhaus

- VergréRerung des bestehenden RUB 208 Schiitzenhaus

- Planungsberechnung mit V = 1200 m3, Qpr = 330 I/s
Bewertung:
Die Erweiterung des bestehenden RUB 208 Schiitzenhaus auf V = 1200 m? bewirkt eine deutliche
Verringerung des Schmutzfrachtaustrags (ca. 2.000 kg CSB/a). Im Bereich des bestehenden RUBs
ware unserer Einschatzung nach ausreichend Platz zur VergroRerung des Rickhaltebeckens.

Variante E: Erhohung des Mischwasserabflusses aus Berglen auf 95 I/s

Weitere Berechnungen zeigen, dass durch eine Erhéhung des Mischwasserabflusses aus Berglen
auf 95 I/s je nach Variante eine weitere Reduzierung des Schmutzfrachtaustrags im Gesamtsystem
um 500 bis 1.500 kg CSB/a erreicht werden kann.

Fazit:

Die naheliegendste Option ist der Umbau des Nachklarbeckens der Klaranlage Berglen in ein RUB
(Variante A). Diese ist jedoch nur dann sinnvoll, wenn die RUBs 8311 SKA (alt) und 4703 SKOE so
umgebaut werden kénnen, dass die Entlastungen teilweise in den Mischwasserkanal erfolgen.

Der Umbau des RU 5099 Héfen in RUB (Variante B) wére zwar sinnvoll, ist aber aufgrund der Hé-
hensituation voraussichtlich nicht realisierbar.

Da das RUB 1285 Steinbruch erst kiirzlich umgebaut wurde und am derzeitigen Standort eine Er-
weiterung aus baulicher Sicht nicht méglich ist, wird Variante C ebenfalls nicht weiter vorgeschlagen.
Die Erweiterung des RUB 208 Schiitzenhaus (Variante D) erméglicht ebenfalls eine deutliche Re-
duzierung des Schmutzfrachtaustrages und stellt somit neben Variante A eine sinnvolle Méglichkeit
zur Verringerung des Schmutzfrachtaustrag dar.

Aus politischer Sicht ist vermutlich die Variante A auf Gemarkung Berglen leichter durchzusetzen.

5 Kostenschatzung

Die Kostenschatzung umfasst die voraussichtlichen Nettobaukosten fir die Aufdimensionierungen
und Neubauten der Entwédsserungskanéale sowie die Erweiterung bzw. den Umbau der Mischwas-
serbauwerke. Aufdimensionierungen, die geman den aktuellen AKP-Berechnungen notwendig sind,
werden in der Kostenschatzung nicht aufgefiihrt, da die Notwendigkeit der Aufdimensionierung nicht
aus dem Anschluss der Gemeinde Berglen rihrt.

Die Kostenschéatzung beinhaltet ausschlieRlich MaBnahmen innerhalb des Untersuchungsgebietes
(sh. 1.5 ,Hinweise zum Untersuchungsgebiet®).

Die der Kostenschatzung zugrunde gelegten Einheitspreise wurden mit Angebotspreisen vergleich-
barer Bauvorhaben verglichen und in der Berechnung angesetzt.

Die angegebenen Kosten der Varianten 1 — 5 verstehen sich immer als Kosten flr die gesamten
MaRnahmen am Kanalnetz. Die Kosten der Varianten A — D zur Reduzierung des Schmutzfracht-
austrags enthalten keine Kosten fir MaBnahmen am Kanalnetz.
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5.1 Kostenschéatzung fiir MaBnahmen am Kanalnetz

Variante 1 — Einleitung vor dem RUB XXI JahnstraRe:

Ort Bezeichnung Haltungsnummer DN Neubau Haltungslange Kosten Netto
inmm inm
Birkmannsweiler Austausch Adenauerstr./Wiesenweg  KM31107 bis KM31036.1 1200 423 1.057.500 €
Birkmannsweiler Austausch Wiesenweg KM31035 bis KM31029 1000 305 640.500 €
Héfen Austausch Seehaldenweg KM81187 bis KM81147 1400 400 1.120.000 €
Winnenden Austausch Gerberstralle BUES020 + KM131401 1400 17 47600 €
Winnenden Austausch Gerberstralle KM13135-13094 1400 90 252.000 €
Gesamtkosten netto 3.117.600 €
Baustelleneinrichtung, Unvorhergesehens, Sonstige Arbeiten, Rundung 282.400 €
Summe Nettobaukosten 3.400.000 €

Es wird davon ausgegangen, dass der Anschluss des Ableitungskanals am friihestméglichen Punkt
des Kanalnetzes erfolgt. Es wird in dieser Variante davon ausgegangen, dass deshalb der Sammler

im Wiesenweg entlang des Buchenbachs aufdimensioniert werden muss.

Variante 3 — Einleitung nach dem RUB XXI JahnstraRe:

Oort Bezeichnung Haltungsnummer DN Neubau Haltungslinge Kosten Netto
inmm inm
Birkmannsweiler Neubau Sammler Wiesenweg neu 400 820 697.000 €
Birkmannsweiler Austausch Sammler Wiesenweg KM32094 bis KM 32086 500 350 350.000 €
Héfen Austausch Seehaldenweg KM81187 bis KM81147 1400 400 1.120.000 €
Winnenden Austausch Gerberstrale BUES020 + KM131401 1400 17 47600 €
Winnenden Austausch Gerberstralle KM13135-13094 1400 90 252.000 €
Gesamtkosten netto 2.466.600 €
Baustelleneinrichtung, Unvorhergesehens, Sonstige Arbeiten, Rundung 233.400 €
Summe Nettobaukosten 2.700.000 €

Bei dieser Variante wird angenommen, dass der Sammler im Wiesenweg entlang des Buchenbachs
nicht aufdimensioniert wird, sondern parallel zum bestehenden Sammler ein neuer Sammler DN400
verlegt wird. Der Anschluss an das Bestandsnetz erfolgt nach dem RUB XXI JahnstraRe. Von hier
an muss der Sammler bis zum RUB XXII Talaue aufdimensioniert werden.

Variante 4 — Einleitung nach dem RUB XXII Talaue:

Oort Bezeichnung Haltungsnummer DN Neubau Haltungslinge Kosten Netto
inmm inm
Birkmannsweiler Neubau Sammler Wiesenweg neu 400 1350 1.147.500 €
Hdfen Austausch Seehaldenweg KM81187 bis KM81147 1400 400 1.120.000 €
Winnenden Austausch Gerberstralie BUE5020 + KM131401 1400 17 47600 €
Winnenden Austausch Gerberstralie KM13135-13094 1400 90 252.000 €
Gesamtkosten netto 2.567.100 €
Baustelleneinrichtung, Unvorhergesehens, Sonstige Arbeiten, Rundung 232.900 €
Summe Nettobaukosten 2.800.000 €

Bei dieser Variante wird parallel zum bestehenden Sammler entlang des Buchenbachs bis zum RUB
XXII Talaue ein neuer Sammler mit DN400 errichtet. Zwischen RUB XXI Jahnstrae und RUB XXII
Talaue verlauft die Trasse dabei Uberwiegend auf Privatgrundsticken.
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Variante 5 — Einleitung vor dem Pumpwerk Héfen:

Oort Bezeichnung Haltungsnummer DN Neubau Haltungsldnge Kosten Netto
in mm inm
Birkmannsweiler Neubau Sammler entlang Buchenbach neu 400 2500 2.125.000 €
Winnenden Austausch Gerberstralle BUE5020 + KM131401 1400 17 47.600 €
Winnenden Austausch Gerberstralle KM13135-13094 1400 90 252.000 €
Gesamtkosten netto 2.424.600 €
Baustelleneinrichtung, Unvorhergesehens, Sonstige Arbeiten, Rundung 175.400 €
Summe Nettobaukosten 2.600.000 €

Bei dieser Variante wird der geplante Sammler DN400 bis vor das Pumpwerk Héfen errichtet. Auch
im Abschnitt RUB XXII Talaue bis zum Pumpwerk verliuft die Trasse entlang des Buchenbachs
Uberwiegend auf Privatgelande.

Bei dieser Variante erfolgt die Einleitung in das Bestandsnetz erst nach dem RU 5099 Héfen, d. h.
auch nach dem hydraulisch stark Gberlasteten Sammler in Héfen. Da dessen Aufdimensionierung
in der Kostenschéatzung entféllt, ist diese Variante die kostengtinstigste.

Ableitungskanal:

Oort Bezeichnung DN Neubau Haltungslange Kosten Netto
in mm inm

Neubau Sammler KA Berglen nach Birkmannsweiler 500 1450 1.450.000 €

Gesamtkosten netto 1.450.000 €

Baustelleneinrichtung, Unvorhergesehens, Sonstige Arbeiten, Rundung 50.000 €

Summe Nettobaukosten 1.500.000 €

Zusétzlich zu den aufgefiihrten Kosten fiir SanierungsmaRnahmen und Neubauten im Stadtgebiet
Winnenden (Variante 1-5) fallen noch die Kosten fir den Ableitungskanal von der KA Berglen nach
Birkmannsweiler an. Es wird davon ausgegangen, dass aufgrund des geringen Gefalles ein Kanal-
durchmesser von DN 500 benétigt wird. Es wird davon ausgegangen, dass der Ableitungssammler
in FlieRrichtung links des Buchenbaches gebaut werden kann und keine Pumpwerke benétigt wer-
den. Da die Untersuchungen zum Ableitungskanal nicht Teil der Beauftragung sind, verstehen sich
die angegebenen Kosten nur als grober Richtwert.

5.2 Kostenschatzung fiir baulichen MaBnahmen an Entlastungsbauwerken

Da die MalRnahmen an den Entlastungsbauwerken der zusétzlichen Reduzierung des Schmutz-
frachtaustrags dienen, werden deren Kosten separat, ohne die anfallenden Kosten fiir MaRnahmen
am Kanalnetz (Varianten 1 bis 5), aufgestellt.

NaturgemaR hangen die Baukosten stark von der gewahlten Konstruktionsart und den Standards
der verwendeten Ausristung (Feinsieb etc.) ab und sind lediglich als groben Anhaltswert zu sehen.
Eine genauere Kostenschatzung kann erst im Zuge der Vorplanung der Bauwerke erfolgen.
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Variante A — Umbau KA Berglen in ein RUB mit Umbau RUB 4703 und RUB 8311:

Bezeichnung Volumen Kosten Netto
Umbau Nachklarbecken KA Berglen Annahme: 600 m?® 840.000 €
Trennbauwerk RUB 4703 125.000 €
Austausch Ableitungskanal RUB 4703 auf DN 500 74000 €
Umbau RUB 8311 25000 €
Gesamtkosten netto 1.064.000 €
BE, Unvorhergesehens, Sonstige Arbeiten, Rundung 36.000 €
Summe Nettobaukosten 1.100.000 €

Die Kosten beinhalten den Umbau des Nachklarbeckens in ein RUB als Fangbecken im Neben-
schluss, den Umbau des RUB 4703 (Neubau untenliegendes Trennbauwerk), die notwendige Auf-
dimensionierung des Kanalabschnittes zwischen RUB 4703 und dem geplanten RUB KA Berglen
sowie den Umbau des RUB 8311.

Variante D — Erweiterung RUB 208 Schiitzenhaus:

Bezeichnung Riickhaltevolumen Kosten Netto
Erweiterung RUB 208 Schiitzenhaus Erweiterung um 570 m® auf 1200 m?® 1.140.000 €
Gesamtkosten netto 1.140.000 €
BE, Unvorhergesehens, Sonstige Arbeiten, Rundung 60.000 €
Summe Nettobaukosten 1.200.000 €

Die Kosten beinhalten die Erweiterung des Riickhaltebeckens des RUB 208 Schiitzenhaus von ei-
nem Ruckhaltevolumen von 628 m?® auf 1200 m3.

6 Gesamtzusammenfassung

Bei Variante 1 erfolgt der Anschluss des Ableitungssammlers am friihestméglichen Anschlusspunkt
im Ortsnetz von Birkmannsweiler. Dies ist nur nach umfangreichen Aufdimensionierungen des be-
stehenden Kanalnetzes méglich. Bei Variante 2 reichen Aufdimensionierungen am Hauptsammler
nicht aus, um einen Uberstau der Haltungen zu verhindern. Variante 2 kann daher nicht empfohlen
werden. In beiden Varianten wirkt sich der frlhe Anschluss nachteilig auf den Betrieb der kleineren
RUBs aus, da diese fiir kleine Drosselabfliisse und Abwassermengen ausgelegt sind (RUB XX
Silcherstrale Qo: = 14 I/s, RUB XXI Jahnstrale Qp, = 17 I/s).

Die Einleitung vor dem RUB XXII Talaue (Variante 3) ist aus schmutzfrachttechnischer Sicht besser,
da der Drosselabfluss im Bestand bereits bei Qpr = 60 I/s liegt. Der Sammler DN 400 zwischen dem
RUB XXI Jahnstralke und RUB XXII Talaue ist jedoch schon im Bestand stark ausgelastet und
musste mit dem zusétzlichen Zufluss aus Berglen komplett aufdimensioniert werden.

Die Einleitung nach dem RUB XXII Talaue (Varianten 4 und 5) ist aus schmutzfrachttechnischer
Sicht zu bevorzugen und auch aus hydraulischer Sicht besteht der Vorteil, dass keine Aufdimensio-
nierungen am bestehenden Sammler entlang des Buchenbachs in Birkmannsweiler notwendig sind.
Bei Variante 4 erfolgt der Bestandsanschluss friher als bei Variante 5. Dafir entfallen bei Variante
5 sowohl die aufwandige Sanierung des Hauptsammlers in Héfen als auch der Umbau des RU 5099
Héfen.
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Eine Weiterfuhrung des geplanten Ableitungssammlers durch das Stadtgebiet Winnenden ist auf-
grund der dichten Bebauung entlang des Buchenbachs als unrealistisch zu betrachten.

Unter den angenommenen Bedingungen ist ein Anschluss der Gemeinde Berglen an die KA Bu-
chenbachtal nach ATV-A 128 mdglich, sofern alle Drosselabflisse gemaR den Berechnungen ein-
gestellt werden (kénnen). Um fir die Zukunft noch Reserven zu erhalten, empfehlen wir jedoch wei-
tere MaRnahmen zur Reduzierung des Schmutzfrachtaustrags zu treffen.

Der Umbau des Nachklarbeckens der KA Berglen in ein RUB (Variante A) ist nur sinnvoll, wenn die
davorliegenden RUBs (4703 SKOE und 8311 SKA (alt)) umgebaut werden (sh. Planungsergeb-
nisse). Als Alternative zu Variante A kann die Erweiterung des RUB 208 Schitzenhaus (Variante D)
empfohlen werden.

Als Vorzugsvariante werden nach derzeitigem Stand folgende Varianten bzw. MalRnahmen zur Um-
setzung empfohlen, falls sich zeigt, dass der Anschluss der Gemeinde Berglen an die KA Buchen-
bachtal weiterverfolgt werden soll:

- Notwendige MalRnahmen am Kanalnetz: Variante 5 Kosten: 2,6 Mio. €
- Bauliche Mallhahmen an Entlastungsbauwerken: Variante A Kosten: 1,1 Mio. €
- Ableitungssammler Kosten: 1,5 Mio. €
- Geschatzte Nettobaukosten gesamt: 5,2 Mio. €

Zusétzlich empfehlen wir die Erhéhung des Mischwasserabflusses aus Berglen auf Q = 95 I/s (Vari-
ante E), sofern dies ohne Erh6hung der Nennweite des Ableitungskanals moglich ist.

Ergédnzungen zur Kostenschétzung der Vorzugsvariante:
Zu den geschéatzten Nettobaukosten (Stand 1. Quartal 2020) sind Baunebenkosten (fur Ingenieurho-
norare, Vermessung etc.) in H6he von 22 — 25 % hinzuzurechnen. Fir Preissteigerungen bis zum

4. Quartal 2023 wird, in Anlehnung an den Baupreisindex der letzten Jahre, ein Zuschlag von ca.
15 % angesetzt. AuRerdem kdnnen Kosten fir erforderlichen Grundstiickserwerb bzw. Entschadi-
gungen fiir Grunddienstbarkeiten anfallen. Da die betroffenen Grundstiicke unterschiedlich genutzt
werden, ist eine pauschale Aussage Uber die Héhe der anfallenden Kosten nicht mdglich.

Damit ergeben sich fur die Vorzugsvariante folgende Gesamtkosten:

Geschatzte Nettobaukosten 5.200.000 €
Preissteigerungen (ca. 15 %) 800.000 €
Baunebenkosten (ca. 23 %) 1.400.000 €
Gesamtkosten, netto 7.400.000 €
Zzgl. 19 % Mwst. 1.406.000 €
Gesamtkosten, brutto 8.806.000 €

Zusatzlich empfehlen wir bei Zuschussantragen einen weiteren Puffer fir Unvorhergesehenes in
Hoéhe von 10 — 15 % der Nettogesamtkosten mit zu beantragen.
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An dieser Stelle sei ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die aufgefihrten Kosten im Rahmen
einer Machbarkeitsstudie erhoben wurden. Belastbare Zahlen kénnen erst im Zuge einer Vorpla-
nung ermittelt werden.

7 Anlagen

Anlage 1 Niederschlagsspenden fur Berglen und Winnenden

Anlage 2 Ubersichtslagepléne zu den Trassenvarianten

Anlage 3 Berechnungsergebnisse hydraulische Berechnung und Schmutzfrachtberechnung

(sh. beiliegende CD)

8 Planverzeichnis

20-214 Systemplan Gesamteinzugsgebiet KA Buchenbachtal mit Anschluss Berglen

20-173 Langsschnitt Trassenvariante 1 Birkmannsweiler, vor RUB XXI JahnstraRe
20-174 Langsschnitt Trassenvariante 1 Birkmannsweiler, vor RUB XXII Talaue
20-175 Langsschnitt Trassenvariante 2 Birkmannsweiler, vor RUB XX Silcherstrale
20-176 Langsschnitt Trassenvariante 2 Birkmannsweiler, vor RUB XXII Talaue

20 -177 Langsschnitt Trassenvariante 3 Birkmannsweiler, vor RUB XXII Talaue

20-178 Langsschnitt Hofen, vor RU 5099 Héfen

20-179 Langsschnitt Winnenden, vor RUB VII WiesenstralRe
20-180 Langsschnitt Winnenden, vor RUB VIII Friedrichstrale
20-181 Langsschnitt Winnenden, vor RUB XI Hungerberg
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Anlage 1

|

Rasterfeld : Spalte 30, Zeile 83
Ortsname : Winnenden (BW)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a | 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a
5 min 185,7 \ 245,6 280,7 324,9 384,9 4448 479,9 524,1
10 min 146,6 186,8 2103 239,9 280,0 320,2 343,7 3733
15 min 1211 | 1529 1715 194,9 226,7 258,4 277,0 300,4
20 min 103,2 130,1 145,8 165,6 192,6 219,5 235,2 255,0
30 min 79,6 \ 100,9 1133 129,0 150,3 171,6 184,0 199,7
45 min 59,3 76,1 86,0 98,4 115,2 132,0 141,9 154,3
60 min 47,2 \ 61,5 69,8 80,3 94,6 108,8 17,2 127,7
90 min 35,1 | 451 50,9 58,2 68,1 78,0 83,8 91,1
2h 285 36,2 40,6 46,3 54,0 61,6 66,1 718
3h 22 26,5 29,7 336 389 443 474 518
4h 17,2 21,3 237 26,8 30,9 35,0 374 40,5
6h 128 | 157 17,3 19,5 22,3 252 26,9 29,0
9h 95 11,5 12,7 14,2 16,1 18,1 19,3 20,8
12h 77 \ 93 10,2 18 12,8 14,4 15,3 16,4
18h 57 \ 6,8 74 8,2 93 104 11,0 11,8
24h 47 55 6,0 6,6 74 82 87 93
48h 2,8 \ 33 3,6 4,0 45 5,0 52 56
72h 2.1 24 EF 29 33 37 39 4.1
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niederschlagshthen hN [mm] je Dauerstufe
Wiederkehrintervall Klassenwerte

15 min 60 min 24 h 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
1a [mm] 10,90 17,00 40,20 53,70
o Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 29,90 | 51,10 87,90 116,70

Wenn die angegebenen Werte fur Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhéngigkeit vom Wiederkehrintervall

beitas<T=<5a ein Toleranzbetrag von +10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T=<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Beriicksichtigung finden.

l:lwh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de
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Gemeinde Berglen Ingenieurbiro Frank GmbH
Hydraulische Uberrechnung Hauptsammler Leutenbach Entwurfsbeschreibung

1 Allgemeines

Die Gemeinde Berglen beabsichtigt die Stilllegung ihrer Kldranlage im Teilort Steinach und den
Anschluss an die Klaranlage Buchenbachtal des Zweckverbandes Abwasserklarwerk Buchen-
bachtal (ZAB). Die Gemeinde Leutenbach und die Stadt Winnenden sind im Zweckverband
ZAB zusammengeschlossen, um die aus dem Verbandsgebiet anfallenden Abwasser gemein-

sam abzuflhren und zu reinigen.

Die vorliegende Untersuchung beinhaltet die hydraulische Uberrechnung des Hauptsammlers
der Gemeinde Leutenbach unter Einbeziehung des geplanten Anschlusses der Gemeinde
Berglen an die Klaranlage Buchenbachtal.

1.1 Grundlagen

Die Berechnungen basieren auf folgenden Grundlagen:

[1] Bestandskanalisation Gemeinde Leutenbach, Ingenieurbiro Frank GmbH, Backnang;
aufgestellt auf Grundlage der vorhandenen Allgemeinen Kanalisationspldne (AKP) von
Leutenbach (vedewa 1998) und von Weiler zum Stein (Hohnecker/Schéll 1996).

[2] Uberrechnung der vorhandenen Regenentlastungs- und Regenwasserbehandlungsan-
lagen nach A 128 im Einzugsgebiet der ZAB Klaranlage Buchenbachtal, aufgestellt In-
genieurbliro Frank GmbH, Backnang; Wasserrechtliche Erlaubnis vom 09.11.2009.

[3] Systemplan zu Machbarkeitsstudie Anschluss Berglen an die KA Buchenbachtal, Bolz +
Palmer Beratende Ingenieure PartG mbH, Winnenden; Plan-Nr. 20-214, 16.04.2020.

[4] Email Bolz + Palmer Ingenieure PartG mbH, Winnenden, 16.06.2020, Angabe Drossel-
abfluss Q pr= 285 I/s aus dem RUB XI| Hungerberg.

1.2 Systemskizze

Leutenbach Winnenden Berglen

Nellmersbach

} Weiler zum Stein Leutenbach

Klaranlage | Qp, =2851s RUBXI |_
Buchenbachtal I Hungerberg |
’ Hauptsammler Leutenbach B
Berechnungsgrundlage fur die
Nachrechnung des Hauptsammlers: Zufluss von Winnenden 210 /s
Mehrabfluss Berglen 751/s

Zufluss von Winnenden 285 I/s
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Gemeinde Berglen Ingenieurbiro Frank GmbH
Hydraulische Uberrechnung Hauptsammler Leutenbach Entwurfsbeschreibung

1.3 Ubergabewasserpunkt und -wassermenge

Ubergabepunkt fur die Berechnungen fur die Gemeinde Leutenbach ist das RUB XI ,Hunger-
berg" der Stadt Winnenden. In [4] wird die Ubergabewassermenge aus dem Entwésserungs-
netz der Stadt Winnenden am RUB XI ,Hungerberg" mit einer Drosselwassermenge von 285 |/s
vorgegeben. Dabei entfallen auf den Zufluss von Winnenden 210 I/s und auf den Abfluss aus

Berglen 75 I/s.

2 Uberrechnung des Hauptsammlers Leutenbach

2.1 Bemessungsregen

Far die Nachrechnung des Hauptsammlers wird der fur Leutenbach maRgebende Berech-
nungsregen aus dem KOSTRA-Atlas des Deutschen Wetterdienstes angesetzt (KOSTRA Atlas
2010R). GemaR (DWA-A118 2006,2011) wird als Bemessungsregen das 2-jéhrliche,
10-minitige Regenereignis ausgewahlt.

Bemessungsregenspende: ro, (n=0,5) = 186,7 l/(s*ha)

Wir weisen darauf hin, dass eine separate Nachrechnung des Hauptsammlers ohne Einbezie-
hung des zugehérigen Kanalnetzes nicht das tatsachliche FlieRverhalten im Kanalnetz wider-
spiegelt, sondern eine Uberschlagige Berechnung darstellt. Vereinfacht wird anstelle des Zeit-
beiwertverfahrens mit einem Blockregen von 186,7 I/(s*ha) gerechnet.

2.2 Entwésserungssystem

Die Ortsentwasserung der Gemeinde Leutenbach ist vorwiegend im Mischsystem ausgefiihrt.
Das Baugebiet ,Muhifeld* im Wohnbezirk Leutenbach, sowie das Baugebiet ,Schafécker-
Erweiterung" im Wohnbezirk Weiler zum Stein entwassern im Trennsystem.

2.3 Einzugsgebiete

Die Abgrenzung der Einzugsgebiete erfolgt auf Grundlage des Kanalbestandes. Die Erweite-
rungsflachen wurden entsprechend dem FNP 2015 beriicksichtigt (siehe [2]). Die Uberrechnung
des Hauptsammlers Leutenbach erfolgt fir das Einzugsgebiet mit den Erweiterungsfléchen in-

klusive dem Mehrabfluss aus Berglen von 75 I/s.

Der Hauptsammler dient nicht ausschlieBlich zur Abfuhrung der Drosselabfliisse der Mischwas-
serentlastungsanlagen (Regentberlaufe und Regentberlaufbecken) zur Klaranlage, sondern ist
gleichzeitig der Mischwassersammler der Ortsentwésserung. Etwa die Halfte der Gebietsflache
in den Wohnbezirken Leutenbach und Weiler zum Stein sind direkt an den Hauptsammler an-
geschlossen. In den beiliegenden Einzugsgebietsplanen sind diejenigen Flachen farbig mar-
kiert, die direkt an den Hauptsammler angeschlossen sind.

EB012666_1601827764366.docx Seite 4/8



Gemeinde Berglen Ingenieurbtiro Frank GmbH
Hydraulische Uberrechnung Hauptsammler Leutenbach Entwurfsbeschreibung

Die befestigten Anteile des Einzugsgebiets der Gemeinde Leutenbach wurden aus [2] Uber-

nommen.
Bauzonen:
- Grinflache Bauzone 55 Ys=0,20
- Wohngebiet geringer Befestigungsgrad Bauzone 51 Ys=0,43
- Wohnbebauung mittlerer Befestigungsgrad Bauzone 52 Y5=0,50
- Wohnbebauung hoher Befestigungsgrad Bauzone 53 Ys=0,60
- Gewerbegebiet Bauzone 54 ¥s=0,80

Der Schmutz- und Fremdwasserabfluss wird wie folgt angesetzt:
- Schmutzwasserabfluss = 0,20 l/(s*ha)
- Fremdwasserabfluss =0,12 I(s*ha)

2.4 Regeniiberlaufbecken

Fur die Uberrechnung des Hauptsammlers wurden folgende im Kanalnetz verbleibende Was-
sermengen aus den Regenuberlaufbecken (RUB) und Regeniberldufen (RU) beriicksichtigt
(gemal [2], Berechnungen mit Erweiterungsflachen FNP).

Drosselabfluss krit. MW-Abfluss
Qopr Q kit
Wohnbezirk Leutenbach
RUB 219 Walzenhalde 6I/s
RU 1056 Winnender Str. 274 /s
RUB1183 Lehen 250 I/s
RUB 208 Schitzenhaus 240 /s
Wohnbezirk Nellmersbhach
RUB 244 Weiler Str. 701/s
Wohnbezirk Weiler zum Stein
RU 1263 Furtwiese 52 I/s
RUB 94a Stuttgarter Str. 8l/s
RUB 344 Gollenhof 201/s
RUB 1285 Steinbruch 3821is

Tabelle 1: Wassermengen aus RUB/RU
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Gemeinde Berglen Ingenieurbiro Frank GmbH
Hydraulische Uberrechnung Hauptsammler Leutenbach Entwurfsbeschreibung

2.5 Hydraulische Berechnung

Die Uberrechnung des Hauptsammlers Leutenbach ist aus programmtechnischen Grinden in
3 Abschnitte unterteilt.

Abschnitt | von Schacht bis Schacht Netzteil fixe Wasserspiegel

Teil 1 Schacht 1144a - Schacht 211 MwW1 268,40 mNN
max. WSP RUB 208

Teil 2 Schacht 1241b - RUB 1285-GS MwW2 261,85 mNN

max. WSP RUB 1285

Teil 3 Schacht KS1(RUB 1285) - RUE1293 MW 3

Tabelle 2: Abschnitte Kanalnetzberechnung

2.6 Ergebnis

Der Wasserspiegel im Hauptsammler tritt an keiner Stelle aus den Schachtdeckeln aus. In Ab-
schnitt 1 liegt der berechnete Wasserspiegel jedoch durchgangig Uber dem Kanalscheitel. Im
Bereich der Bachstralle liegt er weniger als 0,5 m unter dem Kanaldeckel bis unmittelbar unter
dem Kanaldeckel.

Im Abschnitt 2 liegt der errechnete Wasserspiegel bei Schacht 1279 (In der Steige) ca. 0,40 m
unterhalb des Kanaldeckels. Im tbrigen Verlauf bleibt die Staulinie im Rohr.

Das Ergebnis zeigt, dass der Hauptsammler Leutenbach fur die 2-jahrliche Bemessungsregen-
spende von rqo; (=05 = 186,7 l/(s*ha) ausgelastet ist. Wird die Bemessungsregenspende erhéht,
kommt es an mehreren Stellen zum Wasseraustritt aus den Schachtdeckeln.

2.7 Sanierungsvorschlag

Mit einer Aufdimensionierung im Zufluss zum RUB 208 ,Schiitzenhaus” wird die hydraulische
Situation in Abschnitt 1 (Schacht 1144a - Schacht 211) verbessert. Die Sanierungsstrecke be-
findet sich auBerhalb der Bebauung im freien Gelénde.

Haltung Strafle Lange DN-IST DN-SAN
126 freies Geldnde 69,80 m DN 1400 DN 1800
207 freies Geldnde 95,80 m DN 1600 DN 2000
208 freies Gelédnde 12,20 m DN 1600 DN 2000

Tabelle 3: Sanierungsvorschlag

Der Stauwasserspiegel senkt sich durch diese MaRnahme um 0,50-0,65 m, befindet sich jedoch
noch immer oberhalb des Scheitels. Die rechnerische Auslastung des Kanals im Ortsgebiet liegt

weiterhin Gber 100%, stellenweise tiber 200%.
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Gemeinde Berglen Ingenieurblro Frank GmbH
Hydraulische Uberrechnung Hauptsammler Leutenbach Entwurfsbeschreibung

Da sich der Hauptsammler in Abschnitt 1 innerhalb der bestehenden Bebauung (See-, Bach-,
WalkmuhlenstraRe) befindet, ist eine Aufdimensionierung weiterer Haltungen mit umfangreichen
Stralenbaumalnahmen (Kanalisation-, Wasserleitungsbauarbeiten, Leitungsumlegungen, Er-

neuerung der Hausanschlisse) verbunden.

3  Schmutzfrachtberechnung Leutenbach

In [2] wurde die Schmutzfrachtberechnung fur das Einzugsgebiet der ZAB Klaranlage Buchen-
bachtal durchgefuhrt. Das Einzugsgebiet umfasst 12 Regenuberlaufbecken (RUB) und 1 Re-
genuberlauf (RU) der Stadt Winnenden und 8 RUB und 4 RU der Gemeinde Leutenbach.

Zur Uberrechnung der Auswirkungen des Anschlusses aus Berglen auf die bestehenden Re-
genwasserentlastungs- und Regenwasserbehandlungsanlagen ist eine Uberrechnung der
Schmutzfrachtberechnung erforderlich. Durch den geplanten Anschluss werden auf der Gemar-
kung Leutenbach zwei Regenuberlaufbecken mit zusatzlichem Abwasser beaufschlagt
(RUB 208 ,Schiitzenhaus* und RUB 1285 »Steinbruch®).

Eine Schmutzfrachtberechnung inklusive des Anschlusses der Gemeinde Berglen kann nur fir
das gesamte Einzugsgebiet durchgefiihrt werden. Dabei sind Detailkenntnisse zum Einzugsge-
biet in Berglen (Einwohnerwerte, Einzugsgebiete, Angaben zu den RUB’s und RU’s, Flachen-
nutzungen, Fremdwasseranteil etc.) erforderlich. Diese liegen uns nicht vor, eine Uberrechnung
einzelner Becken der Gemeinde Leutenbach konnte daher nicht durchgefiihrt werden.

Die vom Ingenieurburo Bolz und Palmer, Winnenden, vorliegende Machbarkeitsstudie [3] um-
fasst eine Schmutzfrachtberechnung fir das Gesamtgebiet, also fur die Gemeinden Berglen
und Leutenbach und die Stadt Winnenden. Wir weisen darauf hin, dass beim uns vorliegenden
FlieBschema das RUB 208 ,Schiitzenhaus" falsch eingepflegt wurde. Der Zufluss zum Becken
entspricht nicht dem wirklichen Kanalverlauf und die Drosselwassermenge ist falsch angege-
ben. Die Berechnung ist mit den tatséchlichen Parametern erneut durchzufiihren.

Als letztes Becken vor der Klaranlage Buchenbachtal ist in [3] eine Erweiterung des bestehen-
den RUB 1285 ,Steinbruch* mit einem Volumen von 176 m® auf 800 m* vorgesehen. Die Dros-
selwassermenge soll von 382 I/s auf 472 /s erhéht werden. Der Neubau des RUB 1285 erfolgte
im Jahr 2019. Eine Erweiterung des bestehenden Beckens sehen wir auf Grund der beengten
Platzverhéltnisse und des angetroffenen Baugrundes (Fels) kritisch. Die erschwerten Randbe-
dingungen sind in der Kostenschatzung fur die Beckenerweiterung zu berticksichtigen.
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshéhen nach
KOSTRA-DWD 2010R

Anlage 1

N—/|

Rasterfeld : Spalte 30, Zeile 83
Ortsname : Leutenbach (BW)
Bemerkung :
Zeitspanne : Januar - Dezember
Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531
Dauerstufe Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
- 1a 2a | 3a 5a 10a | 20a | 30a | s0a 100 a
i RN A M M a0 i S R T )
10 min 8,8 11,2 12,6 14,4 16,8 19,2 20,6 22,4 24,8
15 min 10,9 13,8 15,4 17,5 204 233 24,9 27,0 29,9
20 min 12,4 15,6 17,5 19,9 231 26,3 28,2 30,6 33,8
30 min 14,3 18,2 204 232 271 30,9 <A 36,0 39,8
45 min 16,0 20,6 232 26,6 31,1 357 38,3 4,7 46,2
60 min 17,0 22,1 25,1 28,9 34,0 39,2 42,2 46,0 51,1
90 min 19,0 24,3 275 31,4 36,8 42,1 453 49,2 54,6
2h 20,5 26,0 29,3 333 38,9 44,4 47,6 81,7 57,2
3h 22,9 28,7 32,0 36,3 42,0 47,8 61,2 55,4 61,2
4h 24,7 30,7 34,2 38,5 44,5 50,4 539 58,3 64,2
6h 276 338 374 42,0 48,2 54,4 58,0 62,6 68,8
9h 30,8 373 411 459 52,3 58,8 62,6 67,4 73,8
12h 333 40,0 439 48,8 56,5 62,2 66,1 71,0 777
18h a7.2 44,2 48,2 53,4 60,3 67,3 714 76,5 83,5
24 h 40,2 474 516 56,9 64,1 71,2 754 80,7 87,9
48 h 48,3 56,9 61,9 68,3 76,9 85,6 90,6 97,0 105,6
72h 53,7 63,2 68,7 75,7 85,2 94,7 100,2 107,2 116,7
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder tberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliellich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]
Far die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:
. . Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe
Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24 h 72h
1a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 10,90 17,00 40,20 53,70
itoa Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 29,90 51,10 87,90 116,70

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw. hN(D;T)

in Abhéangigkeit vom Wiederkehrintervall

beitasTs5a
bei5a<T<50a
bei50a<T=<100a

ein Toleranzbetrag von £10 %,

Beriicksichtigung finden.

l :‘u KOSTRA-DWD 2010R 3.2.3 - Copyright © itwh GmbH 2020 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover

ein Toleranzbetrag von +15 %,
ein Toleranzbetrag von +20 %

- www.itwh.de




KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Rasterfeld
Ortsname
Bemerkung
Zeitspanne

Niederschlagsspenden nach

: Spalte 30, Zeile 83
: Leutenbach (BW)

Januar - Dezember
Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

KOSTRA-DWD 2010R

N

Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a | 2a 3a 5a 10a 20a | 30a 50a 100a
g = S T e T e s
10 min 146,7 186,7 210,0 240,0 280,0 320,0 3733 4133
15 min 1211 1563,3 1711 194,4 226,7 258,9 300,0 332,2
20 min 103,3 130,0 145,8 165,8 192,5 219,2 255,0 281,7
30 min 794 1011 113,3 128,9 150,6 1.7 200,0 2211
45 min 59,3 76,3 85,9 98,5 115,2 132,2 154,4 1711
60 min 472 61,4 69,7 80,3 94,4 108,9 127,8 141,9
90 min 35,2 45,0 50,9 58,1 68,1 78,0 911 101,1
2h 28,5 36,1 40,7 46,3 54,0 61,7 71,8 79,4
3h 21,2 26,6 296 33,6 38,9 44,3 51,3 56,7
4h 17,2 21,3 238 26,7 30,9 35,0 40,5 44,6
6h 12,8 15,6 17,3 19,4 22,3 252 29,0 31,9
9h 9,5 11,5 12,7 14,2 16,1 18,1 20,8 22,8
12 h rér g 9,3 10,2 11,3 12,8 14,4 16,4 18,0
18h 57 6.8 7.4 8,2 9,3 10,4 18 12,9
24 h 47 65 6,0 66 74 8,2 , 9,3 10,2
48 h 2,8 a3 36 4,0 45 5,0 52 56 6,1
72h 2,1 2,4 27 29 33 37 39 41 45
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]
Fur die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:
WisditkabAntsrsl P — Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe
15 min 60 min 24h 72h
18 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 10,90 17,00 40,20 53,70
100 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 29,90 51,10 87,90 116,70

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhéangigkeit vom Wiederkehrintervall

beitasTs<5a
bei5a<T=<50a
bei 50 a<T<100a

ein Toleranzbetrag von 10 %,

Beriicksichtigung finden.

l :‘“ KOSTRA-DWD 2010R 3.2.3 - Copyright © itwh GmbH 2020 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover

ein Toleranzbetrag von %15 %,
ein Toleranzbetrag von +20 %

- www.itwh.de




Anlage 2

Kanalnetzberechnung

Hauptsammler Leutenbach

- Bestandskanalisation
- Sanierungsvorschlag




Bestandskanalisation

BERGO003_BEST_ERW_MEHR (Netzteile: MW1, MW2, MW3)




Programm: Rehm / Hykas 12.5

Ingenieurbiiro Frank GmbH * Schlachthofstrale 6 * 71522 Backnang * Telefon 07191/3234-0 * Fax 07191/3234-10
Projekt: BERG003_BEST_ERW_MEHR n=0,5
Netzteil: MW1

Datum: 22.09.2020

Berechnung nach dem Zeitbeiwertverfahren
Berechnung vom: 22.09.2020

Berechnungsparameter

Netzteil MW1
Kanalsystem Mischwasser
Bezugsregenspende nach REINHOLD r(15,1): 186,77 l/s.ha
Abflussfaktor: Ohne
Kurzeste Regendauer: 10 Minuten
Berechnung erfolgte mit Staulinie
Eintrittsverlustbeiwert Lambda (e): 0,25
Wasserspiegelvariante: Ohne Variante

Fixe Wasserspiegel
211 (Letzter Schacht) 268,40 m+NN

Verwendete Profilformen
0 Kreisprofil 2:2

Bemerkungen

v* = schieRender Abfluss
L = Lufteintrag
XXX = Wasserspiegel liegt um X.XX m uber Scheitel
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Programm: Rehm / Hykas 12.5

Datum: 22.09.2020

Ingenieurbiro Frank GmbH * SchlachthofstraRe 6 * 71522 Backnang * Telefon 07191/3234-0 * Fax 07191/3234-10
Projekt: BERG003_BEST_ERW_MEHR n=0,5
Netzteil: MW1

Hydraulische Berechnung (mit Reinhold-Regen)

Blatt 1 A

Haltung Strafen- Von Bis Anzahl| Gesamtflaiche] Schmutz-| Schmutz- Regen- Regen- reduz. Gesamt
bezeichnung Schacht Schacht zugeordneter| zugeordneter wasser wasser wasser wasser Abfluss abfluss

EZG EZG Summe Summe
Qh+Qf

Nr. Nr. Nr. I/s /s l/s I/s I/s /s
1144a Seestrale 1144a 1145 3 1,231 285,39 285,39 98,87 98,9 98,9 384,3
1145 Seestrale 1145 1146 0 0,000 0,00 285,39 0,00 98,9 98,9 384,3
1146 Seestralle 1146 1147 0 0,000 0,00 285,39 0,00 98,9 98,9 384,3
1147 Seestralle 1147 1148 1 0,260 0,08 285,48 20,88 119,8 119,8 405,2
1148 freies Geldnde 1148 1149 i 0,174 0,06 285,53 13,94 133,7 133,7 419,2
1149 Seestralle 1149 1150 1 0,171 0,05 285,59 13,71 1474 147,4 433,0
1150 Seestrafle 1150 1151 2 1,208 0,39 285,97 96,99 2444 244,4 530,4
1151 Seestrale 1151 1151a 1 0,447 0,14 286,12 35,92 280,3 280,3 566,4
1151a Seestrafie 11561a 1152a 1 0,553 0,18 286,29 44,38 324,7 3247 611,0
1152a Seestralle 1152a 1152 0 0,000 0,00 286,29 0,00 324,7 3247 611,0
1152 Seestralle 1162 1153 0 0,000 0,00 286,29 0,00 324,7 3247 611,0
1153 GartenstralBe 1153 1153a 3 3,957 7,26 293,56 317,22 641,9 641,9 935,56
11563a Winnender Stralle 1153a 1154 0 0,000 0,00 293,56 0,00 641,9 6419 935,5
1154 Winnender Strale 1154 7 0 0,000 0,00 293,56 0,00 641,9 641,9 935,5
71 Bachstrale 7 72 2 0,658 274,21 567,77 52,34 694,3 694,3 1262,0
72 Bachstrafle 72 73 0 0,000 0,00 567,77 0,00 694,3 694,3 1262,0
73 Bachstralte 73 74 1 0,607 0,19 567,96 48,78 743,0 743,0 1311,0
74 Bachstrafle 74 75 1 0,597 0,19 568,15 47,94 791,0 791,0 1359,1
75 Bachstralle 75 77 1 0,714 0,23 568,38 79,98 871,0 871,0 1439,3
77 Bachstralle g 77a 0 0,000 0,00 568,38 0,00 871,0 871,0 1439,3
77a Bachstrafle 77a 78 1 0,246 0,08 568,46 27,57 898,5 898,5 1467,0
78 Bachstralle 78 101 2 0,626 0,20 568,66 70,16 968,7 968,7 1537,4
101 Walkmihlenstrae 101 102 2 4,859 1,56 570,21 544,55 1613,2 1513,2 2083,5
102 WalkmihlenstraRe  |102 103 0 0,000 0,00 570,21 0,00 1513,2 1513,2 2083,5
103 Walkmuhlenstrae 103 104 1 0,271 0,09 570,30 30,39 15436 1543,6 2113,9
104 Walkmihlenstraie 104 111 1 0,440 0,14 570,44 49,29 1592,9 1592,9 21634
11 WalkmihlenstraBe 111 112 1 0,776 0,25 570,69 62,30 1655,2 1655,2 22259
112 Walkmihlenstrae 112 113 1 0,333 0,11 570,80 26,76 1682,0 1682,0 2252,8
113 Walkmiihlenstraie 113 113a 1 0,423 0,14 570,93 33,97 1716,0 1716,0 2286,9
113a Walkmuhlenstrae 113a 114 1 0,252 0,08 571,01 20,27 1736,2 1736,2 2307,2
114 Walkmihlenstralie 114 114a 1 0,336 0,11 571,12 26,97 1763,2 1763,2 23343
114a WalkmihlenstraBe 114a 115 1 0,363 0,12 571,24 29,13 1792,3 1792,3 2363,6
115 Walkmihlenstrae 115 115a 1 0,246 0,08 571,32 19,78 1812,1 1812,1 23834
115a WalkmuhlenstraRe 115a 125 1 0,239 0,08 571,39 19,21 18313 1831,3 2402,7
125 Walkmihlenstrale 125 126 1 2,258 0,72 572,11 181,38 20127 20127 2584,8
126 freies Geldnde 126 207 0 0,000 0,00 572,11 0,00 20127 2012,7 2584,8
207 freies Geldnde 207 208 6 17,119 5,48 577,59 1620,10 3632,8 3632,8 4210,4
208 freies Gelande 208 209 0 0,000 0,00 577,59 0,00 3632,8 3632,8 42104
209 freies Geldnde 209 211 1 2,002 0,64 578,23 186,96 3819,7 3819,7 4398,0
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Programm: Rehm / Hykas 12.5 Datum: 22.09.2020
Ingenieurbiiro Frank GmbH * Schlachthofstrae 6 * 71522 Backnang * Telefon 07191/3234-0 * Fax 07191/3234-10

Projekt: BERG003_BEST_ERW_MEHR n=0,5

Netzteil: MW1

Hydraulische Berechnung

Blatt 1 B
Haltung Rohr- Sohl-| Pro-| Profil- kb- Sohl- Sohl- Deckel- Wsp.-|  wvoll Qoll T™wW T™W RW|[ Bel.|Be-
lange ge- fil-| Nenn-|  Wert héhe hohe héhe héhe grd. |mer-
falle art| weite oben unten oben oben kung
v h v
Nr. m 0/00 DN mm m+NN m+NN m+NN m+NN m/s /s m/s m mis| %
1144a 11,92 0,00 0| 800 1,50 270,65 270,65 273,22 271,94 0,00 0,0 0,00 0,52 0,76 0]0,49
1145 20,93 4,30 0] 800 1,50 270,62 270,53 273,23 271,92 1.7 857,2 1,54 0,32 0,76| 45]0,50
1146 58,02 1,38 0] 800 1,50 270,53 270,45 273,26 271,89 0,96 484,0 1,00 0,44 0,76 79]0,56
1147 46,10 0,22 0| 800 1,00 270,42 270,41 273,15 271,83 0,40 198,9 0,81 0,80 0,81| 204]0,61
1148 44,40 0,90 0| 800 1,50 270,34 270,30 272,98 271,78 0,78 390,4| 085) 0,51 0,83| 107]0,64
1149 66,51 0,15 0 900 1,50 270,27 270,26 272,79 271,73 0,34 215,0 0,68 0,90 0,68| 201]0,56
1150 35,81 0,56 0| <00 1,50 270,20 270,18 272,56 271,67 066 4188 0,71] 055| 083]127/0,57
1151 38,79 0,26 0 900 1,50 270,16 270,15 272,46 271,62 0,45 283,2 0,89 0,90 0,89 200{0,56
1151a 4,27 14,06 0] 900 1,50 269,95 269,89 272,63 271,57 3,33 2117,2 2,36 0,22 0,96 29]0,72
1152a 8,28 0,00 0| 900 1,50 269,88 269,88 272,69 271,55 0,00 0,0 0,00 0,43 0,96 0§0,77
1152 53,66 0,19 0] 1000 1,50 269,86 269,85 272,60 271,54 0,40 316,7 0,45 0,75 0,78] 193]0,68
1153 33,82 0,30 0| 1000 1,50 269,80 269,79 272,31 271,44| 0,51 4002 056] 064] 1,19] 234|064
1153a 22,13 4,52 0| 1200 1,50 269,76 269,66 272,23 271,39 2,26 2553,8 1,53 0,27 0,83] 37|0,43
1154 6,11 1,63 0| 1200 1,50 269,05 269,04 272,46 271,37 1,36 1632,5 1,06 0,35 0,83] 61]1,12
7 29,27 2,39 0| 1200 1,50 269,04 268,97 272,46 271,32 1,64 1855,7 1,45 0,45 1,12] 68}1,08
72 52,02 1,73 0| 1200 1,50 268,94 268,85 271,85 271,27 1,39 15771 1,29 0,50 1,12] 80]1,13
73 49,70 0,40 0] 1200 1,50 268,82 268,80 271,76 271,19| 0,67 7571 0,73 0,78| 1,16] 173]|1,17
74 43,85 0,68 o] 1200 1,50 268,76 268,73 271,39 271,11 0,87 988,9] 090 065 120]1371,15
75 36,29 1,65 0| 1200 1,50 268,66 268,60 271,61 271,02 1,36 15416 1,26 0,50 1,27) 93|1,16
77 29,40 0,00 0| 1300 1,50 268,60 268,60 271,85 270,97 0,00 0,0 0,00 0,57 1,08 0|1,07
77a 28,92 4,84 0| 1300 1,50 268,63 268,49 271,65 27092 246 326201 187 038] 1,11] 450,99
78 34,58 1,45 0] 1300 1,50 268,49 268,44 271,28 270,87 1,34 17783 1,20 0,50 1,16] 86]1,08
101 59,30 0,34 0] 1400 1,50 268,38 268,36 271,57 270,79 0,67 1038,7 0,69 0,74 1,35 201|1,01
102 24,24 2,06 0| 1400f 1,50 268,34 268,29 271,41 27068| 1,68 25826| 1,36] 044| 1,35| 81]0,94
103 21,44 2,33 0] 1400 1,50 268,29 268,24 271,39 270,62 1,78 27475 1,42 0,43 1,37| 77]0,93
104 66,84 0,15 0| 1400 1,50 268,19 268,18 271,30 270,56 0,45 688,6 0,50 0,98 1,41] 314]0,97
11 29,23 1,03 0] 1400 1,50 268,15 268,12 271,27 270,44 1,18 1818,6 1,05 0,54 1,45] 122]0,89
112 51,96 0,96 0} 1400 1,50 268,09 268,04 271,57 270,36 1,14 1760,4 1,03 0,55 1,46 128]0,87
113 24,24 0,82 0| 1400 1,50 268,00 267,98 272,28 270,25 1,06 1629,3 0,97 0,57 1,49] 140]0,85
113a 36,86 2,44 0| 1400 1,50 267,98 267,89 272,60 270,18 1,83 2810,7 1,45 0,42 1,50{ 82]0,80
114 44,49 0,00 0} 1400 1,50 267,87 267,87 272,76 270,08 0,00 0,0 0,00 0,47 1,52 00,81
114a 39,25 1,78 0f 1400 1,50 267,87 267,80 272,47 269,98 1,56 2401,0 1,29 0,46 1,54] 980,71
115 33,62 1,19 0] 1400 1,50 267,78 267,74 272,07 269,88 1,27 1959,2 1,11 0,52 1,65( 122]0,70
115a 6,40 1,56 0] 1400 1,50 267,74 267,73 271,92 269,78 1,46 22438 1,23 0,48 1,56] 107]0,64
125 31,52 2,22 0| 1400 1,50 267,71 267,64 271,65 269,72 1.74 2679,6 1,40 0,44 1,68] 960,61
126 68,95 -0,15 0] 1400 1,50 267,62 267,63 271,21 269,62 0,00 0,0 0,00 0,44 1,68 0]0,60
207 94,80 0,95 0] 1600 1,50 267,57 267,48 272,12 269,34 1,23 2483,0 1,02 0,52 2,10] 170{0,17
208 11,17 0,90 0] 1600 1,50 267,41 267,40 271,29 269,03 1,20 24119 0,99 0,53 2,10} 175]0,02
209 55,91 3,58 0| 1600 1,50 267,40 267,20 271,45 268,60 2,40 4832,5 1,65 0,37 271] 91
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Programm: Rehm / Hykas 12.5 Datum: 22.09.2020

Ingenieurbiiro Frank GmbH * Schlachthofstrale 6 * 71522 Backnang * Telefon 07191/3234-0 * Fax 07191/3234-10
Projekt: BERG003_BEST_ERW_MEHR n=0,5

Netzteil: MW1
Bauzonen
Bauzone Flache Befestigte Fliache Einwohner Psi- Schmutzwasser (I/s) Neigungs-
Wert gruppe
Nr. (ha) (%) (ha) (E/ha) (E) gh (I/s.ha) qf (Is.ha)
51 21,315 43,00 9,165 0 0 0,430 0,120 0,200 1
52 11,043 50,00 5,521 0 0 0,500 0,120 0,200 1
53 7,156 60,00 4,294 0 0 0,600 0,120 0,200 1
54 1,839 80,00 1,471 0 0 0,800 0,120 0,200 1
Summe: 41,353 20,452 0
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Programm: Rehm / Hykas 12.5

Datum: 22.09.2020

Ingenieurbiro Frank GmbH * Schlachthofstrae 6 * 71522 Backnang * Telefon 07191/3234-0 * Fax 07191/3234-10
Projekt: BERG003_BEST_ERW_MEHR n=0,5

Netzteil: MW1
Einzugsgebietsdaten
Einzugsgebiets- Gesamtflache | Zufluss Zufluss Bauzone Konstanter Konstanter
nummer zu zu Schmutzwasserzuflu| RegenwasserzufluR
Haltung Schmutzwasser-
haltung

ha I/s I/s
101/1 0,183]101 53 0,000 0,000
101/2 4,676|101 53 0,000 0,000
103/1 0,271]103 53 0,000 0,000
104/1 0,440(104 53 0,000 0,000
1111 0,776]111 51 0,000 0,000
11211 0,333|112 51 0,000 0,000
113/1 0,423]113 51 0,000 0,000
113a/1 0,252|113a 51 0,000 0,000
114/1 0,336]114 51 0,000 0,000
1144a/1 1,231|1144a 51 0,000 0,000
11471 0,260 1147 51 0,000 0,000
1148/1 0,174]1148 51 0,000 0,000
1149/1 0,171]1149 51 0,000 0,000
114a/1 0,363|114a 51 0,000 0,000
115/1 0,246]115 51 0,000 0,000
1150/1 0,893]1150 51 0,000 0,000
1150/2 0,315]1150 51 0,000 0,000
1151/1 0,44711151 51 0,000 0,000
1151a/1 0,553|1151a 51 0,000 0,000
1153/1 0,287]1153 51 0,000 0,000
1153/2 3,663[1153 51 0,000 0,000
115a/1 0,239]|115a 51 0,000 0,000
125/1 2,258|125 51 0,000 0,000
207/1 3,050/207 52 0,000 0,000
207/2 1,839|207 54 0,000 0,000
207/3 6,239)207 51 0,000 0,000
207/4 Erweiterung 2,881)207 52 0,000 0,000
207/5 Erweiterung 1,267|207 52 0,000 0,000
207/6 Erweiterung 1,843]207 52 0,000 0,000
209/1 2,002|209 52 0,000 0,000
71N 0,652|71 51 0,000 0,000
731 0,607]73 51 0,000 0,000
741 0,597|74 51 0,000 0,000
7511 0,714|75 53 0,000 0,000
77al1 0,246(77a 53 0,000 0,000
781 0,524|78 53 0,000 0,000
78/2 0,102|78 53 0,000 0,000
Drosselmenge RU1056 0,000(71 50 274,000 0,000
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Programm: Rehm / Hykas 12.5

Datum: 22.09.2020

Ingenieurbiro Frank GmbH * SchlachthofstraRe 6 * 71522 Backnang * Telefon 07191/3234-0 * Fax 07191/3234-10
Projekt: BERG003_BEST_ERW_MEHR n=0,5

Netzteil: MW1

Einzugsgebiets- Gesamtflache|Zufluss Zufluss Bauzone Konstanter, Konstanter
nummer zu zu SchmutzwasserzufluB| RegenwasserzufluR
Haltung Schmutzwasser-
haltung
ha I/s I/s
Drosselmenge RUB219 0,000]1153 50 6,000 0,000
Mehrabfluss Berglen 1 0,000(1144a 50 75,000 0,000
Zufluss Winnenden 0,000|1144a 50 210,000 0,000
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Programm: Rehm / Hykas 12.5

Datum: 22.09.2020

Ingenieurbiiro Frank GmbH * Schlachthofstrale 6 * 71522 Backnang * Telefon 07191/3234-0 * Fax 07191/3234-10

Projekt: BERG003_BEST_ERW_MEHR n=0,5
Netzteil: MW2

Berechnung nach dem Zeitbeiwertverfahren
Berechnung vom: 22.09.2020

Berechnungsparameter

Netzteil
Kanalsystem

Bezugsregenspende nach REINHOLD r(15,1):
Abflussfaktor:
Kurzeste Regendauer:

Berechnung erfolgte
Eintrittsverlustbeiwert Lambda (e):
Wasserspiegelvariante:

Fixe Wasserspiegel
RUB1285-GS (Letzter Schacht)

Verwendete Profilformen

0 Kreisprofil 2:2

Bemerkungen

v* = schieRender Abfluss
L = Lufteintrag
XXX = Wasserspiegel liegt um X.XX m tber Scheitel
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MW2
Mischwasser

186,77 I/s.ha
Ohne
10 Minuten

mit Staulinie

0,25
Reinhold ohne Zeitbeiwert

261,85 m+NN



Programm: Rehm / Hykas 12.5

Datum: 22.09.2020

Ingenieurbiiro Frank GmbH * Schlachthofstrale 6 * 71522 Backnang * Telefon 07191/3234-0 * Fax 07191/3234-10
Projekt: BERG003_BEST_ERW_MEHR n=0,5
Netzteil: MW2

Hydraulische Berechnung (mit Reinhold-Regen)

Blatt 1 A

Haltung Stralten- Von Bis Anzahl| Gesamtfliche| Schmutz-| Schmutz- Regen- Regen- reduz. Gesamt
bezeichnung Schacht Schacht zugeordneter| zugeordneter wasser wasser wasser wasser Abfluss abfluss

EZG EZG Summe Summe
Qh+Qf

Nr. Nr. Nr. I's U's I/'s U/s l/s I/s
1241b freies Geldnde 1241b 1241c 1 0,006 240,00 240,00 0,00 0,0 0,0 240,0
1241¢c freies Geldnde 1241¢c 11241 1 0,000 75,00 315,00 0,00 0,0 0,0 315,0
1124.1 freies Geldnde 11241 1241d 0 0,000 0,00 315,00 0,00 0,0 0,0 315,0
1241d freies Geldnde 1241d 1242 2 0,000 95,00 410,00 0,00 0,0 0,0 410,0
1242 freies Geldnde 1242 1254 0 0,000 0,00 410,00 0,00 0,0 0,0 410,0
1254 freies Geldnde 1254 1255 0 0,000 0,00 410,00 0,00 0,0 0,0 410,0
1255 freies Geldnde 1255 1256 0 0,000 0,00 410,00 0,00 0,0 0,0 410,0
1256 freies Geldnde 1256 1257 0 0,000 0,00 410,00 0,00 0,0 0,0 410,0
1257 freies Geldnde 1257 1258 0 0,000 0,00 410,00 0,00 0,0 0,0 410,0
1258 freies Geldnde 1258 1259 0 0,000 0,00 410,00 0,00 0,0 0,0 410,0
1259 freies Geldnde 1259 1260 0 0,000 0,00 410,00 0,00 0,0 0,0 410,0
1260 freies Geldnde 1260 1261 A 0,013 52,00 462,00 0,00 0,0 0,0 462,0
1261 freies Geldnde 1261 1262 0 0,000 0,00 462,00 0,00 0,0 0,0 462,0
1262 freies Gelande 1262 1263a 0 0,000 0,00 462,00 0,00 0,0 0,0 462,0
1263a freies Geldnde 1263a 1264 0 0,000 0,00 462,00 0,00 0,0 0,0 462,0
1264 freies Geldnde 1264 1265 0 0,000 0,00 462,00 0,00 0,0 0,0 462,0
1265 freies Gelande 1265 1270 0 0,000 0,00 462,00 0,00 0,0 0,0 462,0
1270 freies Geldnde 1270 1271 1 0,006 8,00 470,00 0,00 0,0 0,0 470,0
1271 freies Geldnde 1271 1272 0 0,000 0,00 470,00 0,00 0,0 0,0 470,0
1272 freies Geldnde 1272 1273 0 0,000 0,00 470,00 0,00 0,0 0,0 470,0
1273 freies Geldnde 1273 1274 0 0,000 0,00 470,00 0,00 0,0 0,0 470,0
1274 freies Geldnde 1274 1275 0 0,000 0,00 470,00 0,00 0,0 0,0 470,0
1275 freies Geldnde 1275 1276 0 0,000 0,00 470,00 0,00 0,0 0,0 470,0
1276 freies Geldnde 1276 1277 0 0,000 0,00 470,00 0,00 0,0 0,0 470,0
1277 freies Geldnde 1277 1277.1 0 0,000 0,00 470,00 0,00 0,0 0,0 470,0
12771 freies Geldnde 12771 1278 0 0,000 0,00 470,00 0,00 0,0 0,0 470,0
1278 freies Geldnde 1278 1279 1 4,812 1,54 471,54 449,33 449,3 449,3 920,9
1279 unbenannt 1279 1280 0 0,000 0,00 471,54 0,00 4493 449,3 920,9
1280 freies Geldnde 1280 1281 0 0,000 0,00 471,54 0,00 4493 4493 920,9
1281 freies Geldnde 1281 1282 0 0,000 0,00 471,54 0,00 4493 4493 920,9
1282 freies Geldnde 1282 1283 4 7,296 2,33 473,87 721,56 1170,9 1170,9 1644,8
1283 freies Gelédnde 1283 1283-1 0 0,000 0,00 473,87 0,00 1170,9 11709 1644,8
1283-1 freies Geldnde 1283-1 ggB‘!ZSS- 1 0,000 20,00 493,87 0,00 1170,9 1170,9 1664,8
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Programm: Rehm / Hykas 12.5 Datum: 22.09.2020
Ingenieurbiiro Frank GmbH * SchlachthofstraRe 6 * 71522 Backnang * Telefon 07191/3234-0 * Fax 07191/3234-10

Projekt: BERG003_BEST_ERW_MEHR n=0,5

Netzteil: MW2

Hydraulische Berechnung

Blatt 1 B

Haltung Rohr- Sohl-|  Pro-| Profil- kb- Sohl- Sohl- Deckel- Wsp.- vvoll Quoll T™W T™W RW]| Bel. |Be-

lange ge- fil-| Nenn-|  Wert héhe héhe héhe héhe grd. |mer-

falle art| weite oben unten oben oben kung
v h v

Nr. m 0/00 DN mm m+NN m+NN m+NN m+NN m/s U's m/s m mis| %
1241b 7,35 17,69 0| 800 1,50 266,32 266,19 269,64 266,64 3,47 1742,3 2,47 0,20 1,30 14v*
1241c 5,16 -5,81 0] 800 1,50 266,19 266,22 270,38 266,63 0,00 0,0 0,00 0,80 1,1 0]0,03
11241 4,19 64,48 0| 800 1,50 266,11 265,84 269,56 266,27 6,62 3329,8 4,25 0,16 4,25 9v*
1241d 38,48 4,42 0| 800 1,50 265,84 265,67 269,82 266,23 1,73 869,0 1,70 0,39 1,68| 47
1242 540,83 1,96 0| 800 1,50 265,63 264,57 269,56 266,14 1,16 5777 1,24 0,50 122 71
1254 48,38 1,65 0| 800 1,50 264,57 264,49 267,23 265,31 1,06 530,4 1,16 0,53 0,85) 77
1255 45,93 0,65 0| 800 1,50 264,45 264,42 267,02 265,27 0,66 3321 0,82 0,80 0,82 123}0,02
1256 53,20 4,89 0| 800 1,50 264,42 264,16 266,77 264,85 1,82 9142 1,77 0,38 1,49| 45|v*
1257 49,12 1,02 0| 800 1,50 264,16 264,11 266,40 264,81 0,83 4154 0,93 0,65 093] 99
1258 48,14 540 0 800 1,50 264,11 263,85 266,21 264,47 1,91 961,1 1,84 0,36 1,84 43|v*
1259 46,23 2,38 0 800 1,50 263,85 263,74 266,01 264,31 1,27 636,9 1,34 0,47 1,37] 64
1260 57,38 4,88 0] 800 1,50 263,74 263,46 266,04 264,14 1,82 913,56 1,82 0,40 1,82 51|v*
1261 50,10 2,20 0| 800 1,50 263,46 263,35 268,47 264,03 1,22 6116 1,33 0,52 1,22| 76
1262 44,71 1,57 0] 800 1,50 263,35 263,28 267,74 263,94 1,03 5159 1,15 0,59 1,15] 90
1263a 48,80 2,05 0| 800 1,50 263,28 263,18 266,87 263,81 1,18 590,8 1,29 0,53 1,29] 78
1264 52,44 4,58 0] 800 1,50 263,18 262,94 266,00 263,60 1,76 884,5 1,78 0,41 1,74 52
1265 48,95 3,68 0| 800 1,50 262,94 262,76 265,28 263,46 1,58 7925 1,64 0,44 1,34] 58
1270 37,48 2,94 0] 800 1,50 262,76 262,65 265,22 263,40 1,41 707,7 1,50 0,48 1,10] 66
1271 32,38 4,63 0| 800 1,50 262,65 262,50 266,06 263,35 1,77 889,9 1,79 041 1,01] 53
1272 40,57 1,23 0] 800 1,50 262,50 262,45 266,41 263,30 0,91 4573 0,94 0,80 0,94] 103{0,00
1273 44,81 1,56 0] 800 1,50 262,45 262,38 266,38 263,09 1,03 5154 1,15 0,60 1.09] 91
1274 56,99 3,16 0] 800 1,50 262,38 262,20 266,17 263,02 1,46 7342 1,54 0,46 1,09| 64
1275 43,93 4,33 0| 800 1,50 262,20 262,01 266,79 262,96 1.71 859,8 1,75 0,42 0,95) 55
1276 13,43 2,23 0| 800 1,50 262,01 261,98 265,15 262,89 1,23 616,9 1,34 0,52 0,94| 760,08
1277 29,17 5,14 0] 800 1,50 261,98 261,83 265,11 262,86 1,87 937,9 1,87 0,40 0,94| 50]0,08
12771 297 13,48 0| 800 1,50 261,83 261,79 264,20 262,81 3,02 1520,5 2,68 0,30 0,94] 310,18
1278 36,75 3,27 0] 900 1,50 261,79 261,67 263,92 262,72 1,60 1018,2 1,57 0,43 1,45] 90]0,03
1279 28,35 5,64 0| 900 1,50 261,67 261,51 262,96 262,60 2,1 1340,0 1,93 0,37 1,45| 69]0,03
1280 29,52 2,37 0| 900 1,50 261,51 261,44 263,51 262,49 1,36 867,0 1,39 0,47 1,45| 106}0,08
1281 48,02 1,67 0] 900 1,50 261,44 261,36 264,66 262,39 1,14 7261 1,21 0,53 1,45 127]0,05
1282 51,97 8,08 0| 1000 1,50 261,36 260,94 266,18 262,03 2,69 2116,5 2,19 0,32 2,96] 78|v*
1283 761 3,63 0] 1000 1,50 260,94 260,91 265,21 261,95 1,88 1476,7 1,68 0,39 2,10 111]0,01
1283-1 20,43 3,92 0| 1200 1,50 260,90 260,82 264,90 261,88 2,10 2376,4 1,68 0,37 1,68] 70
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Programm: Rehm / Hykas 12.5 Datum: 22.09.2020

Ingenieurbiro Frank GmbH * Schiachthofstrae 6 * 71522 Backnang * Telefon 07191/3234-0 * Fax 07191/3234-10
Projekt: BERG003_BEST_ERW_MEHR n=0,5

Netzteil: MW2
Bauzonen
Bauzone Flache Befestigte Flache Einwohner Psi- Schmutzwasser (I/s) Neigungs-
Wert gruppe
Nr. (ha) (%) (ha) (E/ha) (E) gh (Us.ha) of (Us.ha)
52 9,775 50,00 4,888 0 0 0,500 0,120 0,200 1
54 1,525 80,00 1,220 0 0 0,800 0,120 0,200 1
55 0,808 20,00 0,162 0 0 0,200 0,120 0,200 1
Summe: 12,108 6,269 0
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Programm: Rehm / Hykas 12.5

Datum: 22.09.2020

Ingenieurbiro Frank GmbH * SchlachthofstraBe 6 * 71522 Backnang * Telefon 07191/3234-0 * Fax 07191/3234-10
Projekt: BERG003_BEST_ERW_MEHR n=0,5

Netzteil: MW2

Einzugsgebietsdaten

Einzugsgebiets- Gesamtflache|Zufluss Zufluss Bauzone Konstanter Konstanter,
nummer zu zu SchmutzwasserzufluB| Regenwasserzufluy
Haltung Schmutzwasser-
haltung

ha I/s Is
1278/1 4,812|1278 52 0,000 0,000
1282/4 Erweiterung 1,525|1282 54 0,000 0,000
1282/1 4,338]1282 52 0,000 0,000
1282/2 0,8081282 55 0,000 0,000
1282/3 0,626(1282 52 0,000 0,000
Drosselmenge RU1263 0,000]1260 50 52,000 0,000
Drosselmenge RUB1183 0,000]1241d 50 25,000 0,000
Drosselmenge RUB208 0,000]1241b 50 240,000 0,000
Drosselmenge RUB244 0,000]1241d 50 70,000 0,000
Drosselmenge RUB344 0,000]1283-1 50 20,000 0,000
Drosselmenge RUB94a 0,000]1270 50 8,000 0,000
Mehrabfluss Berglen 2 0,0001241¢c 50 75,000 0,000
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Programm: Rehm / Hykas 12.5

Ingenieurbiro Frank GmbH * Schlachthofstrale 6 * 71522 Backnang * Telefon 07191/3234-0 * Fax 07191/3234-10

Projekt: BERG003_BEST_ERW_MEHR n=0,5
Netzteil: MW3

Datum: 11.09.2020

Berechnung nach dem Zeitbeiwertverfahren

Berechnung vom: 11.09.2020

Berechnungsparameter

Netzteil
Kanalsystem

KOSTRA (DWD 2000 / 2010): hN(T=1)
fur Dauerstufe 15 min: 10,9 mm
fur Dauerstufe 60 min: 17,0 mm

Kurzeste Regendauer:
Berechnung erfolgte

Eintrittsverlustbeiwert Lambda (e):
Wasserspiegelvariante:

Verwendete Profilformen
0

Bemerkungen

Kreisprofil 2:2

v* = schieBender Abfluss
L = Lufteintrag
XXX = Wasserspiegel liegt um X.XX m tber Scheitel
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MW3
Mischwasser

hN(T=100)
29,9 mm
51,1 mm

10 Minuten
mit Staulinie

0,25
Ohne Variante



Programm: Rehm / Hykas 12.5 Datum: 11.09.2020

Ingenieurbiiro Frank GmbH * SchlachthofstraRe 6 * 71522 Backnang * Telefon 07191/3234-0 * Fax 07191/3234-10
Projekt: BERG003_BEST_ERW_MEHR n=0,5
Netzteil: MW3

Hydraulische Berechnung (FlieBzeitverfahren, KOSTRA-Regen)

Blatt 1 A

Haltung Straflen- Von Bis Anzahl| Ges.fliche|] Schmutz-| Schmutz- Regen- Regen- Regen- Gesamt
bezeichnung Schacht Schacht zugeord. zugeord. wasser| wasser| spende wasser wasser abfluss

EZG EZG Summe Summe
Qh+Qf|

Nr. Nr. Nr. I/s I/s I/sha I/s I/s I/s
KS1 unbenannt Ks1 1284-1 1 0,0000 382,00 382,00 186,77 0,00 0,00 382,0
1284-1 freies Geldnde 1284-1 RUE1285 1 0,0147 75,00 457,00 186,77 1,92 1,92 458,9
RUE1285.2 |freies Geldnde RUE1285 1286 0 0,0000 0,00 457,00 186,77 0,00 1,92 458,9
1286 freies Gelande 1286 1286.1 0 0,0000 0,00 457,00 186,77 0,00 1.92 458,9
1286.1 freies Gelande 1286.1 1287 0 0,0000 0,00 457,00 186,77 0,00 1,92 458,9
1287 freies Geldnde 1287 1288 0 0,0000 0,00 457,00 186,77 0,00 1,92 458,9
1288 freies Geldnde 1288 1289 0 0,0000 0,00 457,00 186,77 0,00 1,92 458,9
1289 freies Geldnde 1289 1290 0 0,0000 0,00 457,00 186,77 0,00 1,92 458,9
1290 freies Geldnde 1290 1291 0 0,0000 0,00 457,00 186,77 0,00 1,92 458,9
1291 freies Geldnde 1291 1292 0 0,0000 0,00 457,00 186,77 0,00 1,92 458,9
1292 freies Geldnde 1292 1293a 0 0,0000 0,00 457,00 186,77 0,00 1,92 458,9
1293a freies Geldnde 1293a 1293 0 0,0000 0,00 457,00 186,77 0,00 1,92 458,9
1293 freies Geldnde 1293 RUE1293 0 0,0000 0,00 457,00 186,77 0,00 1,92 458,9
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Programm: Rehm / Hykas 12.5 Datum: 11.09.2020
Ingenieurbiiro Frank GmbH * SchlachthofstraRe 6 * 71522 Backnang * Telefon 07191/3234-0 * Fax 07191/3234-10

Projekt: BERG003_BEST_ERW_MEHR n=0,5

Netzteil: MW3

Hydraulische Berechnung

Blatt 1B

Haltung Rohr- Sohl-| Pro-| Profil- kb- Sohl- Sohl- Deckel- Wsp.- vvoll Quoll TW TW RW| Bel.|Be-

lange ge- fil-] Nenn-|  Wert héhe héhe héhe héhe grd. |mer-

falle art] weite oben unten oben oben kung
v h v

Nr. m 0/00 DN mm m+NN m+NN m+NN m+NN m/s I/s m/s m m/s| %
KS1 13,72 4,37 0| 700 1,50 260,68 260,62 263,45 261,09 1,58 608,1 1,66 0,40 1,66| 63
1284-1 27,28 6,97 0] 1000 1,50 260,64 260,45 263,00 260,97 2,50 1964,6 2,06 0,33 2,06 23|v*
RUE1285.2 45,55 8,12 0| 1500 1,50 259,85 259,48 262,61 260,12 3,48 6154,6 2,08 0,27 2,09 7|
1286 24,98 12,81 0| 700 1,50 259,48 259,16 262,24 259,80 2,71 10426 2,62 0,32 2,63| 44|v*
1286.1 15,22 7,89 0] 700 1,50 259,16 259,04 261,94 259,54 212 8174 2,18 0,37 2,18 56]v*
1287 56,82 8,45 0| 700 1,50 259,04 258,56 261,80 259,41 2,20 846,2 2,24 0,37 2,24] 54|v*
1288 48,89 8,39 0| 700 1,50 258,56 258,15 261,23 258,93 219 8431 2,23 0,37 2,24| 54|v*
1289 53,17 527 0| 700 1,50 258,15 257,87 260,83 258,61 1,73 667,6 1,86 0,43 1,701 69
1290 48,32 4,97 0] 700 1,50 257,87 257,63 260,27 258,51 1,68 648,2 1,82 0,44 124 T
1291 12,39 2,42 0| 700 1,50 257,63 257,60 259,88 258,38 1,17 451,7 1,19 0,70 1,19] 102|0,05
1292 20,20 0,99 0] 700 1,50 257,60 257,58 259,88 258,33 0,75 2882 1,19 0,70 1,19] 159]0,03
1293a 16,38 10,38 0} 700 1,50 257,58 257,41 259,89 257,93 2,44 938,3 2,42 0,34 2,43| 49|v*
1293 11,05 543 0| 700 1,50 257,41 257,35 259,67 257,83 1,76 678,0 1.88 0,42 1,88] 68
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Programm: Rehm / Hykas 12.5 Datum: 11.09.2020

Ingenieurbiro Frank GmbH * Schlachthofstrale 6 * 71522 Backnang * Telefon 07191/3234-0 * Fax 07191/3234-10
Projekt: BERG003_BEST_ERW_MEHR n=0,5

Netzteil: MW3
Bauzonen
Bauzone Flache Befestigte Fldche Einwohner Psi- Schmutzwasser (I/s) Neigungs-
Wert gruppe
Nr. (ha) (%) (ha) (E/ha) (E) gh (Us.ha) of (Is.ha)
50 0,015 70,00 0,010 0 0 0,700 0,200 0,120 q
Summe: 0,015 0,010 0
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Programm: Rehm / Hykas 12.5

Datum: 11.09.2020

Ingenieurbtiro Frank GmbH * Schlachthofstrale 6 * 71522 Backnang * Telefon 07191/3234-0 * Fax 07191/3234-10
Projekt: BERG003_BEST_ERW_MEHR n=0,5

Netzteil: MW3

Einzugsgebietsdaten

Einzugsgebiets- Gesamtflache | Zufluss Zufluss Bauzone Konstanter Konstanter
nummer zu zu Schmut rzufluB| Reger rzuflul®
Haltung Schmutzwasser-
haltung
ha I/s I/s
Drosselmenge RUB1285 0,000|KS1 50 382,000 0,000
Mehrabfluss Berglen 3 0,015(1284-1 50 75,000 0,000
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Sanierungsvorschlag

BERGO003_BEST_ERW_MEHR_VAR (Netzteil: MW1)




Programm: Rehm / Hykas 12.5

Ingenieurbiiro Frank GmbH * SchlachthofstraRe 6 * 71522 Backnang * Telefon 07191/3234-0 * Fax 07191/3234-10

Projekt: BERG003_BEST_ERW_MEHR_VAR n=0,5
Netzteil: MW1

Datum: 22.09.2020

Berechnung nach dem Zeitbeiwertverfahren
Berechnung vom: 22.09.2020

Berechnungsparameter

Netzteil
Kanalsystem

Bezugsregenspende nach REINHOLD r(15,1):
Abflussfaktor:
Kirzeste Regendauer:

Berechnung erfolgte

Eintrittsverlustbeiwert Lambda (e):
Wasserspiegelvariante:

Fixe Wasserspiegel
211 (Letzter Schacht)

Verwendete Profilformen

0 Kreisprofil 2:2

Bemerkungen

v* = schieRender Abfluss
L = Lufteintrag
XXX = Wasserspiegel liegt um X.XX m tber Scheitel
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MW 1
Mischwasser

186,77 I/s.ha
Ohne
10 Minuten

mit Staulinie

0,25
Ohne Variante

268,40 m+NN



Programm: Rehm / Hykas 12.5

Datum: 22.09.2020

Ingenieurbiiro Frank GmbH * SchlachthofstraRe 6 * 71522 Backnang * Telefon 07191/3234-0 * Fax 07191/3234-10

Projekt: BERG003_BEST_ERW_MEHR_VAR n=0,5

Netzteil: MW1

Hydraulische Berechnung (mit Reinhold-Regen)

Blatt 1 A

Haltung Stralen- Von Bis Anzahl| Gesamtfliche| Schmutz-] Schmutz- Regen- Regen- reduz. Gesamt
bezeichnung Schacht Schacht zugeordneter| zugeordneter wasser wasser wasser wasser Abfluss abfluss

EZG EZG Summe Summe
Qh+Qf|

Nr. Nr. Nr. I/s Us I's I/s I/s I/s
1144a Seestrafie 1144a 1145 3 1,231 285,39 285,39 98,87 98,9 98,9 384,3
1145 Seestralle 1145 1146 0 0,000 0,00 285,39 0,00 98,9 98,9 384,3
1146 Seestralle 1146 1147 0 0,000 0,00 285,39 0,00 98,9 98,9 384,3
1147 Seestrafie 1147 1148 1 0,260 0,08 285,48 20,88 119,8 119,8 405,2
1148 freies Geldnde 1148 1149 1 0,174 0,06 285,53 13,94 133,7 133,7 419,2
1149 Seestrafle 1149 1150 1 0,171 0,05 285,59 13,71 147 4 147,4 433,0
1150 Seestrafie 1150 1151 2 1,208 0,39 285,97 96,99 2444 2444 530,4
1151 Seestrafle 11561 1151a 1 0,447 0,14 286,12 35,92 280,3 280,3 566,4
1151a Seestralle 1151a 1152a 1 0,553 0,18 286,29 44,38 324,7 324,7 611,0
1152a Seestraflle 1152a 1152 0 0,000 0,00 286,29 0,00 324,7 3247 611,0
1152 Seestralle 1152 1153 0 0,000 0,00 286,29 0,00 3247 3247 611,0
1163 Gartenstrale 1153 1153a 3 3,957 7,26 293,56 317,22 641,9 641,9 935,56
1153a Winnender Stralte 1153a 1154 0 0,000 0,00 293,56 0,00 641,9 641,9 935,5
1154 Winnender Stralle 1154 7 0 0,000 0,00 293,56 0,00 641,9 641,9 935,5
71 Bachstrale 71 72 2 0,658 274,21 567,77 52,34 6943 694,3 1262,0
72 Bachstralle 72 73 0 0,000 0,00 567,77 0,00 694,3 694,3 1262,0
73 Bachstralle 73 74 1 0,607 0,19 567,96 48,78 743,0 743,0 1311,0
74 Bachstrafle 74 75 1 0,597 0,19 568,15 47,94 791,0 791,0 1359,1
75 Bachstralte 75 77 1 0,714 0,23 568,38 79,98 871,0 871,0 1439,3
77 Bachstrafle 77 77a 0 0,000 0,00 568,38 0,00 871,0 871,0 1439,3
77a Bachstralle 77a 78 1 0,246 0,08 568,46 27,57 898,5 898,5 1467,0
78 Bachstralte 78 101 2 0,626 0,20 568,66 70,16 968,7 968,7 15374
101 Walkmihlenstrae 101 102 2 4,859 1,56 570,21 544,55 15132 1513,2 2083,5
102 WalkmihlenstraRe 102 103 0 0,000 0,00 570,21 0,00 1513,2 1513,2 2083,5
103 Walkmuhlenstrafle 103 104 1 0,271 0,09 570,30 30,39 15436 1543,6 2113,9
104 WalkmihlenstraRe 104 111 1 0,440 0,14 570,44 49,29 1592,9 1592,9 21634
111 WalkmuhlenstraRe 111 112 {4 0,776 0,25 570,69 62,30 1655,2 1655,2 2225,9
112 Walkmuhlenstrae 112 113 1 0,333 0,11 570,80 26,76 1682,0 1682,0 2252,8
113 WalkmihlenstraRe 113 113a 1 0,423 0,14 570,93 33,97 1716,0 1716,0 2286,9
113a Walkmihlenstrafle 113a 114 1 0,252 0,08 571,01 20,27 1736,2 1736,2 2307,2
114 Walkmiihlenstrae 114 114a 1 0,336 0,11 571,12 26,97 1763,2 1763,2 23343
114a Walkmihlenstrafie 114a 115 1 0,363 0,12 571,24 29,13 17923 1792,3 2363,6
115 Walkmihlenstrae 115 115a 1 0,246 0,08 571,32 19,78 18121 1812,1 23834
115a Walkmihlenstralle 115a 125 1 0,239 0,08 571,39 19,21 1831,3 1831,3 2402,7
125 Walkmihlenstrale 125 126 1 2,258 0,72 572,11 181,38 20127 2012,7 2584,8
126 freies Geldnde 126 207 0 0,000 0,00 572,11 0,00 2012,7 2012,7 2584,8
207 freies Geldnde 207 208 6 17,119 5,48 577,59 1620,10 3632,8 3632,8 42104
208 freies Gelande 208 209 0 0,000 0,00 577,59 0,00 3632,8 3632,8 4210,4
209 freies Geldnde 209 211 1 2,002 0,64 578,23 186,96 3819,7 3819,7 4398,0
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Programm: Rehm / Hykas 12.5 Datum: 22.09.2020
Ingenieurbiiro Frank GmbH * Schlachthofstrate 6 * 71522 Backnang * Telefon 07191/3234-0 * Fax 07191/3234-10

Projekt: BERG003_BEST_ERW_MEHR_VAR n=0,5

Netzteil: MW1

Hydraulische Berechnung

Blatt 1 B

Haltung Rohr- Sohl-|  Pro-| Profil- kb- Sohl- Sohl- Deckel- Wsp.- wvoll QVOW T™W ™™ RW/| Bel.|Be-

lange ge- fil-| Nenn- Wert héhe héhe héhe héhe grd. fmer-

félle art] weite oben unten oben oben kung
v h v

Nr. m 0/00 DN mm m+NN m+NN m+NN m+NN m/s Us m/s m mis| %
1144a 11,92 0,00 0{ 800 1,50 270,65 270,65 273,22 271,40 0,00 0,0 0,00 0,52 0,79 0
1145 20,93 4,30 0] 800 1,50 270,62 270,53 273,23 271,39 1,71 857,2 1,54 0,32 0,78 45
1146 58,02 1,38 0| 800 1,50 270,53 270,45 273,26 271,36 0,96 484,0 1,00 0,44 0,76| 790,03
1147 46,10 0,22 0 800 1,00 270,42 270,41 273,15 271,30 0,40 198,98 0,81 0,80 0,81] 204|0,08
1148 44,40 0,90 0| 800 1,50 270,34 270,30 272,98 271,25 0,78 390,4 0,85 0,51 0,83| 107]0,11
1149 66,51 0,15 0] 900} 1,50 270,27 270,26 272,79 271,20 0,34 2150 068] 090| 0,68]201]0,03
1150 35,81 0,56 0] 900 1,50 270,20 270,18 272,56 271,14 0,66 418,8 0,71 0,55 0,83] 127]0,04
1151 38,79 0,26 0] 900 1,50 270,16 270,15 272,46 271,08 0,45 283,2 0,89 0,90 0,89{ 20040,03
1151a 4,27 14,06 0] 900 1,50 269,95 269,89 272,63 270,95 3,33 2117,2 2,36 0,22 0,96] 29]0,10
1152a 8,28 0,00 o] 900 1,50 269,88 269,88 272,69 270,93| 0,00 0,0 o000f 043 o096| 0]015
1152 53,66 0,19 0| 1000 1,50 269,86 269,85 272,60 270,92 0,40 316,7 0,45 0,75 0,78] 193|0,06
1153 33,82 0,30 0] 1000 1,50 269,80 269,79 272,31 270,84 0,51 400,2 0,56 0,64 1,19 234]0,04
1153a 22,13 4,52 0] 1200 1,50 269,76 269,66 272,23 270,70 2,26 2553,8 1,53 0,27 0,98] 37|v*
1154 6,11 1,63 0] 1200 1,50 269,05 269,04 272,46 270,69 1,36 1532,5 1,06 0,35 0,83 6110,44
7 29,27 2,39 0] 1200 1,50 269,04 268,97 272,46 270,64 1,64 1855,7 1,45 0,45 1,12| 68]0,40
72 52,02 1,73 0| 1200 1,50 268,94 268,85 271,85 270,60 1,39 18771 1,28 0,50 1,12] 80}0,46
73 49,70 0,40 0| 1200 1,50 268,82 268,80 271,76 270,52 0,67 7571 0,73 0,78 1,16] 173]0,50
74 43,85 0,68 0] 1200 1,50 268,76 268,73 271,39 270,43 0,87 988,9 0,90 0,65 1,20| 137]0,47
75 36,29 1,65 0| 1200 1,50 268,66 268,60 271,61 270,35 1,36 1541,6 1,26 0,50 1.27] 93]0,49
77 29,40 0,00 0] 1300 1,50 268,60 268,60 271,85 270,30 0,00 0,0 0,00 0,57 1,08 0]0,40
77a 28,92 4,84 0| 1300 1,50 268,63 268,49 271,65 270,25 2,46 3262,0 1,87 0,36 1,11| 45]0,32
78 34,58 1,45 0} 1300 1,50 268,49 268,44 271,28 270,20 1,34 1778,3 1,20 0,50 1,16] 86]0,41
101 59,30 0,34 0] 1400 1,50 268,38 268,36 271,57 270,11 0,67 1038,7 0,69 0,74 1,35] 201]0,33
102 24,24 2,06 0| 1400 1,50 268,34 268,29 271,41 270,01 1,68 2582,6 1,36 0,44 1,35| 81)0,27
103 21,44 2,33 0 1400 1,50 268,29 268,24 271,39 269,95 1,78 2747,5 1,42 0,43 1,37] 77]0,26
104 66,84 0,15 0] 1400 1,50 268,19 268,18 271,30 269,89 0,45 688,6 0,50 0,98 1,41| 314]0,30
111 29,23 1,03 0| 1400 1,50 268,15 268,12 211,27 269,76 1,18 1818,6 1,05 0,54 1,45] 122]0,21
112 51,96 0,96 0| 1400 1,50 268,09 268,04 271,57 269,69 1,14 1760,4 1,03 0,55 1,46] 128]0,20
113 24,24 0,82 0] 1400 1,50 268,00 267,98 272,28 269,57 1,06 1629,3 0,97 0,57 1,49] 140(0,17
113a 36,86 2,44 0] 1400 1,50 267,98 267,89 272,60 269,50 1,83 2810,7 1,45 0,42 1,50 82]0,12
114 44,49 0,00 0] 1400 1,50 267,87 267,87 272,76 269,41 0,00 0,0 0,00 0,47 1,52 0]0,14
114a 39,25 1,78 0| 1400 1,50 267,87 267,80 272,47 269,30 1,56 2401,0 1,29 0,46 1,54] 980,03
115 33,62 1,19 0] 1400 1,50 267,78 267,74 272,07 269,20 1,27 1959,2 1,11 0,52 1,65] 122]0,02
115a 6,40 1,56 0] 1400 1,50 267,74 267,73 271,92 269,14 1,46 22438 1,23 0,48 1,56 107
125 31,52 2,22 0| 1400] 1,50 267,71 267,64 271,65 269,07 1,74 2679,6 140 044 1,70] 96
126 68,95 1,24 0| 1800 1,50 267,64 267,55 271,21 269,01 1,52 3872,6 14 0,46 1,24| 67
207 94,80 1.24 0] 2000 1,50 267,54 267,42 272,12 268,94 1,63 5105,5 1,10 045| 1,80| 82
208 11,17 1,24 0| 2000 1,50 267,41 267,40 271,29 268,83 1,63 51094 1,10 0,45 1,78] 82
209 55,91 3,58 0| 1600 1,50 267,40 267,20 271,45 268,60 2,40 4832,5 1,65 0,37 2,71 91
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Programm: Rehm / Hykas 12.5 Datum: 22.09.2020

Ingenieurbiiro Frank GmbH * SchlachthofstraRe 6 * 71522 Backnang * Telefon 07191/3234-0 * Fax 07191/3234-10
Projekt: BERG003_BEST_ERW_MEHR_VAR n=0,5

Netzteil: MW1
Bauzonen
Bauzone Flache Befestigte Flache Einwohner Psi- Schmutzwasser (I/s) Neigungs-
Wert gruppe
Nr. (ha) (%) (ha) (E/ha) (E) gh (I/s.ha) qf (I/s.ha)
51 21,315 43,00 9,165 0 0 0,430 0,120 0,200 1
52 11,043 50,00 5,621 0 0 0,500 0,120 0,200 1
53 7,156 60,00 4,294 0 0 0,600 0,120 0,200 1
54 1,839 80,00 1,471 0 0 0,800 0,120 0,200 1
Summe: 41,353 20,452 0
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Programm: Rehm / Hykas 12.5 Datum: 22.09.2020

Ingenieurbiiro Frank GmbH * Schlachthofstraie 6 * 71522 Backnang * Telefon 07191/3234-0 * Fax 07191/3234-10
Projekt: BERG003_BEST_ERW_MEHR_VAR n=0,5

Netzteil: MW1
Einzugsgebietsdaten
Einzugsgebiets- Gesamtflache|Zufluss Zufluss Bauzone Konstanter, Konstanter
nummer zu zu Schmutz rzufluB| Reger rzuflul
Haltung Schmutzwasser-
haltung

ha IIs I/s
101/ 0,183|101 53 0,000 0,000
101/2 4,676]101 63 0,000 0,000
103/1 0,271|103 53 0,000 0,000
104/1 0,440(104 53 0,000 0,000
1111 0,776]111 B1 0,000 0,000
11211 0,333]112 51 0,000 0,000
1131 0,423]113 51 0,000 0,000
113a/1 0,252]113a 51 0,000 0,000
114/1 0,336(114 51 0,000 0,000
1144a/1 1,231|1144a 51 0,000 0,000
114711 0,260(1147 51 0,000 0,000
1148/1 0,174]1148 51 0,000 0,000
1149/1 0,171]1149 51 0,000 0,000
114a/1 0,363|114a 51 0,000 0,000
115/1 0,246]115 51 0,000 0,000
11501 0,893|1150 51 0,000 0,000
1150/2 0,315(1150 61 0,000 0,000
11511 0,447]1151 51 0,000 0,000
1151a/1 0,553|1151a 51 0,000 0,000
1153/1 0,287|1153 51 0,000 0,000
1153/2 3,663]1153 51 0,000 0,000
115a/1 0,239|115a 51 0,000 0,000
125/1 2,258|125 51 0,000 0,000
2071 3,050(207 62 0,000 0,000
207/2 1,839]207 54 0,000 0,000
207/3 6,239)207 51 0,000 0,000
207/4 Erweiterung 2,881][207 52 0,000 0,000
207/5 Erweiterung 1,267]207 52 0,000 0,000
207/6 Erweiterung 1,843|207 52 0,000 0,000
2091 2,002|209 52 0,000 0,000
71N 0,652|71 -y 0,000 0,000
73/1 0,607|73 B8 0,000 0,000
741 0,597|74 51 0,000 0,000
751 0,714|75 53 0,000 0,000
7721 0,246|77a 53 0,000 0,000
781 0,524(78 53 0,000 0,000
7812 0,102|78 53 0,000 0,000
Drosselmenge RU1056 0,000{71 50 274,000 0,000
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Programm: Rehm / Hykas 12.5

Datum: 22.09.2020

Ingenieurbtro Frank GmbH * SchlachthofstraRe 6 * 71522 Backnang * Telefon 07191/3234-0 * Fax 07191/3234-10
Projekt: BERG003_BEST_ERW_MEHR_VAR n=0,5

Netzteil: MW1

Einzugsgebiets- Gesamtflache | Zufluss Zufluss Bauzone Konstanter Konstanter
nummer zu zu SchmutzwasserzufluB| Regenwasserzufluy
Haltung Schmutzwasser-
haltung
ha I/s I/s
Drosselmenge RUB219 0,000]1153 50 6,000 0,000
Mehrabfluss Berglen 1 0,000]1144a 50 75,000 0,000
Zufluss Winnenden 0,000]|1144a 50 210,000 0,000
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Rems-Murr-Kreis BERGO003

Gemeinde Berglen

Uberrechnung Kanalsammler Leutenbach
Anschluss Berglen an KA Buchenbachtal

Kostenschatzung

Sanierungsvorschlag

Aufgestellt

Backnang, den 19.10.2020/11.06.2021, St
Ingenieurbiiro Frank GmbH



Vorbemerkung

Die Gemeinde Berglen beabsichtigt die Stilllegung ihrer Klaranlage im Teilort
Steinach und den Anschluss an die Klaranlage Buchenbachtal des Zweckver-
bandes Abwasserklarwerk Buchenbachtal (ZAB). Da sich durch den Anschluss der
Gemeinde Berglen der Zufluss zur Klaranlage erhéht, hat dies Auswirkungen auf
die bestehenden Kanalnetze der Gemeinde Leutenbach und der Stadt Winnenden.

In einer hydraulischen Uberrechnung des Hauptsammlers der Gemeinde Leuten-
bach wurde eine Uberlastung des Sammlers festgestellt und ein Sanierungsvor-
schlag erarbeitet (Uberrechnung Kanalsammler Leutenbach, Entwurfsbeschrei-
bung, Ingenieurbiiro Frank GmbH, Backnang, 19.10.2020).

Mit einer Aufdimensionierung im Zufluss zum RUB 208 "Schiitzenhaus" wird die
hydraulische Auslastung des Hauptsammlers verbessert. Der Sanierungsvorschlag
umfasst die Auswechslung der Haltungen 126, 207 und 208 zwischen der Walk-
mihlenstral3e und der Jahnstrale (Lageplan Z.-Nr. 7020/4.1 und Langenschnitt
Z.-Nr. 7020/5.1).

Die vorliegende Kostenschatzung beinhaltet die Kosten fiir den Sanierungs-
vorschlag.



2,

Kostenschitzung

Uberrechnung Hauptsammler Leutenbach/Sanierungsvorschlag

2.1 Kanalisation

Leistungsbeschreibung Menge Einheit EP GP
Baustelleneinrichtung ca. 1 psch 37.000,00 € 37.000,00 €
Aushub ca. 2700 m? 25,00 € 67.500,00 €
vorh. Kanalrohre ausbauen ca. 180 m 50,00 € 9.000,00 €
Abfuhr ca. 1800 m? 30,00 € 54.000,00 €
Rohre DN 1800 ca. 70 m 600,00 € 42.000,00 €
Rohre DN 2000 ca. 110 m 800,00 € 88.000,00 €
Rohrbett und Splitt ca. 1080 m? 35,00 € 37.800,00 €
Wiedereinbau ca. 900 m?d 20,00 € 18.000,00 €
Schachte ca. 4 St 5.000,00 € 20.000,00 €
Wasserhaltung, Abwasserhaltung  ca. 1 psch 20.000,00 € 20.000,00 €
Bachquerung ca. 1 psch 10.000,00 € 10.000,00 €
Restarbeiten ca. 1 psch 10.000,00 € 10.000,00 €
Baukosten netto 413.300,00 €
19 % Mehrwertsteuer 78.527,00 €
Baukosten brutto 491.827,00 €
Baukosten brutto rd. 492.000,00 €
Ing. Gebiihren, Nebenkosten brutto rd. 98.000,00 €
Kosten - Kanalisation brutto 590.000,00 €
Die Baumafinahme kommt voraussichtlich erst im Jahr 2023 zur Ausfihrung.

Unter der Annahme einer jahrlichen Kostensteigerung von 5%, ergeben sich

fur 3 Jahre ca. 15 % hohere Baukosten.

Baukosten 2023 1,15 x 492.000,00 € 565.800,00 €
Baukosten 2023 brutto rd. 566.000,00 €
Ing. Gebiihren, Nebenkosten brutto rd. 113.000,00 €
Kosten - Kanalisation 2023 brutto 679.000,00 €




In der Kostenschéatzung nicht enthalten sind Kosten fir:

— Grunderwerb

— Grunddienstbarkeiten

— Strallenbau

— Bebauungsplan

— Vermessung und Vermarkung

— Medienkabel

— Geologie

— Ergebnisse Baugrunduntersuchung/Bodenverbesserung
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4 Erweiterungsmafnahmen durch Anschluss der Gemeinde Berglen In gen ieure

VERANLASSUNG

Der Zweckverband Abwasserklarwerk Buchenbachtal (ZAB) mit Sitz in Winnenden betreibt fir die Rei-

nigung der Abwéasser aus dem Verbandsgebiet die Kldranlage Buchenbachtal.

Sie ist am Standort Leutenbach-Weiler zum Stein gelegen und reinigt die Abwasser der Mitgliedsge-
meinden Leutenbach sowie von Teilen der Stadt Winnenden. Im Rahmen der 3. Ausbaustufe wurde
die Klaranlage auf 45.000 EW ausgelegt.

Die Gemeinde Berglen betreibt seit 1977 eine mechanisch-biologische Klaranlage. Dort werden die
Abwasser aus den 16 Teilorten und 5 Weilern gesaubert und anschliefend in den Buchenbach einge-
leitet. Aufgrund ihrer 40-jahrigen Betriebszeit sind umfassende Sanierungs- und OptimierungsmafR-
nahmen auf der Klaranlage Berglen notwendig.

Im Rahmen dieser Studie wird die zukinftige Abwasserbehandlung der Gemeinde Berglen dahinge-
hend untersucht, dass die Gemeinde Berglen an die Klaranlage Buchenbachtal angeschlossen wird.
Daftr wird das Abwasserklarwerk Buchenbachtal auf seine Kapazitaten hin klartechnisch nachgewie-

sen.
Im Folgenden wird daher das Abwasserklarwerk auf die zusatzliche Belastung von 10.000 EW aus der

Gemeinde Berglen bemessen und dargestellt welche ErweiterungsmaRnahmen durch einen Anschluss
notwendig sind.

VN: PO893A / 161053
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Seite 5 ErweiterungsmaRnahmen durch Anschluss der Gemeinde Berglen In gen ieure

2. GRUNDLAGEN
Im Rahmen der 3. Ausbaustufe, 1. Bauabschnitt wurden die Abwassermengen und die Abwasser-
frachten im Vorfeld der Planungen 2003 anhand der Betriebstagebuchaufzeichnungen und der zu
erwartenden Entwicklung des Verbandsgebiets ermittelt.
Das Klarwerk Buchenbachtal wurde im Rahmen der 3. Ausbaustufe auf 45.000 EW ausgelegt.
Im Folgenden soll gepriift werden, ob das Klarwerk Buchenbachtal auch fiir eine zusétzliche Belas-
tung von 10.000 EW aus der Gemeinde Berglen ausreichend dimensioniert ist. Dazu wurden die Be-
triebstagebuicher der Klaranlage Berglen ausgewertet und eine Bevolkerungsentwicklung von ca. 5 %
angenommen. Diese Frachten wurden zu den Zulaufbelastungen des Klérwerks Buchenbachtal hin-
zugerechnet.

21 Belastung im Zulauf der Klaranlage

Tabelle 1: Zusammenstellung der Belastung fiir die KA Buchenbachtal

Buchenbachtal | Berglen | Gesamt EW
Qr.4 am m3/d 7.533 2.830 10.363
Qm I/s 382 90 472
Qr, am I/s 208 55 263
CSB kg/d 5.400 1.212 6.612 55.098
Nges kg/d 350 118 468
Pees kg/d 65 22 87

Es ergibt sich folglich eine kiinftige Belastung von ca. 55.000 EW fiir die Klaranlage Buchenbachtal.

VN: PO893A / 161053
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Seite 6 ErweiterungsmaRnahmen durch Anschluss der Gemeinde Berglen I'n gen ieure

2.2 Ablaufwerte

Die folgenden Uberwachungswerte sind im Ablauf der Kl&ranlage einzuhalten.

Tabelle 2: Uberwachungswerte der Kldranlage Buchenbachtal

Parameter Dim Uberwachungswert | Zielwert
CSB mg/I 35
NH4-N mg/I 5%
Nges mg/| 18*
Pges mg/I 2 0,5

* Bei Abwassertemperaturen im Belebungsbecken von > 12 °C

VN: PO893A / 161053
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Seite 7 ErweiterungsmaRnahmen durch Anschluss der Gemeinde Berglen In gen ieure
3. VORHANDENE ANLAGE
3.1 Aktuelle Verfahrensfiihrung

Das ankommende Abwasser lauft Uber einen Hauptsammler der Klaranlage im Freispiegelgefélle zu.
Uber die Grobrechenanlage, dem Langsandfang und dem sich anschlieRenden beliifteten Fettfang
gelangt das Abwasser in die Vorklarung. Aus der 1-straligen Vorklarung wird das mechanisch gerei-
nigte Abwasser im Freispiegelgefélle in ein Verteilerbauwerk gefiihrt. Hier erfolgt die Aufteilung auf
die Denitrifikationsbecken 1 und 2 bzw. auf den Pumpensumpf, der Pumpen- und Geblasestation
PW Il zur Beschickung des Denitrifikationsbeckens 3 und der Beliiftungs- und Nitrifikationsbecken 1
und 2.

In der Pumpen- und Geblasestation PW Il sind neben den Rohabwasserpumpen zur Anhebung des
Abwassers in die vorgenannten Becken auch die Geblase untergebracht, die fur die Sauerstoffver-
sorgung der Beliiftungs- und Nitrifikationsbecken 1 und 2 erforderlich sind. Die Denitrifikationsbecken
1 und 2 werden hintereinander durchlaufen. Der Ablauf aus den DN-Becken 1 und 2 wird in den
Pumpensumpf des PW Il geleitet und dort durch die Rohabwasserpumpen zu den DN-Becken 3 und

den Beluftungs- und Nitrifikationsbecken 1 und 2 gepumpt.

Das Abwasser flieRt durch das Denitrifikationsbecken 3 in die Beluftungs- und Nitrifikationsbecken 1
und 2. Uber die Ablaufsammelrinnen und Sammelschichte gelangt das Belebtschlamm-
Abwassergemisch aus den Bellftungs- und Nitrifikationsbecken 1 und 2 Uber Dukerleitungen in die
Nachklarbecken 1 und 2. Hier erfolgt durch Sedimentation des belebten Schlammes eine Trennung
von Schlamm und gereinigtem Abwasser. Das gereinigte Abwasser gelangt Gber Ablaufsammelrin-

nen, dem MID-Ablaufschachtbauwerk und die Ablaufleitung in den Buchenbach.

Der abgesetzte Schlamm gelangt Uber eine Freispiegelleitung in die Pumpen- und Geblasestation
PW II. Hier sind 2 Ricklaufschlammpumpen installiert, die den Ricklaufschlamm in die Denitrifikati-
onsbecken 3 bzw. Beluftungs- und Nitrifikationsbecken 1 und 2 pumpen. Zu den Denitrifikationsbe-
cken 1 und 2 besteht eine Stichleitung, durch die der Riicklaufschlamm im Freigefélle in die Becken
flieRen kann.

VN: PO893A / 161053
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8 Erweiterungsmalnahmen durch Anschluss der Gemeinde Berglen In gen ieure

Aus dem Beluftungs- und Nitrifikationsbecken 2 wird im Freispiegelgefalle Kreislaufwasser in die De-
nitrifikationsbecken 1 und 2 geleitet.

Aus dem Riicklaufschlamm wird ein Teilstrom als Uberschussschlamm abgezogen. Dieser Uber-
schussschlamm gelangt in einer Freispiegelleitung bis zur Beschleuniger-Pumpe im Installationska-
nal Ost. Der Uberschussschlamm wird dann durch eine Druckleitung zur Uberschussschlammvor-
entwésserungsanlage gepumpt und dort vorentwassert. Danach wird der voreingedickte Schlamm in

den Primé&rschlammschacht am Schlammpumpwerk 1 abgeleitet.

Aus der Vorklarung wird der Primarschlamm aus dem System entnommen und dem Primér-

schlammschacht des Schlammpumpwerks 1 zugefuhrt.

Uber das Schlammpumpwerk PW 1 werden dann der Primérschlamm und der voreingedickte Uber-
schussschlamm in den Faulbehalter gepumpt. Der ausgefaulte Schlamm aus dem Faulbehélter kann
dann entweder in die Nacheindickbecken 1 und 2 (NDE 1 / NDE 2), das Nacheindickbecken (NED,
Nacheindicker) oder im Klédrschlammspeicher (KSP) bis zum Entwédssern zwischengespeichert wer-
den.

Fur die Entwésserung des Klarschlamms wird im Klarschlammentwasserungsgebaude eine Zentrifu-

ge vorgehalten.

Die Zentrifuge ist als komplett gekapseltes System ausgefiihrt. Der Klarschlamm wird durch Rohrlei-
tungen direkt in die Zentrifuge gefuihrt. Das Eindosieren des Flockungshilfsmittels erfolgt in die ge-
schlossene Rohrleitung, die zur Zentrifuge fihrt. Aus dem Abwurf der Zentrifuge fallt der entwésserte
Klérschlamm in einen 10 m* Container.

Das anfallende Filtratwasser wird aus dem Ablauf der Zentrifuge durch eine Rohrleitung zum Filtrat-
wasserpumpenschacht abgefiihrt, in dem es zwischengespeichert wird. AnschlieBend wird das Filt-
ratwasser vom Filtratwasserpumpwerk in belastungsschwachen Zeiten in den Zulauf des Klarwerks

gepumpt.

Das anfallende Klargas wird durch eine Entschwefelungsanlage geleitet und im Klargasbehalter zwi-

schengespeichert. Durch zwei BHKW-Module wird das Klérgas zur Warmegewinnung genutzt.

Durch Zugabe von P-Fallungsmittel erfolgt eine chemische Phosphorelimination.

Zur Unterstiitzung der Denitrifikation kann bei Bedarf eine externe Kohlenstoffquelle (Essigséure) zu

dosiert werden.

VN: PO893A / 161053



Seite

Zweckverband Abwasserklarwerk Buchenbachtal — Studie
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SAG

Ingenieure

3.2

Vorhandene Bauwerke

Rechenanlage: Stababstand:

Sandfang: 2 Kammern, Kammerlénge:

Breite je Kammer:
Oberflache:

Fettfang: Kammerlange:
Breite:
Oberflache:

Vorklérung: Nutzvolumen:
Oberflache:
Durchmesser:

Denitrifikationsbecken 1 u. 2:
Nutzvolumen:
Gesamtvolumen DN 1/2

Lénge/Breite/Tiefe

Denitrifikationsbecken 3:
Nutzvolumen:

Lénge/Breite/Tiefe

Beluftungs- u. Nitrifikationsbecken 1:
Nutzvolumen:

Lange/Breite/Tiefe

Beltftungs- u. Nitrifikationsbecken 2:
Nutzvolumen:
Lange/Breite/Tiefe

Geblasestation 2 Stick a 14,2 m*/min
1 Stick a 20,0 m*min

jeV=
jeV=
I/b/t =

I/b/t =

I/b/t =

I/b/t =

ca.6

ca. 20
ca. 0,70-0,90
ca. 30,4

ca. 6,50
ca. 1,90
ca.9

600
314
20,0

360
720
10,0/10,0/4,19

790
11,5/11,0/6,30

1.100
17,0/11,0/6,23

1.895
28,5/11,0/6,23

mm

m
m

m2

m2

m3

mZ

m3

m3

m3

m3

m3

m
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Nachklarbecken I: Nutzvolumen: V= 3.700 m?

Oberflache: A= 1.134 m?

Durchmesser: d= 38 m
Nachklarbecken II: Nutzvolumen: V= 3.700 m?

Oberflache: A= 1.134 m?

Durchmesser: d= 38 m
Rohabwasserpumpen: 2 Stick a286l/s = 572 lis

2 Sticka1251l/s = 250 /s

= 822 Iis =2.959 m?h

Ruicklaufschlammpumpen: 2 Stiicka 150 1l/s = 300 /s =1.080 m*h
Faulturm: Nutzvolumen: V= 1.800 m?

Durchmesser: d= 14,00 m

Hoéhe: H= 18,30 m
Klargasspeicher: Nutzvolumen: V= 300 m?

Durchmesser: d= 10,30 m
P-Fallmittel-Bunker: Nutzvolumen: V= 50 m?
C-Tragertank: Nutzvolumen: V= 6 m
Nacheindicker I: Nutzvolumen: V= 65 m?

Oberflache: A= 34 m?

Durchmesser: d= 6,60 m

VN: PO893A / 161053
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Seite 11 ErweiterungsmaRnahmen durch Anschluss der Gemeinde Berglen

Nacheindicker II:

Nacheindickbecken:
(Nacheindicker)

Klarschlammspeicher:

Nutzvolumen:
Oberflache:

Durchmesser:

Nutzvolumen:

Oberflache:

Durchmesser:

Nutzvolumen:

Oberflache:

Durchmesser:

175
79
10,00

345
177
15,00

2.000
290
19,00

mS

m2

mS

m2

m2

m

!
q1r

ngenieure
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Seite 12 ErweiterungsmaRnahmen durch Anschluss der Gemeinde Berglen In gen ieure
4. BESTANDSUBERPRUFUNG UND SCHWACHSTELLENANALYSE
4.1 Gerdlifang

Durch die geringe Spaltweite der Rechenanlage von 6 mm kénnen Steinchen zu erheblichen Prob-
lemen und Schéden an der Rechenanlage fuhren. Aus diesem Grund ist der Rechenanlage ein Ge-

rélifang vorgeschaltet.

Klartechnische Daten des Gerdllifangs

L=225m
B=1,50m
h=1,25m

Durchflossener Querschnitt

Querschnitt: 1,88 m?
Oberflache: 3,38 m?

Um die weitestgehende Abscheidung von Geschiebe > d = 2 mm zu erzielen, sollte die Oberflachen-
beschickung kleiner der Sinkgeschwindigkeit sein. Die Strémungsgeschwindigkeit sollte < 0,3 m/s be-
tragen.

pe = 2.500 kg/m?*
pr=1.000 kg/m?
cw = 0,44

Zufluss bis 472 /s

Stréomungsgeschwindigkeit: 0,472 m3/s : 1,88 m2= 0,25 m/s
Oberflachenbeschickung: 0,472 m3/s : 3,38 m*= 0,14 m/s
Sinkgeschwindigkeit: vsink = 0,30 m/s

VN: PO893A / 161053
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Bewertung Gerdlifang

Bei einem kunftigen Mischwasserzufluss von 472 /s stellt sich im Ger6lifang eine Strémungsge-
schwindigkeit von 0,25 m/s ein. Sie ist folglich kleiner 0,3 m/s. Des Weiteren ist die Sinkgeschwindig-
keit flr Geschiebe geringer als die Oberflachenbeschickung. Der Gerdllifang kann in der bestehenden

Form auch nach einem Anschluss der Gemeinde Berglen weiterbetrieben werden.

Es ist keine Erweiterungsmafnahme erforderlich.
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4.2 Rechenanlage

I
Sﬁl 5

Ingenieure

Der bestehende Rechen ist auf max. 400 I/s bemessen worden. Da die Abwassermenge von 400 I/s

Uber die Notumgehung nicht komplett abgeleitet werden kann, musste eine zusatzliche Notumlauflei-

tung DN 500 realisiert werden. Die Notumlaufleitung DN 500 geht auRen vor dem Rechengebaude

vom Zulaufgerinne ab und wird nach dem Rechengebaude, in den Zulauf zum Sandfang eingebun-

den.

Bemessungskennwert (ohne interne Rickbelastung)

Qu=4721/s

Vorhandene Einrichtung

Rechenbreite:

Spaltweite:

Erforderliche Wasserspiegeldifferenz: mind.

Wassertiefe Oberwasser:
Wassertiefe Unterwasser:
Gerinnetiefe:

Durchsatz bei Reinwasser:
Belegungsfaktor:
Durchsatz bei Abwasser:

1,80 m
6 mm
150 mm
550 mm
400 mm
0,7m
667 /s
0,6

400 /s
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Um die notwendige Kammerbreite zu ermitteln wird die folgende empirische Formel verwendet:

_ Q*e+s) _0,472*(0,006+0,006)
T t*V; gew'e*®  0,55%1,2°0,006°0,8

1,78 m

Kammerbreite [m]
Zufluss [m3/s]
grofite Stabdicke entgegen der Strémung (Annahme 0,006) [m]

Spaltweite [m]

- 0o 0o O T

Wassertiefe vor Rechen [m]
V £, gew gewahlte FlieRgeschwindigkeit zwischen Rechen (Annahme 0,8 bis 1,2) [m/s]

0 Belegungsgrad des Rechenrostes (0,8 bis 0,9)

Im Folgenden wird die Mindestgeschwindigkeit vor dem Rechen Uberpruft.

2
¢ *|172

21
Q= kA" R3* 2=k ' o

Kst Rauhigkeitsbeiwert 30 [m"%/s]
R Hydraulischer Radius

| Sohlgefalle 5 [%o]

h=0322mbeiQv; v=Q/A=0,472/(0,322*1,8)=0,81 m/s
h=0,219 m bei Qr,am; v=Q/A=0,263/(0,219*1,8) = 0,67 m/s >0,5m/s

Bewertung Rechenanlage

Unter Beriicksichtigung einer maximalen FlieRgeschwindigkeit von 1,2 m/s nach Literaturangaben
und der Annahme eines Einstaus des Gerinnes auf 0,55 m, ergibt sich bei einem Belegungsgrad von
0,8 eine notwendige Gerinnebreite von ca. 1,8 m. Das Gerinne ist folglich an seiner Kapazitatsgren-
ze und hat keine Pufferkapazitat fir Abflussschwankungen. Die MindestflieRgeschwindkeit ist bei

Trockenwetter eingehalten.
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Bei max. Regenwetterzufluss kommt es zu einer Uberlastung des bestehenden Rechengerinnes. Der
Zulauf wirde durch den Riickstau vor dem Rechen aus dem Gerinne austreten und Uber die Stra-
Renflachen beim Rechengebdude ins Gelande abflieRen. Bei Starkregenereignissen ist das vorhan-
dene Gerinne jetzt schon randvoll und steht kurz vor dem Uberlaufen. Aus diesem Grund ist eine

Aufweitung des Rechengerinnes auf rd. 2,00 m Gerinnebreite notwendig.
Erforderliche Malinahmen:

- Pumpanlage mit Rohrleitungen fir Umgehung Rechengebdude wéhrend der Umbauphase

- Provisorische Rechenanlage nach der Sandfanganlage im Zulaufgerinne zur Vorklérung wéhrend
der Umbauphase

- Abbruch alte Rechenanlage

- Abbrucharbeiten Aufweitung Rechengerinne

- Beton- und Stahlbetonarbeiten Aufweitung Rechengerinne

- Fliesenarbeiten Bodenbelag Rechengebaude

- Malerarbeiten Rechengebdude

- Neue Rechenanlage mit Austragssystem auf bestehende Containeranlage

- Neue Schaltanlage Rechenanlage

- Anpassungsarbeiten EMSR-Technik an neue Rechenanlage

- Rohrleitungen, Absperrschieber

Rechengutannahme

Fur die Auslegung werden nachfolgende Ansétze getroffen:

» Jahrlicher Rechengutanfall (bei 6,0 mm Spaltweite): 15 I/EW/a

» Tagesstunden an denen Rechengut anfallt: 14 h/d

» Stof¥faktor fir Rechengutanfall nach Trockenwetterperiode: 8

» Trockenriickstand: ca. 10 %
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Maximaler Rechengutanfall

|
55.000 EW X 15 = *8
— EW'a "_1 29 m3/h

3655*145*1000
Rechenbreite: 2,0m
Benetzte max. Rechengutflache: ca. 2,0 m?
Belegungsdicke: 0,02 m
Erforderliche Rdumzyklen
1,29 mé/h

ZomEgIEm o Ss LYKEN pIo Shirde

Rechengutquerférderer

Das entnommene Rechengut wird mit einem Spiralférderer zur Waschpresse geférdert. Die Ausle-

gung des Forderers beruht auf folgenden Anséatzen:

Durchmesser Spiralférderer: ca. 250 mm
Befllrad Spiralforderer: ca. 50 %
Maximale Férderleistung: ca. 1,5 m*h
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Rechengutwaschpresse

Um auch maximale Belastungsspitzen abzudecken, ist die Waschpresse auf einen Durchsatz von

ca. 1,5 m*h ausgelegt worden.
Das anfallende Rechengut wird auf ca. 45 % TS entwassert.

Rechengutanfall bei Normalbetrieb im Jahresmittel (bei 10 % Trockenriickstand)

I *
Ewra 95.000 EW/d
d

365 a *1000

15
=2,26 m3/d

Volumenreduzierung durch Waschung: ca. 55 %
Volumenreduzierung durch Pressung: ca. 60 %
Gesamte Volumenreduzierung: 0,55 x 0,6 = 0,33 (33 %)

Mittlerer Rechengutanfall
2,26 m*/d x 0,33 = 0,75 m¥d

Das entwésserte Rechengut wird in einen Container (ca. 7,5 m®) abgeworfen. Bei der gewahlten

ContainergroRRe betragt die Beflllzeit weiterhin ca. 10 Tage.

Bewertung Rechengutbehandlungsanlage
Die Anlagenteile der Rechengutentwésserung kénnen von der Betrachtung der Auslegungsgréfie her

weiterhin betrieben werden. Da die Rechenanlage vergroRert werden muss, sind jedoch Anpas-
sungsarbeiten erforderlich. Die Raumsituation im bestehenden Rechengebaude ist jetzt schon so
eng, dass eine zusatzliche Tur in die AuRenwénde hereingebrochen werden mussten, damit Wartun-
gen am Rechenantrieb vorgenommen werden kénnen. Aus dieser beengten rdumlichen Situation
werden Mehrkosten entstehen, wenn ein noch gréRerer Rechen eingebaut werden muss. Das Aus-
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tragssystem ist zwar von der GréRe her ausreichend, aber die rdumliche Anpassung macht eine
komplette Neuanschaffung der Austragsrohre zu dem Rechengutcontainer erforderlich.

Erforderliche MalRnahmen:
- Abbruch altes Rechengutaustragssystem bis zur vorhandenen Containeranlage

- Neues Austragssystem auf bestehende Containeranlage

- Anpassung elektrische Anschlisse

4.3  Sandfang und Sandaufbereitung

Der Sandfang der Klaranlage Buchenbachtal besteht aus drei Rinnen, wovon aktuell zwei in Betrieb
sind. Rinne 3 ist derzeit auBer Betrieb. Im Folgenden soll der Nachweis der bestehenden Anlage ge-

fuhrt werden.

Bemessungskennwerte

Qu=4721/s

Vorhandene Einrichtungen
e 3-kammriger Langsandfang
Bestehend aus:
1 Trockenwetterrinne (B = 0,70 m, Rinne 2)
1 Rinne (B = 0,82 m, Rinne 1)
1 Rinne (B = 0,90 m, Rinne 3, derzeit nicht in Betrieb)

e Sandfangrdumer

e Gerinneabsperrarmaturen

e Grundentleerung Gerinne
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Klartechnische Daten Langsandfang

Durchflossener Querschnitt

Rinne 2 bei Mischwasserabfluss
Schrage: 0,10 m?
Kammer: 0,56 m? (h=0,80 m)
Querschnitt: 0,66 m?

Rinne 1 (fiir RW) bei Mischwasserabfluss
Schrage: 0,14 m?

Kammer: 0,62 m? (beih=0,75m)
Querschnitt: 0,76 m?

Rinne 3 (fiir RW) bei Mischwasserabfluss
Schréage: 0,16 m?

Kammer: 0,68 m? (beih=0,75m)
Querschnitt: 0,84 m?

Rinne 3 derzeit nicht in Betrieb.

Klartechnischer Nachweis des bestehenden Langsandfanges

I
Sﬁl 5

Ingenieure

Um eine weitestgehende Abscheidung von Sandkérner > 0,2 mm zu erzielen, miissen nachfolgen-

de Klarbedingungen eingehalten werden:

Strémungsgeschwindigkeit: < 0,3 m/s
Oberflachenbeschickung: <30 m/h
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Nutzung Sandfangkammer 1, 2 u. 3

Oberflache: Rinne 2 - TW-Kammer: 0,70 m x 20,0 m = 14,0 m?
Rinne 1 - RW-Kammer: 0,82 m x 20,0 m = 16,4 m?
Rinne 3 - RW-Kammer: 0,90 m x 20,0 m = 18,0 m?

Oberflache gesamt: 48,4 m?
Lastfall 1:

Zufluss 472 /s

Trockenwetter und ein Regenwettergerinne in Betrieb

Stromungsgeschwindigkeit: 0,472 m¥/s : (0,66 m?+0,76 m?) =0,33m/s
Oberflachenbeschickung: (472 1/s x 3,6) :(14 m*+16,4m?) =55,9m/h
Lastfall 2:

Zufluss 472 I/s

Trockenwetter und zwei Regenwettergerinne in Betrieb

Strémungsgeschwindigkeit: 0,472 m®/s : (0,66 m?+0,76 m?+0,84 m?) =0,21m/s
Oberflachenbeschickung: (472 1/s x 3,6) :(14 m?+16,4m>+18m?) =35,1m/h

Bewertung Sandfanganlage

Die Nachweise zeigen, dass im bestehenden Sandfang bei Nutzung der Rinnen 1, 2 und 3 die
Strémungsgeschwindigkeit eingehalten werden kann. Die Klarbedingung der Oberflachenbeschi-
ckung kann nicht eingehalten werden. Es kann folglich bei maximalen Zuflissen zu Leistungsein-

schrankungen der Sandabscheidung kommen.

Um eine weitestgehende Sandabscheidung zu gewahrleisten, missen alle drei Rinnen in Betrieb
sein. Die Sandsammelrinne ist derzeit in der Rinne 3 eingebaut. Diese Sandsammelrinne muss
aus der 3. Sandfangrinne ausgebaut werden. Neben dem Sandfang muss eine neue Sandsammel-
rinne erstellt werden. Die ehemalige 3. Rinne muss saniert werden und mit Regelschiebern ausge-
ristet werden, damit die Rinne bei Bedarf im Regenwetterfall automatisch dazu geschaltet werden
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4.4

I
Sﬂl 5

Ingenieure

kann. Der Sandfangrdumer muss erweitert werden, damit der Sand aus der 3. Rinne abgezogen

werden kann. Die Automatisierungstechnik muss an den neuen Betrieb der Sandfanganlage ange-

passt werden.

Erforderliche Malinahmen:

- Abbruch Sandsammelrinne in der 3. Sandfangrinne

- Sanierung 3. Sandfangrinne

- Absperrschieber, Motorantriebe Armaturen
- Umristung Sandfangraumer

- Neubau Sandsammelrinne

- Anpassung EMSR-Technik

Fettfan

Im Folgenden wird der klartechnische Nachweis fur den Fettfang gefiihrt.

Kldrtechnischer Nachweis Fettfang

Einwohner 55.000
Durchflussmenge 1/s m3/h
QT, am 263 945
Qum 472 1.700
Geometrische Daten

Breite Fettfang b¢ 1,9 m
Lange Fettfang l¢ 6,5 m
Oberfliche Ao=bs* I 12,4 m?
Oberflachenbeschickung

Trockenwetter Aat=Q/A, 77 m/h
Regenwetter Jam =Qm/Ao 138 m/h
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Bewertung Fettfang

Die Oberflachenbeschickung von belifteten Sand- und Fettfangen (Kombinationsbauwerk) sollte
kleiner gleich 25 m/h sein. Fir Fettfanganlagen ohne Sandfang gibt es keinen direkten Bemes-

sungswert, so dass die 25m/h nur eingeschrankt betrachtet werden kénnen.

Sowohl im Trockenwetter- als auch Regenwetterfall liegt die Oberflachenbeschickung deutlich tber
dem vorgenannten Bemessungswert flr kombinierte Sand- und Fettfange. Dieser Wert wurde aber

auch schon ohne die zusétzlichen Abwassermengen der Gemeinde Berglen deutlich Uberschritten.

Die Funktion des Fettfangs war bisher trotzdem ausreichend. Da die im Abwasser enthaltenen Fette
an der Wasseroberflache flotieren, wahrend das Abwasser durch den Bodenablauf in die Vorklarung
geleitet wird, erfolgt auf diese Weise trotzdem eine ausreichende Fettabscheidung.

Um den Wirkungsgrad der Fettabscheidung nach dem Anschluss der Gemeinde Berglen zu erhéhen,
sollte dann auf die Beluftung des Fettfangs verzichtet werden. Dadurch wird die Flotation verbessert.
Durch den Wegfall der durch den Lufteintrag entstehenden Wasserwalze im Fettfang werden die

Fettstoffe nicht so stark wie im Falle einer Belliftung mit in den Ablauf des Fettfangs mitgerissen
Auf Grund der hohen Strémungsgeschwindigkeit durch die gréReren Wassermengen nach dem An-
schluss der Gemeinde Berglen wiirde sonst die Flotation des Fetts an der Oberflache des Fettfangs

negativ beeinflusst werden. Die Abscheideleistung ware geringer.

Es ist keine Erweiterungsmafinahme erforderlich.
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4.5  Zulaufdiiker Vorklirung

Im Folgenden wird der Zulaufdiiker zum Vorkladrbecken gepruft.

Tabelle 3: FlieBgeschwindigkeit Zulaufdiiker VKB

Leitung DN Q \
mm I/s m/s
Zulaufduker VKB 600 472,00 1,67

Bewertung Zulaufduker Vorklarung

Die FlieRgeschwindigkeit im Zulaufdiker zur Vorklarung sollte ca. 1,0-1,5 m/s betragen. Nach dem
Anschluss der Gemeinde Berglen liegt die FlieRgeschwindigkeit in einem tolerierbaren Bereich tber
diesem Wert.

Um die Vorklarung so zu beschicken, dass die FlieRgeschwindigkeit ca. 1,0 m/ s ist, misste der Di-

ker auf einen Durchmesser von DN 800 vergréf3ert werden.

Dies ist bautechnisch am bestehenden Becken nicht mehr méglich. Der Grundwasserstand ist in die-
sem Bereich extrem hoch. Die Sohle des Beckens musste aufgebrochen werden, um eine neue Zu-
laufleitung unter der Beckensohle in den Trichter in der Mitte des Vorklérbeckens zu verlegen. Hier-
fur wére eine groRflachige Grundwasserabsenkung mit einer Brunnenanlage erforderlich. Hierdurch
wirde auch ein Auftreiben des bestehenden Beckens wahrend der Umbauphase verhindert werden.

Die FlieRgeschwindigkeit im Zulaufdiker befindet sich in einem noch vertretbaren Rahmen.

Der durch die héheren Wassermengen entstehende Ruickstau im Fettfang vor dem Zulaufdiiker zur

Vorklarung kann hydraulisch verkraftet werden.

Es wird keine Erweiterungsmafinahme empfohlen.
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4.6  Vorklirung

Vorhandene Einrichtungen

- 1 Vorklarbecken V=600 m?
A=314m?

Klartechnischer Nachweis:

Aufenthaltszeit

Hydraulische Verweilzeit bei Qr,am: 600 m?: (263 I/s x 3,6) = 0,64 h
Hydraulische Verweilzeit bei Qu: 600 m*: (472 1/s x 3,6) = 0,36 h
Oberflachenbeschickung

Nach DWA-A 131 sollte die Oberflachenbeschickung bei ga, vks = 2,5 m/h bis 4 m/h bezogen auf den

Trockenwetterzufluss liegen.

Oberflachenbeschickung bei Qr, am: ga, vks : (263 I/s x 3,6) : 314 m? = 3,0 m/h
Oberflachenbeschickung bei QM: ga vks : (472 1/s x 3,6) : 314 m?= 5,4 m/h

Bewertung Vorklarung

Durch den Anschluss der Gemeinde Berglen an die Klaranlage Buchenbachtal wird die hydraulische
Belastung der Kléranlage erhéht. Die hydraulische Aufenthaltszeit bei Qu wird von 0,44 h auf 0,36 h
gesenkt.

Die Mindestaufenthaltszeit bei maximalem Zufluss sollte nach DWA-A 131 mindestens 20 Minuten
betragen. Die Aufenthaltszeit bei Qu wére folglich ausreichend, um eine Grobentschlammung zu ge-

waéhrleisten.
Die empfohlene Flachenbeschickung von max. 4 m/h im Trockenwetterfall wird deutlich unterschrit-

ten.

Es sind keine Erweiterungsmafnahmen erforderlich.
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4.7

Belebungsbecken und Nachklarbecken

Im Folgenden wird ein klartechnischer Nachweis der Klaranlage Buchenbachtal nach DWA-A 131
gefuhrt. Hierfur wurden die zuvor ermittelten Betriebsdaten zu Grunde gelegt. Es werden die 85-
Perzentile der Zulauffrachten aller Tage verwendet. Zur Ermittlung der maRgebenden Konzentratio-
nen wird der maRRgebende Abfluss Qu, konz. angesetzt, der sich aus dem langjahrigen Mittel des Tro-
ckenwetterabflusses Qr, ¢, am Nnach ATV-DVWK-A 198 ergibt.

Nach DWA-A 131 ergibt sich durch Interpolation der CSB-Fracht im Zulauf der Klaranlage ein Pro-
zessfaktor als Maximum von 2,1. Der Prozessfaktor darf nicht unter 1,5 angesetzt werden. Im Fol-

genden wird fur die Berechnungen der gemittelte Prozessfaktor von 1,8 angesetzt.
Es werden zwei Nachweise gefiihrt.
Nachweis 1: TSgs von 3,92 und Rickfuhrverhaltnis 0,8

Nachweis 2: TSgs von 4,41 und Rickfuhrverhaltnis 1,0

Tabelle 4: Kldrtechnischer Nachweis nach DWA-A 131 der KA Buchenbachtal

Klartechnischer Nachweis DWA-A 131

Parameter Dim. NW 1 NW 2
MaRgeblicher taglicher Abfluss Qq, Konz. [m3/d] | 10.363 | 10.363
Mischwasserzufluss Qum [1/s] 472 472
Zulauffracht Kohlenstoff By, cse, 2 [kg/d] 6.612 6.612
Zulauffracht Stickstoff By, Nges, z [kg/d] 468 468
Zulauffracht Phosphor By, pges, z [kg/d] 87 87
Feststoffgehaltim Belebungsbecken TSes [kg/m3] 3,92 4,41
Rucklaufschlammverhaltnis RV [-] 0,8 1
Schlammvolumenindex ISV I/g 100 100
Verhéltnis Denitrifikation/Gesamtbelebung Vo/Ves [-] 0,2 0,2
Vorhandenes Belebungsbeckenvolumen Vgsvorhanden [m3] 4.505 4.505
erforderliches Belebungsbeckenvolumen Vgg erforderlich [m3] 5.736 | 5.099
Oberflache Nachklarbecken Anke [m?] 2.268 2.268
erforderliche Tiefe Nachklarbecken hges erforderlich [m] 2,93 3,49
vorhandene Tiefe Nachklarbecken hges vorhanden [m] 3,51 3,51
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Bewertung Belebungsbecken und Nachklarbecken

Beim klartechnischen Nachweis nach DWA-A131 wurde das erforderliche Belebungsbecken fiir zwei
Szenarien nachgewiesen. Einmal fir ein Rucklaufverhéltnis von 0,8 und einmal fur einen erhéhten
Feststoffgehalt in der Belebung durch ein Rucklaufverhaltnis von 1,0.

Der klartechnische Nachweis belegt, dass das vorhandene Belebungsbeckenvolumen von 4.505 m?
durch den Anschluss der Gemeinde Berglen auch bei einer Erhéhung des Feststoffgehalts in der Be-

lebung das Belebungsbeckenvolumen nicht ausreichend gro? dimensioniert ist.

Um eine hydraulische Uberlastung der Nachkldrbecken zu verhindern, ist ein maximales RV von 1
erforderlich. Aus den zuvor ermittelten Belebungsbeckenvolumen wird ein kinftiges Belebungsbe-
ckenvolumen von 5.500 m? gemittelt.

Es mussen folglich zur Erfullung des Nachweises nach DWA-A 131 ca. 1.000 m* Belebungsbecken-

volumen zusétzlich gebaut werden. Die Nachklarbecken waren jeweils ausreichend tief.

Erforderliche Malnahmen:
- Neubau Belebungsbecken mit V = 1000 m?

- Anderung Verteilung Abwasser auf die Belebungsbecken
- Anderung Verteilung Belebtschlamm-Abwassergemisch auf Nachklérbecken 1 und 2
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4.8 Geblisestation

In der Pumpen- und Geblésestation PW 1l sind auch die Geblédse untergebracht, die fur die Sauer-
stoffversorgung der Belliftungs- und Nitrifikationsbecken 1 und 2 erforderlich sind. Das leistungsstér-
kere Geblase mit 20 m®*min ist FU-geregelt. Die zwei Gebldse mit 14,2 m®*min sind nicht FU-

regelbar.

Vorhandene Einrichtungen

- 2 Geblase a 14,2 m*/min

- 1 Geblase a 20,0 m3/min

Auslegung der Beliiftung nach DWA-M 229-1

Tiefste Temperatur| T= i) °C
MaRgebende Temperatur fur Energiebetrachtung T= {2 °C
MaR gebende Temperatur fiir Bemessung T= 20 °C
Sauerstoffsattigung bei 10 °C Cst= 11,29 mg/|
Sauerstoffsattigung bei 12 °C Csr= 10,78 mg/I|
Sauerstoffsattigung im Belebungsbecken Cx = 2,00 mg/l
Sauerstoffsattigung bei 20°C Cs20 = 9,09 mg/l
Einblastiefe hp = 5,98 m
Héhe Belebungsbecken hgg = 6,18 m
Art der Beltftung Druckbeltftung
Tiefenfaktor fg= 1,29 -
oa-Wert o= 06 -
Sauerstoffertrag in Reinwasser| 0,018 kg O2/m*m
SOTR bei 10 °C = 465,79 kg Oz/h
Sauerstoffzufuhr SOTR (maximal)| SOTR bei 12 °C = 418,08 kg Oz/h
SOTR bei 20 °C = 444,13 kg Oz/h
bei 10 °C = 4.327,32 m¥h
Luftbedarf (maximal) bei 12 °C = 3.884,04 m¥h
bei 20 °C = 4.126,04 m¥h
SOTR bei 10 °C = 84,77 kg Oz/h
Sauerstoffzufuhr SOTR (minimal)| SOTR bei 12 °C = 90,74 kg Oz/h
SOTR bei 20 °C = 112,32 kg Oz/h
bei 10 °C = 787,49 m¥h
Luftbedarf (minimal) bei 12 °C = 843,00 m*h
bei 20 °C = 1.043,52 m¥h
wrhandene Gebléseleistung 852 - 2.900 m%h
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Bewertung Gebldsestation

In der Geblésestation sind derzeit drei Geblase installiert. Diese kénnen einen Gesamtvolumenstrom
von 2.900 m*h (= 48,4 m*¥min) férdern. Um den kiinftigen Anforderungen an die Abwasserreinigung
zu entsprechen und eine ausreichend Sauerstoffkonzentration in den Nitrifikationsbecken zu gewahr-
leisten, muss die Gebldseleistung erhéht werden. Dies kénnte im Normalfall durch die Aufstellung ei-

nes zusatzlichen FU-regelbaren Geblases mit 24 m*min erfolgen.

Die Raumlichkeit innerhalb der Geblasestation Iasst die Aufstellung eines 4. Gebldses nicht zu.

Auch der Platz fur die zusétzliche Schaltanlage ist nicht mehr vorhanden.

Aus diesem Grund missen alle Geblase ausgetauscht werden. Die Auslegung der neuen 3 Geblase
wird dann so vorgenommen, dass der neue Sauerstoffbedarf nach dem Anschluss der Gemeinde

Berglen wirtschaftlich abgedeckt wird.

Erforderliche MalRnahmen:

—  Austausch Gebléase 1 -3 mit Erhdhung der Geblaseleistung und neuer Abstufung der 3 neuen
Geblésegrofien
—  Erneuerung und Erweiterung Schaltanlage Geblasestation

—  Anpassungsarbeiten EMSR-Technik
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4.9

Riicklaufschlamm-Pumpwerk

Vorhandene Einrichtungen

- 2 Rucklaufschlammpumpen a 150 I/s

Bewertung Ricklaufschlamm-Pumpwerk

Die Kléaranlage hat zwei Ricklaufschlammpumpen mit einer Gesamtférderleistung von 300 I/s. Dies

entspricht einem Ruckfuhrverhaltnis von 0,8 bei der aktuellen hydraulischen Belastung.

Um den klartechnischen Nachweis nach DWA-A 131 zu erbringen, ist, bei einem Anschluss der Ge-
meinde Berglen, ein Ruckfihrverhéltnis von 1,0 erforderlich. Es ergibt sich ein Férdervolumen von
472 |/s. Die vorhandenen Riicklaufschlammpumpen sind damit nicht ausreichend und das Ricklauf-

schlammpumpwerk muss erweitert werden.

Die Raumlichkeit innerhalb des Rucklaufschlammpumpwerks l&sst die Aufstellung einer 3. Riicklauf-
schlammpumpe nicht zu.

Auch der Platz fur die zusétzliche Schaltanlage ist nicht mehr vorhanden.

Aus diesem Grund miissen alle Rucklaufschlammpumpen ausgetauscht werden. Die Auslegung der
neuen 2 Rucklaufschlammpumpen wird dann so vorgenommen, dass der neue erforderliche Forder-

strom nach dem Anschluss der Gemeinde Berglen wirtschaftlich abgedeckt wird.

Erforderliche Malinahmen:

- Abbruch bestehende Rucklaufschlamm-Pumpen einschl. Verrohrung und Fundamente
- Neue Rucklaufschlamm-Pumpen mit Verrohrung und Fundamenten

- Absperrschieber, Armaturen

- Neue Schaltanlage RLS-Pumpwerk

- Anpassung EMSR-Technik
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4.10 Rohwasserpumpwerk

Nach der Vorkléarung ist zum Anheben des Abwassers in die N- und DN-Becken 1 und 2 ein Rohab-

wasserpumpwerk vorhanden. Kiinftig sind ca. 944 I/s zu férdern.

Tabelle 5: Zu férdernde Durchflussmenge am Pumpwerk

Durchfluss Wassermengen

Mischwasserzufluss Qum 472(1/s
Rucklaufschlamm (100 %) Qrs 472(l/s
Summe Durchfluss Qm+Qgs 944|1/s

Vorhandene Einrichtungen

- 2 Kreiselpumpen a 125 I/s
- 2 Kreiselpumpen a 300 I/s

Bewertung Rohabwasserpumpwerk

Das Rohwasserpumpwerk kann aktuell maximal 850 I/s férdern.
Bei einer maximalen Férdermenge von 944 I/s ist das bestehende Rohwasserpumpwerk nicht mehr
ausreichend gro3 bemessen. Folglich muss das bestehende Rohwasserpumpwerk erweitert werden.

Die Raumlichkeit innerhalb des Rohwasserpumpwerks lésst die Aufstellung einer 5. Rohabwasser-
pumpe nicht zu. Auch der Platz fir die zusétzliche Schaltanlage ist nicht mehr vorhanden.

Aus diesem Grund missen alle Rohabwasserpumpen ausgetauscht werden. Die Auslegung der
neuen 4 Rohabwasserpumpen wird dann so vorgenommen, dass der neue erforderliche Férderstrom

nach dem Anschluss der Gemeinde Berglen wirtschaftlich abgedeckt wird.

Erforderliche Malinahmen:

- Abbruch bestehende Rohabwasser-Pumpen einschl. Verrohrung und Fundamente
- Neue Rohabwasser-Pumpen mit Verrohrung und Fundamenten

- Absperrschieber, Armaturen

- Neue Schaltanlage Rohabwasser-Pumpwerk

- Anpassung EMSR-Technik
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4.11 Rezirkulationspumpen

Die Rezirkulation zwischen den Nitrifikations- und Denitrifikationsbecken erfolgt bisher nur tber eine
Freigefalleleitung DN 300 von der Nitrifikation 2 zum Zulaufgerinne Denitrifikation 1 und 2.

Die Leistungsféhigkeit betragt max. 200 I/s. Dies war bisher schon unter der erforderlichen Leistung
fur den Regenwetterfall. Der Betreiber konnte dies jedoch durch eine angepasste Betriebsweise ge-
rade so ausgleichen, um die Werte einhalten zu kénnen.

Nach dem Anschluss der Gemeinde Berglen wirde diese Betriebsweise auch bei Trockenwetter

nicht mehr ausreichen.

Klartechnischer Nachweis

Qm =4721/s
Qr,am =263 1/s
RF=1,9

RZ=RF-RV=19-1,0=0,9

Rezirkulation bei Qu: =4251/s
Rezirkulation bei Qt.am: = 237 I/s

Bewertung Rezirkulationspumpen

Im klartechnischen Nachweis nach DWA-A 131 ergibt sich eine Rickfihrung von ca. 190 %. Das
entspricht einer internen Rezirkulation von 237 I/s bei Trockenwetterabfluss und 425 I/s bei Misch-

wasserabfluss.

Die Rezirkulation tUber die Freigefélleleitung mit max. 200 I/s ist nicht mehr ausreichend.
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Fir die restliche Rezirkulationsmenge sind 2 Tauchpumpen in das Beliftungs- und Nitrifikationsbe-
cken 2 zu installieren, die das zu rezirkulierende Abwasser Uber eine Leitung DN 300 zum DN-
Becken 3, bzw. DN 1 und 2 férdert.

Um eine zu hohe Rezirkulation und damit einen hohen Sauerstoffeintrag in die Denitrifikationszone
zu unterbinden, ist nach DWA-A 131 eine Drosselung oder Steuerung der Pumpenleistung mittels

Frequenzumformer empfohlen.

Erforderliche Mafinahmen:

- 2 Rezirkulationspumpen a 150 I/s mit Verrohrung und Halterungen
- Absperrschieber, Armaturen

- Neue Schaltanlage Rezirkulationspumpen
- Anpassung EMSR-Technik
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412

P-Fallmitteldosierstation

Zur Lagerung, Aufbereitung und Dosierung des Fallmittels wurde das vorhandene Beschleuniger-
Pumpwerk zu einer P-Fallmitteldosierstation umgebaut. Aus dieser ist eine Dosierung von Eisen (llI)-
Chlorid in den Ablauf der Denitrifikationsbecken méglich.

Die Fallmittelmenge wird Uiber die im Ablauf der Klaranlage gemessene Phosphorkonzentration ein-

gestellt.
Messstelle: Ablauf der Klaranlage
Dosierstelle:  Ablauf Denitrifikationsbecken

Fallmittel: Eisen (lIl) - Chlorid

Vorhandene Einrichtungen

Lagerung und Aufbereitungsvolumen 50 m?
Vorlagevolumen fiir Dosierpumpen 3m?
2 Dosierpumpen a 0-100 I/h Férderleistung

Im Folgenden wird nach DWA-A 202 die zu dosierende Fallmittelmenge berechnet.
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Tabelle 6: Bemessung des Féllmittelbedarfs nach DWA-A 202

I
SHI 5

Ingenieure

Phosphorkonzentration Zulauf Belebung Cpzp 7,6 mg/l
Phosphorkonzentration Ablauf NKB (Jahresmittelwert) Cp o an 0,5 mg/l
CSB Konzentration Zulauf Belebung Ccse.ze 446,6 mg/l
zum Zellaufbau bendétigter Phosphor Xpem 2,2 myg/l
Konzentration des zu féllenden Phosphors X p,Fan 4,8 mg/I
Gehalt Eisen WS Fe 0,135 kg/kg Fallmittel
Gehalt Aluminium WS Al 0 kg/kg Fallmittel
Wirkungsbeiwert des Féllmittels z 0,075 kg Me/kg Fallmittel
Trockenwetterzufluss Qrq 10.363 m¥d
relative Fallmittelmenge bezogen auf den zu
féllenden Phosphor Bean 1,2 (molily(mal)
Dichte Fallmittel Pran 1,43 kg/l
im Mittel zu dosierende Féllmittelmenge By rm 799.627 g/d

Qurm 559 I/d

17.335 I/Monat
204 m?a

StoR faktor Fallmittelbedarf nach DWA-A 202 fo 2 -
Féllmittelbedarf pro Stunde Qp Em 46,6 I/h

Die Uberrechnung des Falimittelbedarfs ergibt eine erforderliche Fallmittelmenge von 46,6 I/h.

Bewertung P-Falimittelstation

Die Forderleistung der vorhandenen zwei Dosierpumpen betragt jeweils bis zu 100 I/h. Die Berech-

nung nach DWA-A 202 zeigt, dass sie auch kiinftig ausreichend bemessen sind.

Der Vorlagebehalter muss im Quartal befullt werden.

Es sind keine Erweiterungsmafinahmen erforderlich.
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413 Uberschussschlammvorentwisserung

Aus der Riicklaufschlammleitung wird der Uberschussschlamm erst zur Voreindickung abgezogen.
In einem separaten Raum des Sandklassierer- und Uberschussschlammvorentwésserungsgebaudes

ist die maschinelle US-Voreindickung sowie Polymeraufbereitung installiert.

Vorhandene Einrichtung

Durchsatzleitung der US-Eindickung: 20 m*/h

Eindickung US-Schlamm: ca.6,0% TR
Bemessungskennwerte

>  Spezifischer Uberschussschlammanfall: ca. 0,5 kg TS/kg CSB
>  voraussichtlicher Uberschussschlammanfall: ca. 2.200 kg TS/d

» Feststoffgehalt Ricklaufschlamm: 9,5 kg TS/m?

»  voraussichtliche Uberschussschlammmenge: ca. 230 m*/d

Klartechnischer Nachweis

Durchsatzleistung der US-Eindickung: 20 m*h

Betriebszeit pro Tag: 11,5 h/d
Eindickung US-Schlamm: ca.6,0% TR
Eingedickte Schlammmenge: ca. 37 m*d

Der eingedickte Schlamm wird in den Trichter der Dickschlammpumpe abgeworfen, von wo aus er

zum Sammelschacht am Schlammpumpwerk 1 geférdert wird.

Férderleistung Dinnschlammpumpe 20 m3h

Forderleistung Dickschlammpumpe 3,0 m¥h

Bewertung Uberschussschlammvorentwésserung

Die Schlammpumpen waren auch bei groReren Schlammmengen jeweils ausreichend und mussen
mit erhdhten Betriebszeiten von 11,5 Stunden betrieben werden.

Es sind keine Erweiterungsmaf3nahmen erforderlich.
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4.14 Faulung

Um den kinftigen Rohschlammanfall abzuschétzen, werden die Schlammcharakteristika nach DWA-
M 368 fiir den Primérschlamm und der zuvor ermittelte eingedickte Uberschussschlamm herangezo-

gen.

Vorhandene Einrichtungen

- 1 Faulbehalter V =1.800 m?
- 1 Wérmetauscher

- 2 Umwalzpumpen

- 1 Schlammentnahmepumpe

Bemessungskennwerte

»  Spezifischer Primarschlammanfall: 0,6 I/(Ed)
»  Voraussichtliche Primarschlammmenge: ca. 33 m*d
» Eingedickte Uberschussschlammmenge: ca. 37 m¥%d

Um eine vollstandige anaerobe Stabilisierung des Schlammes zu erzielen, ist nach DWA-M 368 eine
Aufenthaltszeit von 18 bis 25 Tagen erforderlich.

Rohschlammanfall ca. 70 m¥d

Erforderliches Faulraumvolumen 70 m3/d x 25 Tage = 1.750 m®

Bewertung Faulung
Das vorhandene Nutzvolumen des Faulbehélters auf der Kldranlage Buchenbachtal betrégt 1.800 m?.

Das erforderliche Faulraumvolumen fir den errechneten kiinftigen Schlammanfall auf der Klaranlage
Buchenbachtal betragt 1.750 m?3.

Die FaulraumbehéltergroRe ist fiir den anfallenden Faulschlamm ausreichend. Der Behalter ware bei

einer Faulzeit von 25 Tagen an seiner Kapazitatsgrenze.

Es sind keine ErweiterungsmaRnahmen erforderlich.

VN: PO893A / 161053



Seite

Zweckverband Abwasserklarwerk Buchenbachtal — Studie s .. ‘

38 ErweiterungsmalRnahmen durch Anschluss der Gemeinde Berglen I'n gen ieure

415

Schlammleitungen

Im Folgen werden die Schlammleitungen gepriift. Um den kléartechnischen Nachweis nach DWA-A
131 zu erbringen, ist, bei einem Anschluss der Gemeinde Berglen, ein Rickfuhrverhéltnis von 1,0 er-
forderlich. Es ergibt sich ein Férdervolumen von 472 I/s. Die voraussichtliche Primdrschlammmenge
liegt bei 33 m®d. Der Rohschlamm zur Beschickung des Faulturms wird mit 70 m®d gewahlt (siehe
Kapitel 4.11 und 4.14).

Tabelle 7: Nachweis der Schlammleitungen

Leitung DN Q \Y%
mm I/s m/s
Rucklaufschlammleitung 400 236 1,88
Schlammabzug VKB 200 9 0,29
Faulturm Beschickungsleitung 150 19 1,10

Bewertung Schlammleitungen

Die FlieRgeschwindigkeit in den Rucklaufschlammleitungen ist beim kiinftig erhéhten Mischwasser-
zufluss deutlich Uber 1 m/s. Druckleitungen werden auf 1 bis 2 m/s bemessen. Die Rucklauf-

schlammleitung befindet sich daher in einem noch tolerierbaren Bemessungsbereich.
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4.16 BHKW-Anlage
Vorhandene Einrichtungen

- 2 BHKW-Module jeweils Elektrische Leistung 50 kWei
Thermische Leistung 100 kWin

Bemessungskennwerte

»  Spezifischer Faulgasanfall: 22 l/(E d)

»  Voraussichtlicher Faulgasanfall: ca. 1.200 m¥d
Faulgaserzeugung 441.650 m*/a
Heizwert Faulgas 6,4 kWh/m?*
Elektrischer Wirkungsgrad BHKW 32 %
Thermischer Wirkungsgrad BHKW 50 %
Faulgas BHKW
Stromerzeugung 904.499 kWh/a
Warmeerzeugung 1.413.280 kWh/a
Notwendige elektrische Leistung BHKW
aus Faulgas 103 kW
Notwendige thermische Leistung BHKW 161 kW

Bewertung BHKW-Anlage

Die zwei BHKW-Module haben jeweils eine elektrische Leistung von 50 kWe. Sie kénnen somit den
kiinftigen Faulgasanfall abwirtschaften, wéren jedoch an ihrer Kapazitatsgrenze. Kritisch zu betrach-
ten ist, dass bei einem langeren Ausfall eines der BHKW's viel Kléargas tber die Klargasfackel gelei-

tet werden muss.
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417

Durch die VergréRerung des Gasspeichers kann jedoch eine Bewirtschaftung der BHKW's an der
oberen Leistungsgrenze gut geregelt werden. Auch bei einem kiirzeren Ausfall eines BHKW's kann

die abzufackelnde Gasmenge minimiert werden.

Es sind keine Erweiterungsmafinahmen erforderlich.

Klargasspeicher

Zur Abschétzung des Faulgasanfalls wird die spezifische Faulgasmenge nach DWA-M 368 herange-

zogen.

Vorhandene Einrichtungen

- 1 Klargasspeicher V =300 m?
Bemessungskennwerte

» Spezifischer Faulgasanfall: 22 I/(E d)

» Voraussichtlicher Faulgasanfall: ca. 1.200 m¥d

Bewertung Kléargasspeicher

Der Klargasspeicher kann 25 % des téglich anfallenden Faulgases speichern. Nach DWA-M 363 soll-
te das Faulgasspeichervolumen von 30 % bis zu 50 % des téglichen Faulgasanfalls betragen, um
Schwankungen in der Gasproduktion ausgleichen zu kénnen. Der Faulgasbehélter ist folglich unter-

halb des empfohlenen Bereichs und hat ein zu geringes Speichervolumen.
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Da auch die BHKW's an der oberen Leistungsgrenze betrieben werden missen. ist fiir die Regelung
der Gasnutzung (Ausgleich Schwankungen Gasproduktion, Speichervolumen fur Ausfallzeiten eines
BHKW's etc.) ein gréRerer Gasspeicher erforderlich.

Das Volumen eines neuen Gasspeichers muss auf 550 m*® ausgelegt werden.
Erforderliche MalRnahmen:

- Abbruch Gasspeicher V = 300 m*® mit Bodenplatte und Rohrleitungen

- Neubau Bodenplatte und Kondensatschacht

- Neubau Gasspeicher V = 550 m®

- Automatische Kondesatentwdsserung, Rohrleitungen, Armaturen
- Wegebau neuer Gasspeicher
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Kldrgasleitung

Im Folgenden wird die Faulgasleitung gepriift.

Tabelle 8: Nachweis der Faulgas Geschwindigkeiten

Leitung DN Q \Y
mm /s m/s
Gasleitung 80 12,73 2,53

Bewertung Klargasleitung

S’Il'

Ingenieure

Nach DWA-M 275 wird eine Geschwindigkeit von 3,0 bis 5,0 m/s empfohlen. Die Gasleitung hat so-

mit weitere Kapazitaten gegeben.

Es sind keine Erweiterungsmafinahmen erforderlich.
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4.19 Schlammbehandlung

Zur Abschétzung des ausgefaulten Schlamms wird die spezifische Faulschlammmenge nach DWA-

M 368 herangezogen.

Vorhandene Einrichtungen

- Klarschlammspeicher V =2.000 m?
- Klarschlammentwésserung Zentrifuge 40 m¥h
Bemessungskennwerte

»  Spezifischer Faulschlammmenge: 11/(E d)

» Voraussichtliche Faulschlammmenge: 55 m¥d

55 m3/d x 7 d = 385 m*Woche

385 m?® pro Woche / 3 Arbeitstage / 6 Betriebsstunden pro Tag = 21,38 m? pro Stunde

Bewertung Schlammbehandlung

Die Zentrifuge kann die voraussichtliche Menge an Faulschlamm entwéssern.
Der Klarschlammspeicher kann den ausgefaulten Schlamm von 5 Wochen zwischenspeichern.

Es sind keine ErweiterungsmaRnahmen erforderlich.
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5. DISKUSSION ZUR P-ELIMINATION UND P-RUCKGEWINNUNG
51 Allgemein

Die Klarschlammverordnung sieht als zentrales Element die Riickgewinnung von Phosphor aus Klar-
schlammen und Klérschlammverbrennungsaschen vor, die Betreiber von Abwasserbehandlungsan-
lagen zu beachten haben. Die Pflicht zur Riickgewinnung von Phosphor greift 15 Jahre nach Inkraft-
treten und damit im Jahr 2032 fiir Anlagen mit einer AusbaugréfRe von mehr als 50.000 Einwohner-
werten. Ausnahmen von der Ruckgewinnungspflicht bestehen bei Klarschiammen mit niedrigeren

Phosphorgehalten von weniger als 20 g P/ kg TR.

Der Zweckverband Abwasserklarwerk Buchenbachtal wirde durch den Anschluss der Gemeinde
Berglen auf Grund der dann vorhandenen AusbaugréRe der Kldranlage Buchenbachtal von > 50.000
EW in die Verpflichtung kommen, MaRnahmen zur P-Riickgewinnung ab dem Jahr 2032 zu betrei-
ben. Dies bedeutet, dass vor dem Jahr 2030 Planungen zur P-Rickgewinnung erfolgen missen,
damit zum Ende des Jahres 2032 eine funktionstiichtige Anlage oder ein Fremdunternehmen fir die

P-Ruckgewinnung zur Verfigung stehen.

Es wird derzeit davon ausgegangen, das eigene P-Riickgewinnungsanlagen erst auf Klaranlagen >
500.000.EW wirtschaftlich betrieben werden kénnen.

Deshalb wird erwartet, dass Anlagen der Gréf3e der Klaranlage Buchenbachtal die Entsorgung des
Klérschlamms neu ausschreiben mussen, um mit der bisherigen Entsorgung auch die P-
Ruckgewinnung durch einen Dienstleister ausfihren zu lassen. Die Entsorgungsfirmen werden die
Aufgabe der P-Rickgewinnung (z.B. aus der Asche nach der Verbrennung) zukunftig wohl mit tber-
nehmen. Dies hat aber zur Folge, dass die Entsorgungskosten fiir den Klarschlamm deutlich steigen

werden.

Durch den Anschluss der Gemeinde Berglen werden Kostensteigerungen wegen der Verpflichtung
der P-Rickgewinnung auf den Verband zu kommen. Die Hohe der Kosten kann derzeit aber nicht
beziffert werden.

Nachfolgend werden heute géngige Verfahren zur Phosphorriickgewinnung aus dem Klarschlamm

vorgestellt.
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5.2

Phosphorelimination

Die Zugabe des Phosphorfallmittels aus dem P-Fallmittelbunker kann in Simultanféllung in den Ab-

lauf der Denitrifikationsbecken erfolgen.

Der aktuelle Uberwachungswert fiir Phosphor im Ablauf der Klaranlage wurde auf 2 mg/l, der Zielwert
im Jahresmittel auf 0,5 mg/l festgelegt.

Grundsétzlich gilt nach DWA-A 202, das Klaranlagen mit chemischer P-Féllung ohne Flockungsfiltra-
tion ein Uberwachungswert von 1 mg/l gesichert einhalten kénnen (s. Tabelle unten). Dabei kann un-
ter glinstigen Bedingungen ein niedrigerer Wert im Ablauf erreicht werden. Um gesichert einen nied-
rigeren Wert einzuhalten, ist fur den heute glltigen Zielwert von Pges = 0,5 mg/| der Betrieb einer den

Nachklarbecken nachgeschaltete Filtrationsstufe (z.B. Flockungsfiltrationsanlage) notwendig.

Tabelle 9: Charakterisierung der Verfahren zur Phosphorféllung nach DWA-A 202

Dim. | Vorfallung | Simultanfallung | Nachfallung | Flockungsfiltration

Einhaltbarer Uber-
wachungswert mg/I 2 1 1 0,5
Pges

Um den derzeitigen Zielwert fur Pges von 0,5 mgl/l, gesichert einhalten zu kénnen, wird nach DWA-A
202 und ATV-DVWK-M 206 zur Ergénzung zur Simultanfallung eine Filtration mit vorgeschalteter zu-
satzlicher Nachfallung empfohlen.

Far die erforderliche, den Nachklarbecken nachgeschaltete Flockungsfiltration wird aufgrund der ein-
fachen Verfahrenstechnik die Realisierung einer aufwartsdurchstréomten kontinuierlich gespulten Flo-
ckungsfiltrationsstufe empfohlen. Diese Filter haben den Vorteil, dass diese zukunftig, quasi kosten-
neutral, fur eine Spurenstoffelimination durch Austausch des Fullmateriales gegen Aktivkohle erttich-

tigt werden kénnen.

Funktionsweise aufwartsdurchstrémter Flockungsfilter

Bedingt durch die kontinuierliche Spiilung wird das Filterbett in zylindrische Module unterteilt. Mehre-
re Module bilden eine Filterkammer.
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Das Rohabwasser wird in jedem Modul Uber ein Verteilsystem im unteren Bereich in das Sandbett
eingeleitet. Das Abwasser durchstrémt nun den Filter von unten nach oben, wobei die ungeldsten
Stoffe im Sandbett zuriickgehalten werden. Das filtrierte Abwasser der einzelnen Module verldsst

Uber eine gemeinsame Ablaufrinne die Filterkammer.

Die Ablaufe der einzelnen Filterkammern werden in einer Sammelleitung zusammengefasst und

nach erfolgter Mengenmessung in den Vorfluter abgeleitet.

In jedem Filtrationsmodul ist mittig eine Mammutpumpe angeordnet, die kontinuierlich den mit unge-
|6sten Stoffen behafteten Sand aus dem unteren Filterbereich (Konus) nach oben férdert.

Am oberen Ende des Rohres gelangt der Sand in den Sandwascher, der im Gegenstrom von Rein-
wasser durchflossen wird. Der gereinigte Sand legt sich im Austritt des Waschers wieder auf das Fil-
terbett und steht wieder fir die Filtration zur Verfugung.

Das Spulwasser wird liber eine verstellbare Wehrkante abgeleitet. Durch diese Wehrkante wird die
Wasserspiegeldifferenz zwischen Spilwasser und Reinwasser eingestellt, was sich wiederum auf

den Spulwasseranfall auswirkt.

Die Spulwasserleitungen der einzelnen Module werden zusammengefasst. Das Spulwasser wird in

eine gemeinsame Pumpenvorlage geleitet. Von da aus wird es in den Zulauf Nachklarung gepumpt.

=N\
>

Abbildung 1: Prinzipdarstellung up-flow-Filter

VN: PO893A / 161053



Seite

Zweckverband Abwasserklarwerk Buchenbachtal — Studie s .. ‘

47 ErweiterungsmaBnahmen durch Anschluss der Gemeinde Berglen In gen ieure

5.3

Phosphorrecycling

Die Abwasserreinigung kann mit dem anfallenden Klarschlamm, der einen mittleren Phosphoranteil,
von ca. 3% enthalt, einen erheblichen Beitrag zum Phosphorrecycling leisten und dadurch einen Teil

der importierten Phosphordiinger ersetzen.

Die Klarschlammaschen sind wegen ihrer hohen Phosphorkonzentrationen, der vollstandigen Zersto-
rung organischer Schadstoffe und der geringen Volumenstréme ein hervorragender Ausgangspunkt
fur Phosphorriickgewinnungsverfahren. Wahrend der Monoverbrennung werden der im Klarschlamm
enthaltene Phosphor und die unter den Verbrennungsbedingungen nicht flichtigen Metalle aufkon-
zentriert. Kldrschlammaschen enthalten nahezu 100 % des in der Klaranlage entfernten Phosphors

und weisen hohe Phosphorkonzentrationen von 10 % bis 18 % P20s auf.

Die Verfahren sind Gegenstand intensiver Forschungen und bisher in Deutschland realisierte Anla-
gen sind Pilotprojekte. Es werden insbesondere die folgenden Wege fiir das Recycling von Phosphor

aus Klarschlammaschen diskutiert:

e Thermochemisches Verfahren
e Recycling von Klarschlammaschen
e Metallurgische Ascheschmelzverfahren

o Direkte Verwertung von Klédrschlammaschen in der Dlngerindustrie
Phosphorriickgewinnungsverfahren, die aus dem Endprodukt Kldrschlammasche erfolgen, haben

keinerlei Auswirkungen auf den Abwasserreinigungsprozess. Eine sichere Behandlungsmdglichkeit
von unter Umstanden verfahrensbedingt entstehenden Stoffstromen muss bestehen.
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MAP-Féllung

Die Rickgewinnung von Phosphor aus Klarschlammen kann durch die Fallung von MAP (Magnesi-
umammoniumphosphat) erfolgen. Dabei wird, z.B. nach dem Airplex-Verfahren, der ausgefaulte
Schlamm unmittelbar nach dem Faulturm einem mehrstufigen Reaktorsystem zugefiihrt. In den Re-
aktoren wird der Schlamm bei gleichzeitiger Zugabe von Magnesium-Falimitteln (MgCl2) einer Luft-

strippung unterzogen, wodurch MAP ausféllt und abgeschieden werden kann.

Da die Ausféllung von MAP im Faulschlamm auch spontan stattfindet, fihrt dieses haufig zu Be-
triebsproblemen aufgrund von Inkrustationen in Rohrleitungen und zu erhéhten Betriebskosten auf-

grund erhdhter Instandhaltungskosten und erhéhten Energiekosten (Druckverluste in Rohrleitungen).

Durch die gezielte Fallung des MAP im Reaktor kann das sedimentierte MAP aus dem Medienkreis-
lauf ausgeschleust werden. Hierdurch werden auf der einen Seite Inkrustationen in den Rohrleitun-
gen der nachfolgenden Verfahrensstufen vermieden, andererseits kann das abgeschiedene MAP als

Diinger vermarktet werden, um damit Erlése zu erzielen.
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6. HYDRAULISCHE BERECHNUNG

6.1 Allgemein

Bei der hydraulischen Berechnung einer Klaranlage wird u. a. die einwandfreie hydraulische Funktion
der einzelnen Anlagenteile bestimmt, eine Minimierung der FlieBhohenverluste und damit der Be-
triebskosten der Anlage angestrebt und tberprift. Die Berechnung erfolgt meist fuir unterschiedliche

Durchflisse und haufig fir mehrere Normal- und Sonderbetriebsfélle.

Durch den Einsatz der EDV kann die hydraulische Berechnung einer Klaranlage erheblich vereinfacht
und Ubersichtlicher gestaltet werden. Es verbleibt somit mehr Zeit, eine konzeptionell richtige und

hydraulisch einwandfreie Gestaltung der Anlage zu projektieren.
Die nachfolgende hydraulische Berechnung der Anlagenteile der Klaranlage Buchenbachtal wurde

mit dem EDV-Programm HYBEKA (HYdraulische BErechnung von KlérAnlagen), Version 7, durchge-
fuhrt. (siehe Teilbericht Hydraulische Berechnungen)
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6.2

Zusammenfassung der Hydraulischen Berechnung

Die Klaranlage wurde in zwei Teilsysteme unterteilt:
e Teil 1: Zulauf der Klaranlage bis zum Pumpwerk
e Teil 2: Zulauf Denitrifikationsbecken 3 bis MID Ablaufschacht

Es wurden zwei Lastfélle betrachtet, um unterschiedliche Szenarien zur Entlastung der Anlage nach-

zuweisen.

Tabelle 10: Lastfélle hydraulische Berechnung

Hydraulische Berechnung Zulauf bis Pumpwerk
Lastfalle Verteilbauwerk - Pumpwerk

1 R

2 +

- Geschlossen
+ Geoffnet

Fir die hydraulische Berechnung wurde angenommen, dass alle drei Gerinne des Sandfangs in Be-

trieb sind.

Im Lastfall 1 (Zufluss im Verteilbauwerk zum Pumpwerk geschlossen) kommt es zu Uberldufen im Zu-
laufbereich des Denitrifikationsbeckens sowie Uberlastungen im Zulauf des Vorklarbeckens. Die Was-
sertiefe im Ober- und Unterwasser der Rechenlage ist Uberschritten. Der kiinftige Mischwasserabfluss

kann folglich nicht abgefiihrt werden.

Im Lastfall 2 (Zufluss im Verteilbauwerk zum Pumpwerk geéffnet) ist der Wasserspiegel im Ober- und
Unterwasser Uber den angenommenen Werten der Rechenlage und der Rechen waére somit Uber-
stromt. Der Zulaufdiker des Vorklarbeckens weist eine leicht erhdhte FlieRgeschwindigkeit auf, die
sich aber in einem bemessungstechnisch tolerierbaren Rahmen befindet. Es kommt zu keinen Uber-

laufen im System.

Die hydraulische Berechnung der untersuchten Lastfalle von Teil 1 belegt, dass im Lastfall 2 die maxi-
male Wassermenge Qm = 472 |/s, durch den Anschluss der Gemeinde Berglen an die Klaranlage Bu-

chenbachtal, Uber die Anlage geleitet werden kann.

Im Teil 2 kann nachgewiesen werden, dass die maximale Wassermenge ohne Uberldufe (iber die An-

lage geleitet werden kann.
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7. ERGEBNISSE

71 Zusammenfassung der MaBnahmen

Im Folgenden werden in den vorherigen Kapiteln identifizierten betriebstechnischen Schwachstellen

zusammengefasst und die erforderlichen Malnahmen aufgezeigt.

Rechenanlage
Der Nachweis der Rechenanlage ergibt eine notwendige Gerinnebreite von ca. 1,8 m. Das beste-

hende Gerinne mit 1,8 m ist derzeit schon an seiner Kapazitdtsgrenze und hat keine Pufferkapazitat
fur Schwankungen. Um die Funktionstlichtigkeit der Rechenanlage zu gewahrleisten, sind folgende

MaRnahmen erforderlich:

- Pumpanlage mit Rohrleitungen fir Umgehung Rechengebdude wahrend der Umbauphase

- Provisorische Rechenanlage nach der Sandfanganlage im Zulaufgerinne zur Vorklédrung wéhrend
der Umbauphase

- Abbruch alte Rechenanlage

- Abbrucharbeiten Aufweitung Rechengerinne

- Beton- und Stahlbetonarbeiten Aufweitung Rechengerinne

- Fliesenarbeiten Bodenbelag Rechengebéude

- Malerarbeiten Rechengebaude

- Neue Rechenanlage mit Austragssystem auf bestehende Containeranlage

- Neue Schaltanlage Rechenanlage

- Anpassungsarbeiten EMSR-Technik an neue Rechenanlage

- Rohrleitungen, Absperrschieber
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Sandfang
Die Absetzgeschwindigkeit im Sandfang kann bei Qm nur fiir die Rinne 1, 2 und 3 nachgewiesen

werden. Die Oberflachenbeschickung ist etwas tGber dem empfohlenen Wertebereich.
Der Sandfangrdumer muss folglich aus der Rinne 3 ausgebaut und neben dem Sandfangrinnen an-

geordnet werden.

Erforderliche MalRnahmen sind:

- Abbruch Sandsammelrinne in der 3. Sandfangrinne
- Sanierung 3. Sandfangrinne

- Absperrschieber, Motorantriebe Armaturen

- Umrustung Sandfangraumer

- Neubau Sandsammelrinne

- Anpassung EMSR-Technik

Belebungsbecken
Der klartechnische Nachweis nach DWA-A 131 hat gezeigt, dass das vorhandene Belebungsbe-

ckenvolumen von 4.505 m?® auch durch einen erhohten Feststoffgehalt in den Belebungsbecken von
4,41 kg/m?® nicht nachweisbar ist. Bei strikter Einhaltung der Bemessungsregeln muss ein PF von 2,1
gewahlt werden. Aus Erfahrungen der Betriebsfiihrung wurde der Prozessfaktor auf 1,8 gemittelt. Um
den klartechnischen Nachweis nach DWA-A 131 zu erfilllen, muss ein zusétzliches Belebungsbe-

ckenvolumen von ca. 1.000 m® geschaffen werden.

Der Prozessfaktor beriicksichtigt Schwankungen der maximalen Wachstumsrate, kurzfristige Tempe-
raturschwankungen und pH-Verschiebungen. Er ist abhangig von der Héhe des Uberwachungswerts
fur Ammoniumstickstoff und betrachtet die Auswirkungen von Schwankungen des Stickstofffrachten

des Zulaufs auf die Schwankungen der Ablaufkonzentration.

Daher mussen 1.000 m® zusétzliches Belebungsbeckenvolumen geschaffen werden. Damit kann den

Anforderungen des klartechnischen Nachweises nach DWA-A 131 entsprochen werden.

Erforderliche MalRnahmen sind:
- Neubau Belebungsbecken mit V = 1000 m?
- Anderung Verteilung Abwasser auf die Belebungsbecken

- Anderung Verteilung Belebtschlamm-Abwassergemisch auf Nachklarbecken 1 und 2
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Geblésestation

In der Geblasestation sind derzeit drei Geblase installiert. Diese kénnen einen Gesamtvolumenstrom
von 2.900 m*h (= 48,4 m*min) férdern. Um den kunftigen Anforderungen an die Abwasserreinigung
zu entsprechen und eine ausreichend Sauerstoffkonzentration in den Nitrifikationsbecken zu gewahr-
leisten, ist die Geblasestation auszubauen. Hierfir wére ein zusétzliches FU-regelbares Geblase mit
24 m3min zu installieren. Die Raumlichkeit innerhalb der Geblasestation lasst die Aufstellung eines
4. Geblases nicht zu.

Auch der Platz fur die zusétzliche Schaltanlage ist nicht mehr vorhanden.

Aus diesem Grund missen alle Geblase ausgetauscht werden. Die Auslegung der neuen 3 Geblase
wird dann so vorgenommen, dass der neue Sauerstoffbedarf nach dem Anschluss der Gemeinde
Berglen wirtschaftlich abgedeckt wird.

Erforderliche Malinahmen:

- Austausch Geblase 1 -3 mit Erhéhung der Geblaseleistung und neuer Abstufung der 3 neuen
Geblasegrofien

- Erneuerung und Erweiterung Schaltanlage Geblasestation

- Anpassungsarbeiten EMSR-Technik
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RLS-Pumpwerk
Die Fordermenge der Ricklaufschlammpumpen ist zu gering, um das Ruckfiihrverhaltnis von 1,0

aus dem klartechnischen Nachweis nach DWA-A 131 zu erfillen. Hierfur misste eine weitere Ruck-
laufschlammpumpe installiert werden.

Die R&umlichkeit innerhalb der Riicklaufschlammpumpstation Iasst die Aufstellung einer 3. Ricklauf-
schlammpumpe nicht zu.

Auch der Platz fiir die zusétzliche Schaltanlage ist nicht mehr vorhanden.

Aus diesem Grund mussen alle Riicklaufschlammpumpen ausgetauscht werden. Die Auslegung der
neuen 2 Rucklaufschlammpumpen wird dann so vorgenommen, dass der neue erforderliche Foérder-

strom nach dem Anschluss der Gemeinde Berglen wirtschaftlich abgedeckt wird.

Erforderliche Malinahmen sind:

- Abbruch bestehende Riicklaufschlamm-Pumpen einschl. Verrohrung und Fundamente
- Neue Ricklaufschlamm-Pumpen mit Verrohrung und Fundamenten

- Absperrschieber, Armaturen

- Neue Schaltanlage RLS-Pumpwerk

- Anpassung EMSR-Technik
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Rohwasserpumpwerk

Das Rohwasserpumpwerk kann maximal 850 I/s férdern. Bei einem maximalen Férdervolumen von
944 |/s ist das bestehende Rohwasserpumpwerk nicht mehr ausreichend bemessen. Um die For-
dermenge kiinftig pumpen zu kdnnen, ist das Rohwasserpumpwerk auszubauen.

Folglich muss das bestehende Rohwasserpumpwerk erweitert werden.

Die Raumlichkeit innerhalb des Rohwasserpumpwerks lésst die Aufstellung einer 5. Rohabwasser-
pumpe nicht zu. Auch der Platz fur die zusétzliche Schaltanlage ist nicht mehr vorhanden.

Aus diesem Grund missen alle Rohabwasserpumpen ausgetauscht werden. Die Auslegung der
neuen 4. Rohabwasserpumpen wird dann so vorgenommen, dass der neue erforderliche Foérder-

strom nach dem Anschluss der Gemeinde Berglen wirtschaftlich abgedeckt wird.

Erforderliche Mainahmen:

- Abbruch bestehende Rohabwasser-Pumpen einschl. Verrohrung und Fundamente
- Neue Rohabwasser-Pumpen mit Verrohrung und Fundamenten

- Absperrschieber, Armaturen

- Neue Schaltanlage Rohabwasser-Pumpwerk

- Anpassung EMSR-Technik

Rezirkulationspumpe
Die Rezirkulation tber die Freigefalleleitung mit max. 200 I/s ist nicht mehr ausreichend.

Fur die restliche Rezirkulationsmenge sind 2 Tauchpumpen in das Beluftungs- und Nitrifikationsbe-
cken 2 zu installieren, die das zu rezirkulierende Abwasser Uber eine Leitung DN 300 zum DN-
Becken 3, bzw. DN 1 und 2 férdert.

Um eine zu hohe Rezirkulation und damit einen hohen Sauerstoffeintrag in die Denitrifikationszone
zu unterbinden, ist nach DWA-A 131 eine Drosselung oder Steuerung der Pumpenleistung mittels

Frequenzumformer empfohlen.

Erforderliche MalRhahmen:

- 2 Rezirkulationspumpen a 150 I/s mit Verrohrung und Halterungen
- Absperrschieber, Armaturen

- Neue Schaltanlage Rezirkulationspumpen

- Anpassung EMSR-Technik
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Klérgasspeicher
Der Klargasspeicher kann 25 % des kunftigen téglich anfallenden Faulgases speichern. Nach DWA-

M 363 sollte das Faulgasspeichervolumen von 30 % bis zu 50 % des téglichen Faulgasanfalls betra-
gen, um Schwankungen in der Gasproduktion ausgleichen zu kénnen. Eine VergréRerung des Spei-
chervolumens auf 550 m? durch die Errichtung eines neuen Gasspeichers ist erforderlich.

Das Volumen eines neuen Gasspeichers muss auf 550 m*® ausgelegt werden.

Erforderliche MalRnahmen:

- Abbruch Gasspeicher V = 300 m*® mit Bodenplatte und Rohrleitungen
- Neubau Bodenplatte und Kondensatschacht

- Neubau Gasspeicher V = 550 m®

- Automatische Kondesatentwésserung, Rohrleitungen, Armaturen

- Wegebau neuer Gasspeicher

Phosphorelimination und Phosphorrecycling
Der Zweckverband Abwasserklarwerk Buchenbachtal wirde durch den Anschluss der Gemeinde

Berglen auf Grund der dann vorhandenen AusbaugréRe der Kldranlage Buchenbachtal von > 50.000
EW in die Verpflichtung kommen, Mafinahmen zur P-Ruickgewinnung ab dem Jahr 2032 zu betrei-
ben. Dies bedeutet, dass vor dem Jahr 2030 Planungen zur P-Rickgewinnung erfolgen missen,
damit zum Ende des Jahres 2032 eine funktionstlichtige Anlage oder ein Fremdunternehmen fir die

P-Ruckgewinnung zur Verfligung stehen.
Durch den Anschluss der Gemeinde Berglen werden Kostensteigerungen wegen der Verpflichtung

der P-Ruckgewinnung auf den Verband zu kommen. Die Hohe der Kosten kann derzeit aber nicht

beziffert werden.
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7.2 Kostenschitzung

Die Kosten der Bauarbeiten, der Maschinen-, Prozess- und Verfahrenstechnik sowie der EMSR-Technik
beruhen auf Einheits- und Gesamtpreisen, wie sie derzeit (1. und 2. Halbjahr 2018) bei Projekten vergleich-

barer GréRenordnung angeboten wurden.

Zum Zeitpunkt der Kostenschatzung lagen noch keine statischen Berechnungen und kein Bodengutachten

fur die NeubaumafRnahmen vor.
Je nach Ausfiihrungszeitraum kénnen konjunkturabhéngig Preissteigerungen eintreten.

Die im Folgenden genannten Investitionskosten beruhen auf nachfolgenden Ansétzen:

Nr.|Leistungsbeschreibung D LEES G Vet::::ie:& ZBge Gesamt
€ netto € netto € netto € netto
€ netto
Umbau im Bestand
1. |Ertiichti der Rech I und Z rinne 177.700,00 182.900,00 65.000,00 103.200,00 528.800,00
Demontage /Abbruch (Rechenalage, Gerinne) 26.500,00 11.600,00 4.800,00
Umbauarbeiten Rechengebaude (Gerinne etc.) 86.200,00 12.100,00
Umbauarbeiten Zulaufgerinne Rechengebaude 62.400,00
Rechenanlage 106.700,00 30.400,00
EMSR-Technik 54.600,00
Provisorische Rechenanlage Umbauphase 27.800,00 26.700,00 13.400,00
Pumpanlage Umgehung Rechengeb&ude 2.600,00 36.800,00 26.200,00
2. |Sandfang 81.200,00 0,00 91.500,00 31.400,00 204.100,00
Abbruch Sandsammelrinne 16.600,00
Sanierung Sandfangrinne 3 18.200,00
Armatruen, Motorantriebe Sandrinne 3 28.600,00
Anpassungsarbeiten Sandfangraumer 27.300,00
Neubau Sandsammelrinne 27.600,00 29.300,00
Anpassungsarbeiten EMSR-Technik 24.600,00
Sonstiges (Anpassung Wege Sandfangbereich, 18.800,00 6.300,00 6.800,00
Kabelumlegung, Schutz von Leitungen, etc.)
3. |Neubau Belebungsbecken 749.700,00 0,00 284.100,00 73.700,00 1.107.500,00
Rohbauarbeiten Neubau Becken 548.300,00
Klartechnische Ausriistung Becken 156.000,00
Einbindung neues Becken in den Bestand, Verteilung BB 36.200,00 63.600,00
Einbindung neues Becken in den Bestand, Verteilung NKB| 142.600,00 64.500,00
Anpassungsarbeiten EMSR-Technik 73.700,00
Sonstiges (Wegebau, etc.) 22.600,00
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Nr.|Leistungsbeschreibung Bau Maschine Vet:z:rr:i;:s- Elektro Gesamt
€ netto € netto € netto € netto
€ netto
Umbau im Bestand
4. |Erweiterung Geblasestation 14.100,00 98.800,00 67.800,00 142.600,00 323.300,00
Abbruch Geblase 6.700,00 4.600,00
Geblase mit Armaturen und Verrohrung 94.200,00 67.800,00 11.600,00
Erw eiterung Schaltanlage Geblasestation 7.400,00 89.400,00
Anpassungsarbeiten EMSR-Technik 41.600,00
5. | Riicklaufs chlammpumpwerk (RLS-PW) 23.300,00 56.200,00 54.100,00 79.900,00 213.500,00
Abbruch Pumpen, Rohrleitungen 7.800,00 4.800,00 1.500,00
RLS Pumpw erk mit Armaturen und Verrohrung 9.200,00 56.200,00 49.300,00 5.600,00
RLS Pumpw erk neue Schaltanlage 6.300,00 46.500,00
Anpassungsarbeiten EMSR-Technik 26.300,00
6. [Rohwasserpumpwerk 23.500,00 69.200,00 85.600,00 115.500,00 293.800,00
Abbruch Pumpen, Rohrleitungen 7.900,00 7.500,00 1.200,00
Rohabw asser-Pumpw erk mit Armaturen und Verrohrung 8.400,00 69.200,00 78.100,00 2.600,00
Rohabw asser-Pumpw erk neue Schaltanlage 7.200,00 79.200,00
Anpassungsarbeiten EMSR-Technik 32.500,00
7. |Rezirkulationspumpe 5.600,00 32.400,00 58.600,00 83.000,00 179.600,00
Rezirkulationspumpen mit Verrohrung u. Halterung 32.400,00 58.600,00 5.700,00
Rezirkulationspumpen neue Schaltanlage 5.600,00 49.200,00
Anpassungsarbeiten EMSR-Technik 28.100,00
8. [Neubau Gasspeicher 195.600,00 0,00 590.600,00 36.100,00 822.300,00
Abbruch Gasspeicher, Rohrleitungen, Armaturen 42.500,00 1.200,00
Bodenplatte mit Griindung u. Kondensatschacht 146.200,00 6.300,00
Gasspeicher 492.100,00
Gastechische Ausriistung 0,00 98.500,00
Anpassungsarbeiten EMSR-Technik 28.600,00
Sonstiges (Wegebau, etc.) 6.900,00
9. |Anpassungsarbeiten Leitte chnik 0,00 0,00 0,00 146.700,00 146.700,00
Anpassen Mosaikblinds chaltbild 32.500,00
Anpassen ProzeRleitsystem 114.200,00
Gesamtsumme netto 1.270.700,00 439.500,00 1.297.300,00 812.100,00 3.819.600,00
19 % MWSt. 725.724,00
Gesamtsumme brutto 4.545.324,00
Nebenkosten 28 % und Rundung 1.272.676,00
Gesamt brutto inkl. Nebenkosten 5.818.000,00
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7.3 Férderfihige Kosten

Die férderfahigen Kosten kénnten anhand vorgenommener Gesprdche mit dem Landratsamt Waib-
lingen und Regierungspréasidium Stuttgart méglich sein. Die angegebenen Zahlen stellen eine Ab-
schatzung basierend auf vergleichbaren Projekten dar. Die genauen férderfahigen Kosten kénnen
erst nach Absprachen in der weiteren Planung angegeben werden. Die geschétzten Faktoren der
Forderfahigkeit einer MalBnahme ergeben sich anhand des Abgleiches von Bestand mit der umge-
bauten und erweiterten Anlage durch den Anschluss der Gemeinde Berglen.

Nach FrWw 2015 betrégt der Regelférdersatz 20 bis 80 von Hundert der geschéatzten zuwendungs-
féhigen Ausgaben von ca. 3 Mio €.
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Nebenkosten

L':d. MaBnahme B:::';:I Neubau Faktor ff Kosten | n ff Kosten Bemenrkung i
r Begriindung
€ netto € netto € netto € netto
S Erweiterung
1 Ertichtigung der Rechenaniage und | ;g 509 g0 0,10 | 52.880,00 | 475.920,00 | Rechenbreite
Zulaufgerinne
1,8 m auf2,0 m
Oberflache aktuell
2 Sandfang 204.100,00 0,37 | 75.517,00 | 128.583,00 | 30,4 m2, kunftig
48,4 m?
Neubau 1.000 m?
3 Neubau Belebungsbecken 1.107.500,00| 1,00 [1.107.500,00 0,00 Belebungsbecken
volumen
Nebau
4 Erweiterung Geblésestation 323.300,00 1,00 | 323.300,00 0,00 Geblasestation
durch Anschluss
Berglen
Aktuelle
- Férdermenge
5 Rucklaufschlammpumpwerk 213.500,00 0,36 76.860,00 136.640,00 300 Iis, kiinftig
472 /s
Umplanung
erforderlich,
eigene
6 Rohwasserpumpwerk 293.800,00 1,00 | 293.800,00 0,00 ©
Druckleitung zum
neuen
Belebungsbecken
Belastung aktuell
. . 45.000 EW,
7 Rezirkulationspumpe 179.600,00 | 0,18 32.916,27 146.683,73 Kiinftig 55.000
EW
Belastung aktuell
: 45.000 EW,
8 Neubau Gasspeicher 822.300,00 | 0,18 | 150.707,40 | 671.592,60 Kiinftig 55.000
EW
Umplanung
erforderlich, neue
9 Anpassungsarbeiten Leittechnik 146.700,00 1,00 146.700,00 0,00 EMSR durch
Anschluss
Berglen
Summe netto 1.710.200,002.109.400,00 2.260.180,67 [ 1.559.419,33
Gesamtsumme netto 3.819.600,00
19 % MWSt. 725.724,00 429.434,33 | 296.289,67
Summe inkl. MW St. 4.545.324,00 2.689.615,00( 1.855.709,00!
Nebenkosten 28 % 1.272.676,00 266.271,88 [1.006.404,12
Ce=amtsummeibrutiolinklz 5.818.000,00 2.955.886,88|2.862.113,12
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SCHLUSSBEMERKUNG

Die Gemeinde Berglen hat die SAG-Ingenieure beauftragt zu priifen, welche Méglichkeiten fir den An-
schluss der Gemeinde Berglen, an die Klaranlage des Zweckverband Abwasserklarwerk Buchenbach-
tal mit Sitz in Winnenden besteht.

Der Zweckverband Abwasserklarwerk Buchenbachtal betreibt die Reinigung des Abwassers aus dem
Verbandsgebiet Klaranlage Buchenbachtal. Im Rahmen der vorliegenden Studie wird Uberprift, welche

Auswirkungen der Anschluss der Gemeinde Berglen an die Klaranlage Buchenbachtal hat.

Die Klaranlage Buchenbachtal wurde auf 45.000 Einwohnerwert ausgelegt und wurde im Laufe der

letzten 15 Jahren auf den neuesten Stand der Technik modernisiert.

Die Gemeinde Berglen wirde eine zuséatzliche Belastung von ca. 10.000 Einwohnerwerten fur das
Klarwerk bedeuten, sodass das Klarwerk eine neue AusbaugroRe von 55.000 Einwohnerwert aufwei-
sen wirde. Die Anlagenteile der Klaranlage wurden fiir die AnschlussgréfRe von 55.000 Einwohnerwer-
ten bemessungstechnisch untersucht. Die verbindenden Rohrleitungen und Abwasserrinnen innerhalb
des Klarwerks wurden mit den neuen héheren Wassermengen nachgerechnet und die hydraulische

Leistungsfahigkeit der einzelnen Wasserwege nachgewiesen.

Auf der Grundlage dieser neuen hydraulischen Nachberechnung und der neuen Bemessung der Anla-
genteile erfolgt eine Bewertung der bestehenden Anlagenteile sowie die Angabe etwaiger erforderli-
chen Erweiterungsmafnahmen. Alle MaRnahmen mussen in einem Bauabschnitt ausgefiuhrt werden,

damit die Anforderungen an die Reinigungsleistung eingehalten werden kénnen.

Nach der Umsetzung der aufgefiihrten ErweiterungsmaRnahmen ware die Klaranlage Buchenbachtal
in der Lage, die zuséatzliche Belastung von 10.000 Einwohnerwert aus der Gemeinde Berglen mit auf-

zunehmen und die geforderte Reinigungsleistung zu erbringen.

Aufgestellt: Ulm, im Oktober 2018, erganzt Mai 2021 Anerkannt: ..........ocooiiiiiiiieanne

Braunschweig/Schmelzer

SAG-Ingenieure Die Bauherrschaft
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9. ANHANG

e Klartechnischer Nachweis nach DWA-A 131

Klédrtechnischer Nachweis der Belebung mit PF = 1,8

Zulauf Belebung

Qionz. 10.363 [m*/d]
CcSB 446,65 [ma/l] - 4.628,40  [kg/d]
Scss Cspzs~Xesszm 208,87 [mg/l] —> 2.164,40 [ka/d]
Xess Xis,26™1,6 (1-15) 237,78 [mg/l] —> 2.464,00 [kg/d]
TS 185,76 [mg/ll] - 1.92500  [kg/d]
N 47,42 [mg/1] —> 491,40 [kg/d]
P 7,56 [mgn] - 78,30 [kg/d]
Bemessungstemperatur 12 °C

Erforderliches Schlammalter 10,08 d

Stickstoffbilanz

SorgN,AN 2,00 [mg/l] - 20,73 [kg/d]
SnHa,AN 0,00 [mg/l] —> 0,00 [kg/d]
Snos,AN 12,60 [mg/l] —> 130,57 [kg/d]
XorgN,BM 6,93 [mg/l] —> 71,76 [kg/d]
Xorg,inert 2,97 [mg/l] —> 30,73 [kg/d]
Snos,zs 0,00 [mg/l] —> 0,00 [kg/d]
zu nitrifizierender Stickstoff: 35,53 [mg/1] — 368,18 [kg/d]
zu denitrifizierender Stickstoff: 22,93 [mg/1] — 237,62 [kg/d]

Phosphorbilanz

Phosphor UW: 0,5 [mg/l] Zielwert im Jahresmittel

Cp z8 7,56 [mg/l]

Co.an 0,35 [mg/1]

Xp.BM 2,23 [mg/1]

Xe BioP 0,89 [mg/1]

Fallmittel Fe

Fallmittelbedarf 27,7 kg/d

Schlammproduktion externer Kohlenstoff

USyc 1943,8 [kg/d] Ccsg, dos 0 mg/l

USap 287,5 kg/d] OVc p / (2,86"Snoap)

USq 2231,2 [ka/d] x 1,00 []
Belebungsbecken Vorhanden Von/Ves

TSge 3,92 [a/1]

Mrs g8 22.483 [kgl

Vs 5.736 [m3 4.505 [m?] Erforderlich 0,2
Vbn 1.061 [m3] 1.510 [m?] Vorhanden 0,3
Vn 4.675 [m? 2.995 [m?]

erforderliches Ruckfuhrverhaltnis 1,82 [1
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Klartechnischer Nachweis Nachklarbecken

Bemessungswassermenge: Qum 472,00 [I/s]
1.699,20 [m*¥h]
Oberflache NKB: Anks 2268,00 [m?]
Schlammindex: ISV 100 [ml/g]
Eindickzeit: te 2,00 [h]
TS- Bodenschlamm: TSes 12,60 [kg/m?|
TS-Rucklaufschlamm: TSks 8,82 [kg/m?]
Rucklaufverhltnis: RV 0,80 []
TS-Belebungsbecken: TSgs 3,92 [kg/m?|

Resultierende Belastung des Nachklarbeckens

Oberflachenbeschickung: da 0,75 [m/h]
Vergleichsschlammwlumen: VSV 391,98 [ml/]
Schlammwolumenbeschickung: 9sv 293,67 [I/m**h]

Nachweis der Beckentiefe:

Klarwasserzone: hy 0,50 [m]
Ubergangs- und Pufferzone: hy 3 = ga*(1+RV)*[500/(1000-VSV)+VSV/1100] 1,59 [m]
Eindick- und Rdumzone: hy = TSpg * qa * (1+RV) * tg / TSpg 0,84 [m]
Gesamthohe: Nges = Ny + hy 3+ hy 2,93 [m]
vorhanden 3,51 [m]

VN: PO893A / 161053



Zweckverband Abwasserklarwerk Buchenbachtal — Studie . (‘

Seite 64 ErweiterungsmaRnahmen durch Anschluss der Gemeinde Berglen I'n gen ieure

Klértechnischer Nachweis der Belebung mit PF = 1,8

Zulauf Belebung

Qkonz. 10.363 [md]
CSB 446,65 [mg/l] —> 4.628,40  [kg/d]
Scss Cespze~Xcsazs 208,87 [mg/l] - 2.164,40  [kg/d]
Xcss Xis.28*1,6 *(1-fg) 237,78 [mg/l] —> 2.464,00 [kg/d]
TS 185,76 [mg]  —> 1.92500  [kg/d]
N 47,42 mgh - 491,40  [kg/d]
P 7,56 [mg/l] — 78,30 [kg/d]
Bemessungstemperatur 12 °C

Erforderliches Schlammalter 10,08 d

Stickstoffbilanz

Sorgn, AN 2,00 [mg/l] —> 20,73 [kg/d]
SnHaAN 0,00 [mg/l] —> 0,00 [kg/d]
Snoz.an 12,60 [mg/l] - 130,57 [kg/d]
XorgN,BM 6,93 [mg/l] -> 71,76 [kg/d]
XorgN inert 2,97 [mg/l]  —> 30,73 [kg/d]
Snos.zs 0,00 [mg/l] —> 0,00 [kg/d]
zu nitrifizierender Stickstoff: 35,53 [mg/l] - 368,18 [kg/d]
zu denitrifizierender Stickstoff: 22,93 [mg/l] - 237,62 [kg/d]

Phosphorbilanz

Phosphor UW: 0,5 [mg/1] Zielwert im Jahresmittel

Cp.z8 7,56 [mg/l]

Cp.an 0,35 [mg/l]

Xe.8m 2,23 [mg/l}

Xe BioP 0,89 [mg/l]

Fallmittel Fe

Fallmittelbedarf 27,7 kg/d

Schlammproduktion externer Kohlenstoff

USqc 1943,8 [kg/d] Ccss, dos 0 mg/l

USqp 287,5 [kg/d] OVcp /(2,86*Sno3n)

Usy 2231,2 [kg/d] x 1,00 []
Belebungsbecken Vorhanden Vpn/Veg

TSgs 4,41 o/

Mrs gs 22483 [ka]

Ves 5.099 [m?] 4.505 [m?] Erforderlich 0,2
Von 943 [m3] 1.510 [m?] Vorhanden 0,3
Vy 4.155 [m?] 2.995 [m?]

erforderliches Riickfiihrverhaltnis 1,82 [
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Klartechnischer Nachweis Nachkldarbecken

Bemessungswassermenge: Qum 472,00 [I/s]
1.699,20 [m3h]
Oberflache NKB: Anks 2268,00 [m?]
Schlammindex: ISV 100 [ml/g]
Eindickzeit: te 2,00 [h]
TS- Bodenschlamm: TSgs 12,60 [kg/m?|
TS-Rucklaufschlamm: TSrs 8,82 [kg/m7]
Riicklaufverhéltnis: RV 1,00 [
TS-Belebungsbecken: TSgs 4,41 [kg/m?]

Resultierende Belastung des Nachklarbeckens

Oberflachenbeschickung: da 0,75 [m/h]
Vergleichsschlammwlumen: VSV 440,97 [mi/l]
Schlammwolumenbeschickung: dsv 330,38 [I/m**h]

Nachweis der Beckentiefe:

Klarwasserzone: h4 0,50 [m]
Ubergangs- und Pufferzone: hy 3 = ga*(1+RV)*[500/(1000-VSV)+VSV/1100] 1,94 [m]
Eindick- und Rdumzone: hy = TSpg * qa * (1+RV) * tg / TSps 1,05 [m]
Gesamthohe: hges = hy + hy 3 + hy 3,49 [m]
vorhanden 3,51 [m]
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VERANLASSUNG

Der Zweckverband Abwasserklarwerk Buchenbachtal (ZAB) mit Sitz in Winnenden betreibt fir die Rei-

nigung der Abwéasser aus dem Verbandsgebiet die Kldranlage Buchenbachtal.

Sie ist am Standort Leutenbach-Weiler zum Stein gelegen und reinigt die Abwasser der Mitgliedsge-
meinden Leutenbach sowie von Teilen der Stadt Winnenden. Im Rahmen der 3. Ausbaustufe wurde

die Klaranlage auf 45.000 EW ausgelegt.

Die Gemeinde Berglen betreibt seit 1977 eine mechanisch-biologische Klaranlage. Dort werden die
Abwasser aus den 16 Teilorten und 5 Weilern gesaubert und anschliefend in den Buchenbach einge-
leitet. Aufgrund ihrer 40-jahrigen Betriebszeit sind umfassende Sanierungs- und OptimierungsmafR-

nahmen auf der Klaranlage Berglen notwendig.

Im Rahmen einer Studie (SAG Ingenieure, 2018) wurde die zukinftige Abwasserbehandlung der Ge-
meinde Berglen untersucht. Dabei wurde geprift welche MaRnahmen erforderlich sind, wenn die Ge-
meinde Berglen an das Klarwerk Buchenbachtal angeschlossen wird. Dafir wurde das Abwasserklar-
werk Buchenbachtal auf seine Kapazitaten hin klartechnisch nachgewiesen und im Folgenden das
Abwasserklarwerk auf die zusétzliche Belastung von 10.000 EW aus der Gemeinde Berglen bemessen

und dargestellt welche Erweiterungsmaflinahmen durch einen Anschluss notwendig sind.

Im Weiteren wurde auch untersucht welche InstandsetzungsmalRnahmen auf der Klaranlage Berglen
erforderlich sind, um eine Abwasserreinigung am Standort Berglen zu gewahrleisten.

Im Folgenden wurden Ausbaumalnahmen am Kanalnetz Leutenbach (Ingenieurbiro Frank GmbH,
2020) und am Kanalnetz der Stadt Winnenden (Bolz+Palmer Beratende Ingenieure PartG mbB,

2020/2021) aufgezeigt.

Nachfolgend wird eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung fir die Anschlussmafnahmen der Gemeinde
Berglen an den ZAB Buchenbachtal und den Fortbestand der Klaranlage Berglen durchgefihrt.

VN: P0893C / 176497
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2. GRUNDLAGEN
21 Belastung im Zulauf der Kldranlagen
Im Folgenden sind die Belastungen im Zulauf der Klaranlage Berglen aus den Betriebsdatenauswer-
tungen der Jahre 2014 bis 2017 incl. einer Prognose von +5 % sowie die Auslegungsdaten der Klar-
anlage Buchenbachtal dargestellt.
Tabelle 1: Zulaufbelastungen der Kldranlagen
Parameter Abk. Dim. Buchenbachtal| Berglen Gesamt
Einwohnerwerte 85% EWcsg, 120 45.000 10.098 55.098
Einwohnerwerte Mittelwert EWcsg, 120 7.257
Trockenwetterabfluss Qrq am m?/d 7.533 2.830 10.363
Mittlerer Jahresabfluss Q4 am m3/d 3.620
Mischwasserabfluss Qu I's 382 90 472
Trockenwetterabfluss Qr am I/s 208 55 263
Kohlenstoff CSB kg/d 5.400 1.212 6.612
Stickstoff gesamt Nges kg/d 350 118 468
Phosphor gesamt P kg/d 65 22 87
2.2 Zukiinftige Anforderungen an die Phosphorelimination

Aus dem WRRL Handlungskonzept Abwasser Stufe 2 (Juli 2019) des Ministeriums fur Umwelt, Klima
und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg geht hervor, dass sowohl auf dem Klarwerk Buchenbach-

tal als auch auf der Klaranlage Berglen Maf3nahmen zur Reduzierung des Phosphorablaufwertes ge-
fordert sind.

Fir die Klaranlagen der GK 3-5 ist zukinftig nach der Filtervariante der Pges-Wert von 0,2 mg/l im

Jahresmittel einzuhalten. Nach der Féllungsvariante ist der Pges-Wert von 0,3 mg/l und der 0-POas-P-
Wert von 0,16 mg/I im Jahresmittel einzuhalten.
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2.3.1

Beschreibung der MaBnahmen

Im Folgenden werden die MafRnahmen der Aus- und UmbaumafRnahmen auf der Klaranlage Berglen,
bzw. auf dem Klarwerk Buchenbachtal (SAG Ingenieure, 2018) aufgezeigt.

Im Weiteren werden die MaRnahmen am Kanalnetz der Stadt Winnenden (Bolz+Palmer Beratende
Ingenieure PartG mbB, 2020/2021) und am Kanalnetz Leutenbach (Ingenieurbiro Frank GmbH,
2020) aufgefiihrt.

Variante 1 — Anschluss der Gemeinde Berglen an ZAB Buchenbachtal

In der Variante 1 wird die Sammelklaranlage der Gemeinde Berglen stillgelegt und an das Klarwerk

Buchenbachtal angeschlossen.

Im Kanalnetz von Winnenden sind nach der Machbarkeitsstudie folgenden Mafnahmen erforder-
lich:

Umbau der KA Berglen in ein RUB (sowie Umhéngung der Entlastungen von RUB 4703 und RUB
8311 auf das geplante RUB KA Berglen)

- Umbau des Nachklarbeckens in ein RUB

- Zzgl. Umhangung der Entlastungen der RUBs 4703 und 8311 auf das gepl. RUB KA Berglen

- Planungsberechnung RUB KA Berglen neu mit V = 600 m® und Qor = 86 I/s, Fangbecken im

Nebenschluss

Das Nachklérbecken der Klaranlage Berglen kann bei einem Anschluss der Gemeinde Berglen an
die KA Buchenbachtal in ein RUB umgebaut werden. Dadurch kann der maximale Mischwasserab-
fluss aus Berglen reduziert werden. Die Ausfiihrung wird als Fangbecken im Nebenschluss ange-
nommen. Durch den Umbau des RUB 8311 und 4703 kann die Schmutzfracht reduziert werden,
wenn nach der Fiillung der Riickhaltebecken der (iberwiegende Zufluss zum geplanten RUB KA
Berglen geleitet wird. Am RUB 4703 wird aufgrund des hohen maximalen Wasserspiegels im Stau-
raumkanal ein zuséatzliches Trenn-/Uberlaufbauwerk benétigt. Eine weitere Drossel (Qor = 120 I/s)
unterhalb des max. Wasserspiegels ist geplant, sodass ein gedrosselter Ablauf erfolgt, bevor es zu
einer Entlastung des Stauraumkanals in den Vorfluter kommt. Der Ableitungskanal des RUB 4703
zur in ein RUB umgebauten Klaranlage muss auf DN 500 aufdimensioniert werden (,Variante A*,

Bolz+Palmer Beratende Ingenieure PartG mbB).
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Um das Nachklarbecken der Kléranlage Berglen in ein RUB umzubauen, ist das Becken aufgrund
des hohen Grundwasserspiegels dauerhaft gegen Auftrieb zu sichern. Hierzu sind Grundwasser-
brunnen zu errichten, um den Grundwasserspiegel wahrend der BaumaRnahmen unter die Boden-
platte abzusenken. Im Weiteren ist das Becken durch Pfahle unter der Bodenplatte abzusichern,
damit das entleerte Becken nicht auftreibt.

Ableitungskanal
Von der Kléranlage Berglen wird ein Ableitungskanal DN 500 nach Birkmannsweiler gefiihrt. Der

Ableitungssammler wird in FlieBrichtung links des Buchenbaches gebaut und benétigt keine

Pumpwerke.

Einleitung vor dem Pumpwerk Héfen

- Geplanter Ableitungssammler aus Berglen parallel zum bestehenden Sammler bzw. entlang
des Buchenbach bis vor das Pumpwerk Hofen

- Erhéhung der Pumpleistung im Pumpwerk Héfen notwendig

Um an das Pumpwerk Hoéfen anzuschliefRen, wird ein Sammler DN 400 entlang des Buchenbach-
bachs gefiihrt und vor dem Pumpwerk Hofen angeschlossen (,Variante 5%, Bolz+Palmer Beratende
Ingenieure PartG mbB). Dadurch ist keine Aufdimensionierung des bestehenden Sammlers und
kein Umbau am RU 5099 Héfen erforderlich.
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Aufdimensionierung des Hauptsammler Leutenbach

Der Hauptsammler im Zufluss zum RUB 208 ,Schiitzenhaus* soll aufdimensioniert werden, um die
hydraulische Situation im Bereich Schacht 1144a — Schacht 211 zu verbessern. Dadurch sinkt der
Stauwasserspiegel um 0,50 — 0,65 m und liegt aber weiterhin oberhalb des Scheitels.

Aufgrund der Lage des Hauptsammlers innerhalb bestehender Bebauung (See-, Bach- und
WalkmuhlenstraRe) ist die Aufdimensionierung weiterer Haltungen mit umfangreichen Strallen-

baumafRnahmen verbunden (,Sanierungsvorschlag®, Ingenieurbiro Frank GmbH, 2020).

ErweiterungsmalBnahmen Klédrwerk Buchenbachtal durch Anschluss der Gemeinde Berglen

- Ertlichtigung der Rechenanlage und des Zulaufgerinnes

- Erweiterung des Sandfangs

- Neubau Belebungsbeckenvolumen V=1.000 m*

- Leistungserhéhung der Geblasestation und Anpassungsarbeiten der Schalt- und Regeltechnik
- Leistungserhéhung und Ertiichtigung Ricklaufschlammpumpwerk

- Leistungserh6hung und Ertlichtigung Rohwasserpumpwerk

- Installation Rezirkulationspumpe inkl. Schalttechnik

- Neubau Gasspeicher V = 550 m?

- Anpassungsarbeiten der Leittechnik

Durch den Anschluss der Gemeinde Berglen erhoht sich die Fracht und der Zufluss im Zulauf des
Klarwerks Buchenbachtal.

Aufgrund der erhéhten hydraulischen Belastung sind MalRnahmen am Rechen und Sandfang sowie
der Pumpwerke erforderlich. Im Weiteren ist das Belebungsbeckenvolumen durch die erhéhte
Fracht nicht ausreichend bemessen und muss ausgebaut werden. Des Weiteren ist das Gasspei-
chervolumen an seiner Kapazitatsgrenze und muss durch den Neubau eines Gasspeichers erwei-
tert werden. Dadurch kann die erhdhte Gasproduktion zwischengespeichert und abgewirtschaftet
werden.
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2.3.2

Variante 2 — Fortbestand und InstandsetzungsmafSnahmen der Kldranlage Berglen

Aufgrund des fortgeschrittenen Betriebsalters sind auf der Kléranlage Berglen umfangreiche Opti-
mierungs- und SanierungsmaRnehmen erforderlich. In der Variante 2 wird die Kldranlage Berglen

ertlichtigt und erweitert, um die Anforderungen an die Abwasserreinigung zu erfiillen.

Erforderliche MaBnahmen auf der Kldranlage Berglen

- Einflhrung eines Gerdlifangs

- Ertiichtigung des RUB

- Ertuchtigung Vorklarbecken

- Ertuchtigung Denitrifikationsbecken

- Ertiichtigung Nitrifikationsbecken

- Neubau Belebungsbeckenvolumen

- Erneuerung der Geblasestation

- EinfUhrung einer Phosphatféllstation

- Neubau Nachklarbecken

- Ertuchtigung Ricklaufschlammpumpwerk

- Ertuchtigung Rezirkulationspumpwerk

- Ertuchtigung Schlammpumpwerk

- Ertuchtigung Faulbehélter und Heizungsanlage

- Neubau Gasbehélter und Gasfackel

- Ertuchtigung Schlammentwasserung

- EinfUhrung eines Filtratwasserspeichers

- Modernisierung der Niederspannungsverteilung und des Prozessleitsystems

- Betriebsoptimierung der Notstromversorgung

- Betriebsgebaudesanierung, Optimierung der Betriebsrdume und des Labors sowie Umbau der
Sanitér- und Umkleiderdume

- Erneuerung der Schaltanlagen des Hochwasserpumpwerks
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3. KOSTENVERGLEICHSRECHNUNG
3.1 Investitionskosten (Erstinvestition)

Die Kosten der Bauarbeiten, der Maschinen-, Prozess- und Verfahrenstechnik sowie der EMSR-
Technik der Umbau- und Erweiterungsmafinahmen auf dem Klarwerk Buchenbachtal und der Klaran-
lage Berglen beruhen auf Einheits- und Gesamtpreisen, wie sie im 1. und 2. Halbjahr 2018 bei Pro-
jekten vergleichbarer Gré3enordnung angeboten wurden.

Zum Zeitpunkt der Kostenschétzung lagen noch keine statischen Berechnungen und kein Bodengut-

achten fur die NeubaumaRnahmen vor.

Die Kosten der Kanalnetzarbeiten in Winnenden und Leutenbach beruhen auf den geschatzten Kos-
ten von Bolz+Palmer Beratende Ingenieure PartG mbB aus dem Jahr 2020/2021 und Ingenieurbiro
Frank GmbH von 2020.

Je nach Ausfuhrungszeitraum kénnen konjunkturabhéngig Preissteigerungen eintreten.

Fir die Planung des Ingenieurbiiro Frank GmbH wurde eine Kostensteigerung von 15 % fir die 3
Jahre bis zum Jahr 2023 vorgesehen.

Der Planung von Bolz+Palmer Beratende Ingenieure PartG mbB ist in Anlehnung an den Baupreisin-
dex ein Zuschlag von ca. 15 % angesetzt worden. Zusétzlich wurde ein Puffer fur Unwagbarkeiten
und Unvorhergesehenes in Héhe von 15 % angesetzt. Die Umbauvarianten der Klaranlage Buchen-

bachtal, bzw. Berglen (SAG, 2018) werden mit einer Kostensteigerung von 20 % angesetzt.

Kostenschatzungen fir Grunderwerb und -dienstbarkeiten kdnnen zum aktuellen Zeitpunkt nicht ge-

troffen werden.

In Abbildung 1 sind die Investitionskosten (Erstinvestition, brutto) der betrachteten Varianten einander
gegenilbergestellt.

Eine detailliertere Gegenuberstellung der Investitionskosten befindet sich im Anhang. Die Aus-
gleichszahlungen in den ZAB Buchenbachtal sind gesondert aufgefiihrt und sind rechnerisch der Va-
riante 1 dazuzurechnen. Der personelle Mehraufwand fir den ZAB Buchenbachtal wahrend der An-

schlussmaRRnahmen wurde geschétzt und als Gesamtinvestitionssumme der Betrachtung erganzt.
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4.000.000€
3.000.000€
2.000.000€
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Variante 1

Anschluss Berglen an ZAB Buchenbachtal
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Investitionskosten (brutto)

22.475.000,00 €
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]
 1.997.008 €

3.660.432 €

Bau (brutto):
I EMSR (brutto):

Variante 2

Fortbestand KA Berglen

ngenieure

12.000 €

Ergénzung Variante 1
Personeller Mehraufwand Buchenbachtal

u Maschinentechnik (brutto):
Ausgleichszahlung (brutto)

Abbildung 1: Investitionskosten Anschluss bzw. Fortbestand der Klédranlage Berglen

Tabelle 2: Investitionskosten brutto

Variante 1 Variante 2 Ergdnzung Variante 1
Anschluss Berglen an Fortbestand KA Personeller Mehraufwand
ZAB Buchenbachtal Berglen Buchenbachtal
[€] [€] [€]
Bau (brutto): 13.633.303 3.660.432 0
Maschinentechnik (brutto): 3.174.593 4.770.114 0
EMSR (brutto): 1.484.389 1.997.098 0
Ausgleichszahlung (brutto) 4.183.000 0 12.000
Summe (brutto, gerundet): 22.475.000 10.428.000 12.000
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Tabelle 3: Schétzung personeller Mehraufwand ZAB Buchenbachtal wéhrend der AnschlussmalBnahmen

. Dim. Verwaltungs- Kléranlag_enbetriebs-
kraft leiter
Wdchentliche Zeitaufwand AnschlussmafR nahmen |h/Woche 2 2
Jahrlicher Zeitaufwand AnschlussmalR nahmen h/a 104 104
Mittlere effektive Arbeitszeit nach DWA-M 271 h/(P*a) 1.677 1.677
Personalaufwand P 0,06 0,06
Jahrliche spez. Kosten Personal €/(P*a) 50.000 50.000
Jahrliche Kosten Personal Mehraufwand €/a 3.000 3.000
Anzahl Jahre a 2 2
Kosten pro Person fir MaR nahme € 6.000 6.000
Gesamtkosten Personal € 12.000

3.2 Jéhrliche Betriebskosten

Die Betriebskosten der zwei Varianten sind in Abbildung 2 aufgefiihrt. Eine detaillierte Aufstellung

und Erlauterung der Betriebskosten befinden sich im Anhang.

Um den Energieverbrauch der Varianten zu bestimmen, wurden nach DWA-A 216 Idealwerte ermit-

telt.
Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 216 wird flr die Energieanalyse der mittlere Einwohnerwert aus der
mittleren taglichen CSB Zulauffracht von 120 g/(EW x d) verwendet (ohne Beriicksichtigung der in-

ternen Rickbelastungen und externer Zusatzstoffe).

Der mittlere Einwohnerwert ergibt sich, unter Berlcksichtigung einer kinftigen Belastungszunahme

der Kléaranlage Berglen, zu ca. 7.257 EW.

Fur das Klarwerk Buchenbachtal wurde nur der zusétzliche Energieverbrauch durch den Anschluss

der Gemeinde Berglen berechnet.

Der Personalbedarf der Klaranlage Berglen und der zusétzliche Personalaufwand des Abwasser-
klarwerk Buchenbachtal wurden nach DWA-M 271 abgeschatzt.
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Betriebskosten (brutto)
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Abbildung 2: Jahrliche Betriebskosten (gerundet)
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I
Sﬁl 5

3.3

Jahreskostenvergleich

schaft Wasser) durchgefihrt.

Der Jahreskostenvergleich wurde auf Basis der ,Leitlinie zur Durchfiihrung dynamischer Kostenver-
gleichsrechnungen (KVR Leitlinie, 8. Auflage 2012)“ gemalt LAWA (Bund/L&nder - Arbeitsgemein-

Berechnungsansétze zur Durchfilhrung der Kostenvergleichsrechnung:

MwsSt.
Baunebenkosten:

Realzinssatz:

Betrachtungszeitraum:

Bau:

o Nutzungsdauer:

o Reinvestition:

Maschinentechnik:

o  Nutzungsdauer:

o 1. Reinvestition:

Elektrotechnik:

o  Nutzungsdauer:
o 1. Reinvestition:

o 2. Reinvestition:

+#Ausgleichszahlung ZAB Buchenbachtal*:

o  Betrachtungsdauer:

o Reinvestition:

19 %
28 %

2%
30a

30 a

keine

15a
15a

10 a
10 a
20 a

30 a

keine

Die Ergebnisse des Jahreskostenvergleichs sind in Abbildung 3 dargestellt.
Die Ausgleichszahlung an den ZAB Buchenbachtal wird nach aktuellem Kenntnisstand als einmalige

Investition getétigt. Wird die Ausgleichszahlung an den ZAB Buchenbachtal abgeschrieben, ergeben
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sich Jahreskosten fir den Anschluss der Gemeinde Berglen an das Klarwerk Buchenbachtal. Diese
wurden gesondert in der Abbildung aufgefiihrt.

Jahreskosten (brutto)

1.550.000 €
1.500.000 € 1.473.400,00 €

1.450.000 €
1.400.000 €
1.350.000 €
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1.150.000 € 265.400 €/a
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700.000 €
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600.000 €
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500.000 €
450.000 €
400.000 €
350.000 €
300.000 €
250.000 €
200.000 €
150.000 €
100.000 €
50.000 €
0€

408.400 €/a

Jahreskosten (brutto)

Variante 1 Variante 2
Anschluss Berglen an ZAB Buchenbachtal Fortbestand KA Berglen

= Kapitaldienst (brutto) = Betriebskosten (brutto) = Kapitaldienst Ausgleichszahlung (brutto)

Abbildung 3: Jahreskostenvergleich

Tabelle 4: Jahreskostenvergleich

Variante 1 Variante 2
Anschluss Berglen Fortbestand KA
EOZA Berglen
Buchenb achtal

Betriebskosten (brutto) [€/a] 265.400 408.400
Kapitaldienst (brutto) [€/a] 1.021.000 757.000
Kapitaldienst Ausgleichszahlung (brutto) [€/a] 187.000

Jahreskosten (brutto) ges.: [€/a] 1.473.400 1.165.400
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3.4 Barwertvergleich

Der Barwertvergleich wurde auf Basis der ,Leitlinie zur Durchfiihrung dynamischer
Kostenvergleichsrechnungen (KVR-Leitlinie; 8. Auflage, 2012))“ gemal LAWA durchgefiihrt.

Berechnungsanséatze zur Durchfihrung der Kostenvergleichsrechnung:

- MwsSt. 19 %
- Baunebenkosten: 28 %
- Realzinssatz: 2%
- Betrachtungszeitraum: 30a
- Bau:

o Nutzungsdauer: 30 a

o Reinvestition: keine
- Maschinentechnik:

o Nutzungsdauer: 15a

o 1. Reinvestition: 15a
- Elektrotechnik:

o Nutzungsdauer: 10a

o 1. Reinvestition: 10 a

o 2. Reinvestition: 20 a
- ,Ausgleichszahlung ZAB Buchenbachtal:

o Betrachtungsdauer: 30a

o Reinvestition: keine

Die Ergebnisse der Barwertvergleichs sind in Abbildung 4 aufgefihrt.
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Projektkostenbarwert
35.000.000 € 32.995.000,00 € 26.101.000,00 €
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25.000.000 €
o
£
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2
=
[
£ 15.000.000 €
©
m
10.000.000 €
5.000.000 €
0€ 12.000 €
Variante 1 Variante 2 Erganzung Variante 1
Anschluss Berglen an ZAB Fortbestand KA Berglen Personeller Mehraufwand ZAB
Buchenbachtal Buchenbachtal

= Summe Investitionskosten ( brutto) mBarwert Jahreskosten = Ausgleichszahlung (brutto)

Abbildung 4: Projektkostenbarwertvergleich

Unter Berlcksichtigung der Ausgleichszahlung an den ZAB Buchenbachtal ist der Anschluss der
Gemeinde Berglen an das Abwasserklarwerk Buchenbachtal unwirtschaftlicher als der Fortbestand

und die Instandsetzung der Klaranlage Berglen.
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BETRACHTUNG EINFLUSS DER P-RUCKGEWINNUNG

Die Klarschlammverordnung sieht vor, dass ab dem Jahr 2029 MaRRnahmen zur Phosphor-
Rickgewinnung verpflichtend sind, wenn der Phosphorgehalt im Kléarschlamm 20 g P/ kg TR oder
mehr aufweist. Ab diesem Zeitpunkt ist eine bodenbezogene Verwertung der Klarschiamme aus Klar-
anlagen nur noch aus Anlagen mit einer Ausbaugréf3e kleiner 100.000 EW und ab 2032 nur noch aus

Anlagen mit einer Ausbaugré3e kleiner 50.000 EW zulassig.

Der Zweckverband Abwasserklarwerk Buchenbachtal wiirde durch den Anschluss der Gemeinde Berg-
len auf Grund der dann vorhandenen AusbaugroRe der Klaranlage Buchenbachtal von > 50.000 EW in
die Verpflichtung kommen, MaRnahmen zur P-Riickgewinnung ab dem Jahr 2032 zu betreiben. Dies
bedeutet, dass vor dem Jahr 2030 Planungen zur P-Riickgewinnung erfolgen miissen, damit zum En-
de des Jahres 2032 eine funktionstiichtige Anlage oder ein Fremdunternehmen fir die P-

Rickgewinnung zur Verfiigung stehen.

Wenn Entsorgungsfirmen die Aufgabe der P-Riickgewinnung (z.B. aus der Asche nach der Verbren-
nung) zukunftig mit tbernehmen, hat dies zur Folge, dass die Entsorgungskosten fir den Klarschlamm

deutlich steigen werden.
Durch den Anschluss der Gemeinde Berglen werden Kostensteigerungen wegen der Verpflichtung der

P-Rickgewinnung auf den Verband zu kommen. Die H6he der Kosten kann derzeit aber nicht beziffert

werden.
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5. UBERSICHT UND FAZIT
5.1 Bewertung der Varianten

Um den Anschluss der Gemeinde Berglen zu gewéhrleisten sind Manahmen am Kanalnetz der
Stadt Winnenden erforderlich. Dazu muss zur Schmutzfrachtreduktion das Nachklarbecken der Kléar-
anlage Berglen zu einem RUB umgebaut werden. Dadurch kann der Zufluss zur Kléranlage optimier-

ter gesteuert werden (Bolz+Palmer Beratende Ingenieure PartG mbB, 2020/2021).

Die Einleitung der Gemeinde Berglen erfolgt vor dem Pumpwerk Hofen. Durch den geplanten Ablei-
tungssammler parallel zum bestehenden Sammler ist keine Aufdimensionierung in Birkmannsweiler
und Héfen erforderlich. Damit entfallen Anderungen an den Drosselabfliissen und Umbauten am RU
5099 Héfen. Jedoch ist die Pumpenleistung im Pumpwerk Héfen zu erhéhen.

Der Neubau des Sammlers ist wirtschaftlicher als eine Aufdimensionierung des bestehenden Samm-
lers im laufenden Betrieb. Jedoch verlauft die geplante Trasse zum Pumpwerk weite Strecken in Pri-
vatgelénde (Bolz+Palmer Beratende Ingenieure PartG mbB, 2020/2021).

Im Bereich des Hauptsammlers Leutenbach ist vorgesehen im Zufluss RUB 208 ,Schiitzenhaus® ei-
ne Aufdimensionierung vorzunehmen, um die hydraulische Situation im Abschnitt 1 (Schacht 1144a -
Schacht 211) zu verbessen. Dadurch senkt sich der Stauwasserspiegel, befindet sich aber weiterhin
oberhalb des Kanalscheitels. Die errechnete Auslastung des Kanals im Ortsgebiet Leutenbach liegt
damit bei tiber 100 % und stellenweise 200 %. Durch seine Lage im Abschnitt 1 innerhalb bestehen-
der Bebauung ist eine Aufdimensionierung weiterer Haltungen mit umfangreichen Straenbaumaf}-

nahmen verbunden (Ingenieurbiro Frank GmbH, 2020).

Durch den Anschluss der Gemeinde Berglen an das Klarwerk Buchenbachtal sind umfangreiche
Mafnahmen erforderlich, um die erhéhte hydraulische Belastung und Frachten im Zulauf der Klaran-
lage behandeln zu kénnen. Dazu sind der Rechen und Sandfang sowie die Pumpwerke und Gebla-
sestation zu ertlichtigen. Die Biologie muss ausgebaut und ein neuer groRerer Gasspeicher errichtet
werden.

Im Weiteren sind Anlagen mit einer Ausbaugrée von mehr als 50.000 Einwohnerwerten in der
Pflicht ab dem Jahr 2032 MaRnahmen zu Phosphorriickgewinnung zu ergreifen. Die Aufgabe der P-
Rickgewinnung kann durch ein Entsorgungsunternehmen tGbernommen werden. Dadurch werden

VN: P0893C / 176497



Seite

Anschluss der Gemeinde Berglen an s .. ‘

19 ZV Abwasserklarwerk Buchenbachtal — Handout zur Wirtschaftlichkeitsbetrachtung In gen ieure

jedoch voraussichtlich Kostensteigerungen auf den Verband zukommen. Eine Héhe der Kosten kann
derzeit jedoch nicht beziffert werden.

Bei einem Fortbestand und einer Instandsetzung der Klaranlage Berglen sind keine Mainahmen am
Kanalnetz und dem Klarwerk Buchenbachtal erforderlich. Aufgrund des fortgeschrittenen Betriebsal-
ters der Klaranlage Berglen sind umfangreiche MaRnahmen an der Bau-, Maschinen- und Verfah-
renstechnik sowie Prozess- und Elektrotechnik erforderlich. Die Anlage wird derzeit manuell betrie-
ben. Des Weiteren sind Umbaumalnahmen zur Gewabhrleistung der Betriebs- und Arbeitssicherheit
erforderlich.

Der Anschluss der Gemeinde Berglen an das Klarwerk Buchenbachtal erfordert umfangreiche Um-
bau-, Erweiterungs- und Neubaumafinahmen. Der Kostenvergleich zeigt, dass die Investitionskosten
(Erstinvestition) des Anschlusses der Klaranlage Berglen an das Klarwerk Buchenbachtal deutlich
hoher sind als die Investitionskosten fir die Instandsetzung der Klaranlage Berglen.

Die Betriebskostenschatzung zeigt, dass die Behandlung des Abwassers der Gemeinde Berglen auf
dem Klarwerk Buchenbachtal geringere laufende Kosten beinhaltet.

Im Barwertvergleich unter Beriicksichtigung der Ausgleichszahlungen an den ZAB Buchenbachtal
zeigt sich, dass der Anschluss der Gemeinde Berglen an das Klarwerk Buchenbachtal unwirtschaftli-

cher ist als die Klaranlage Berglen zu sanieren und ertiichtigen.
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5.2

Fazit

Die SAG-Ingenieure wurden beauftrag zu prifen, welche Méglichkeiten fir den Anschluss der Ge-

meinde Berglen an die Klaranlage des Zweckverband Abwasserklarwerk Buchenbachtal bestehen.

Durch den Anschluss der Gemeinde Berglen wird eine zusétzliche Belastung von ca. 10.000 EW auf
das Klarwerk Buchenbachtal zukommen. Dadurch sind umfangreiche Aus- und UmbaumaRRnahmen
auf dem Klarwerk erforderlich, um die zusétzliche hydraulische Belastung und Fracht am Standort

des Zweckverband Abwasserklarwerk Buchenbachtal zu behandeln.

Die Abwasserbehandlung der Gemeinde Berglen auf dem Klarwerk Buchenbachtal weist hinsichtlich
Betriebsaufwand, Redundanz und Betriebsstabilitét Vorteile gegenliber dem Fortbestand der Klaran-

lage Berglen auf.

Es wurde eine Kostenvergleichsrechnung nach LAWA durchgefiihrt. Dabei zeigte sich, dass die In-
vestitionskosten durch einen Anschluss der Gemeinde Berglen an den ZAB Buchenbachtal deutlich
héher sind als eine Instandsetzung und Ertlichtigung der Klaranlage Berglen. Die Behandlung des
Abwassers der Gemeinde Berglen ist auf dem Klérwerk Buchenbachtal mit niedrigeren laufenden
Kosten verbunden.

Im Projektkostenbarwertvergleich ist der Anschluss der Gemeinde Berglen unter Berticksichtigung
der Ausgleichszahlung an den ZAB Buchenbachtal unwirtschaftlicher als die Instandsetzung der

Kléaranlage Berglen.

Aufgestellt: Ulm, im Oktober 2021

Schmelzer

SAG-Ingenieure
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ANHANG

Investitionskosten Variante 1 — Anschluss KA Berglen an ZV Klarwerk Buchenbachtal

Tabelle 5: Variante 1 Anschluss KA Berglen an ZV Kldrwerk Buchenbachtal

" . Bau- Maschinen-|
Menge | Einheit EP Summe Technik Technik EMSR
3] 3] €] €] €] €1 €]
Anschluss- und Umbauarbeiten an ZAB Buchenbachtal 12.009.115 | 8.950.435 | 2.084.160 | 974.520
Sammler Leutenbach 413.300 413.300 0 0
Baustelleneinrichtung 1 psch 37.000 37.000 37.000
Aushub 2700 m? 25 67.500 67.500
vorh. Kanalrohre ausbauen 180 m 50 9.000 9.000
Abfuhr 1.800 m? 30 54.000 54.000
Rohre DN 1800 70 m 600 42.000 42.000
Rohre DN 2000 110 m 800 88.000 88.000
Rohrbett und Splitt 1.080 m? 35 37.800 37.800
Wiedereinbau 900 m? 20 18.000 18.000
Schachte 4 St 5.000 20.000 20.000
Wasserhaltung, Abwasserhaltung 1 psch 20.000 20.000 20.000
Bachquerung 1 psch 10.000 10.000 10.000
Restarbeiten 1 psch 10.000 10.000 10.000
g und L i iten Trasse L 61.995 61.995 0 0
15 % Kostensteigerung und Unwé iten Trasse L 1 psch 61.995 61.995 61.995
Umbau KA Berglen in ein RUB mit Umbau RUB 4703 und RUB 8311 1.100.000 1.100.000 0 0
Umbau Nachklarbecken KA Berglen (600 m?) 1 psch 840.000 840.000 840.000
Trennbauwerk RUB 4703 1 psch 125.000 125.000 125.000
Austausch Ableitungskanal RUB 4703 auf DN500 1 psch 74.000 74.000 74.000
Umbau RUB 8311 1 psch 25.000 25.000 25.000
inrichtung, Unvort Sonstige Arbeiten 1 psch 36.000 36.000 36.000
Einleitung vor dem Pumpwerk Hofen 2.600.000 2.600.000 0 0
Neubau Sammler DN400 entlang Buchenbach auf Lange 2500 m 1 psch 2.125.000 2.125.000 2.125.000
Austausch Gerberstrale DN 1400 auf Lange 17 m 1 psch 47.600 47.600 47.600
Austausch Gerberstrae DN 1400 auf Lange 90 m 1 psch 252.000 252.000 252.000
ichtung, Ui , Sonstige Arbeiten 1 psch 175.400 175.400 175.400
Ableitungskanal 1.500.000 1.500.000 0 0
Neubau Sammler KA Berglen nach Birkmannsweile DN500 1 psch 1.450.000 1.450.000 1.450.000
inrichtung, Unvort , Sonstige Arbeiten 1 psch 50.000 50.000 50.000
Kostensteigerung und Unwégbarkeiten Trasse bis PW Héfen 1.560.000 1.560.000 0 0
15 % Kostensteigerung Trasse bis PW Hofen 1 psch 780.000 780.000 780.000
15 % Unwégbarkeiten Trasse bis PW Hofen 1 psch 780.000 780.000 780.000
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Bau- Maschinen-|
Menge | Einheit EP Summe ol Technik EMSR
3] 3] (€] €l €] €1 (€]
Umbau KA Berglen in ein RUB - 190.300 190.300 0 0
Baustelleneinrichtung 1 psch 18.000 18.000 18.000
Beckensicherung 1 psch 164.100 164.100 164.100
Wasserhaltung 1 psch 8.200 8.200 8.200
L iten Kléi gt 3.819.600 1.270.700 1.736.800 812.100
ichti der und
Baukosten 1 psch 177.700 177.700 177.700
Mas chine + Verfahrenstechnik 1 psch 247.900 247.900 247.900
Elektro 1 psch 103.200 103.200 103.200
Sandfang
Baukosten 1 psch 81.200 81.200 81.200
Mas chine + Verfahrenstechnik 1 psch 91.500 91.500 91.500
Elektro 1 psch 31.400 31.400 31.400
Neubau Belebungsh ecken
Baukosten 1 psch 749.700 749.700 749.700
Mas chine + Verfahrenstechnik 1 psch 284.100 284.100 284.100
Elektro 1 psch 73.700 73.700 73.700
Erweiterung Geblésestation
Baukosten 1 psch 14.100 14.100 14.100
Mas chine + Verfahrenstechnik 1 psch 166.600 166.600 166.600
Elektro 1 psch 142.600 142.600 142.600
k (RLS-PW)

Baukosten 1 psch 23.300 23.300 23.300
Mas chine + Verfahrenstechnik 1 psch 110.300 110.300 110.300
Elektro 1 psch 79.900 79.900 79.900
Rohwasserpumpwerk
Baukosten 1 psch 23.500 23.500 23.500
Mas chine + Verfahrenstechnik 1 psch 154.800 154.800 154.800
Elektro 1 psch 115.500 115.500 115.500
Rezirkulationspumpe
Baukosten 1 psch 5.600 5.600 5.600
Mas chine + Verfahrenstechnik 1 psch 91.000 91.000 91.000
Elektro 1 psch 83.000 83.000 83.000
Neubau Gasspeicher
Baukosten 1 psch 195.600 195.600 195.600
Mas chine + Verfahrenstechnik 1 psch 590.600 590.600 590.600
Elektro 1 psch 36.100 36.100 36.100
Anpassungsarbeiten Leittechnik
Baukosten 1 psch 0 0 [
Mas chine + Verfahrenstechnik 1 psch [ 0
Elektro 1 psch 146.700 146.700 146.700
Kostensteigerung und Unwégbarkeiten Kldranlage 763.920 254.140 347.360 162.420
20 % Kostensteigerung und Unwagbarkeiten Klaranlage 1 psch 763.920 763.920 254.140 347.360 162.420
Summe Gesamt 12.009.115 8.950.435 | 2.084.160 974.520
Nebenkosten 28% 3.362.552 2.506.122 583.565 272.866
Summe inkl. Nebenkosten 15.371.667 11.456.557 | 2.667.725 | 1.247.386
MwSt. 19% 2.920.617 2.176.746 | 506.868 237.003
Summe Brutto 18.292.284 13.633.303 | 3.174.593 | 1.484.389
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Investitionskosten Variante 2 — Fortbestand und InstandsetzungsmaBnahmen KA
Berglen

Tabelle 6: Variante 2 Fortbestand und InstandsetzungsmalBnahmen KA Berglen

7 Bau-  [Maschi
Menge | Einheit EP Summe Technik Technik EMSR
[ [ [€] €1 (€] ] [€l
Aus- und Umbauarbeiten Kldranlage Berglen 6.845.880 | 2.403.120 | 3.131.640 | 1.311.120
Mechanische Stufe 659.000 234.500 313.100 111.400
Neub au Gerdllfang
Bauarbeiten 1 psch 88.400 88.400 88.400
Maschine+Verfahrenstechnik 1 psch 36.900 36.900 36.900
Elektro 1 psch 15.900 15.900 15.900
Sanierung RUB
Bauarbeiten 1 psch 68.300 68.300 68.300
Maschine+Verfahrenstechnik 1 psch 40.400 40.400 40.400
Elektro 1 psch 16.500 16.500 16.500
Rechen- und Sandfanganlage
Bauarbeiten 1 psch 0 0 [
Maschine+Verfahrenstechnik 1 psch 35.700 35.700 35.700
Elektro 1 psch 15.700 15.700 15.700
Sanierung Vorklérb ecken
Bauarbeiten il psch 77.800 77.800 77.800
Maschine+Verfahrenstechnik 1 psch 200.100 200.100 200.100
Elektro 1 psch 63.300 63.300 63.300
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N Bau-  |Maschi

Menge | Einheit EP Summe Technik | Technik EMSR
[l [ [€] € [€] €l €l

Biologische Stufe 2.997.100 1.345.900 1.275.500 375.700

Ertiichti des Rii s

Bauarbeiten 1 psch 74.700 74.700 74.700

Maschine+Verfahrenstechnik 1 psch 137.000 137.000 137.000

Elektro 1 psch 44.200 44.200 44.200

Félimitteldosierstation

Bauarbeiten 1 psch 32.800 32.800 32.800

Maschine+Verfahrenstechnik 1 psch 29.600 29.600 29.600

Elektro 1 psch 33.800 33.800 33.800

Sanierung Denitrifikationsb ecken

Bauarbeiten 1 psch 105.400 105.400 105.400

Maschine+Verfahrenstechnik 1 psch 84.000 84.000 84.000

Elektro 1 psch 48.200 48.200 48.200

Sanierung Nitrifikationsbecken

Bauarbeiten il psch 165.900 165.900 165.900

Maschine+Verfahrenstechnik 1 psch 214.600 214.600 214.600

Elektro 1 psch 76.200 76.200 76.200

Gebléasestation

Bauarbeiten il psch 28.300 28.300 28.300

Maschine+Verfahrenstechnik 1 psch 189.400 189.400 189.400

Elektro 1 psch 0 0 0

Erweiterung Belebungsbecken

Bauarbeiten 1 psch 290.800 290.800 290.800

Maschine+Verfahrenstechnik 1 psch 123.400 123.400 123.400

Elektro 1 psch 53.600 53.600 53.600

Neubau Nachklérbecken

Bauarbeiten 1 psch 628.000 628.000 628.000

Maschine+Verfahrenstechnik 1 psch 343.700 343.700 343.700

Elektro 1 psch 65.200 65.200 65.200

Zusétzliche Provisorien

Bauarbeiten 1 psch 20.000 20.000 20.000

Maschine+Verfahrenstechnik 1 psch 130.000 130.000 130.000

Elektro 1 psch 35.000 35.000 35.000

Rezirkulationspumpwerk

Bauarbeiten 1 psch 0 0 0

Maschine+Verfahrenstechnik 1 psch 23.800 23.800 23.800

Elektro 1 psch 19.500 19.500 19.500
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iohat Bau-  [Maschi
Menge | Einheit EP Summe Technik Technik EMSR
1 [ [€] €1 [€] €l €l

Schlammbehandlungsstufe 1.773.800 422.200 1.021.100 330.500
Schlammpumpwerk
Bauarbeiten 1 psch 3.600 3.600 3.600
Maschine+Verfahrenstechnik 1 psch 36.500 36.500 36.500
Elektro 1 psch 56.200 56.200 56.200
Sanierung Faulbehélter
Bauarbeiten 1 psch 219.200 219.200 219.200
Maschine+Verfahrenstechnik 1 psch 265.600 265.600 265.600
Elektro 1 psch 32.100 32.100 32.100
Gasbehandlun,
Bauarbeiten 1 psch 35.000 35.000 35.000
Maschine+Verfahrenstechnik 1 psch 163.700 163.700 163.700
Elektro 1 psch 39.600 39.600 39.600
Ub vo
Bauarbeiten 1 psch 0 0 [
Maschine+Verfahrenstechnik 1 psch 123.100 123.100 123.100
Elektro 1 psch 64.200 64.200 64.200
Schlammentwésserung
Bauarbeiten il psch 51.800 51.800 51.800
Maschine+Verfahrenstechnik 1 psch 283.500 283.500 283.500
Elektro 1 psch 82.900 82.900 82.900
Filtratspeicher
Bauarbeiten 1 psch 37.700 37.700 37.700
Maschine+Verfahrenstechnik 1 psch 32.200 32.200 32.200
Elektro 1 psch 11.500 11.500 11.500
Hochwasserpumpwerk
Bauarbeiten 1 psch 0 0 0
Maschine+Verfahrenstechnik 1 psch 0 0 0
Elektro 1 psch 32.800 32.800 32.800
Sanierung Betrieb sgeb&ude
Bauarbeiten i psch 74.900 74.900 74.900
Maschine+Verfahrenstechnik 1 psch 116.500 116.500 116.500
Elektro 1 psch 11.200 11.200 11.200
Elektrotechnik allgemein 275.000 0 0 275.000
Elektrotechnik 1 psch 275.000 275.000 275.000
K igerung und L as iten Kia 1.140.980 400.520 521.940 218.520
20 % Kostensteigerung und Unwégbarkeiten Kiaranlage 1 psch 1.140.980 1.140.980 400.520 521.940 218.520
Summe Gesamt 6.845.880 2.403.120 | 3.131.640 | 1.311.120
Nebenkosten 28% 1.916.846 672.874 876.859 367.114
Summe inkl. Nebenkosten 8.762.726 3.075.994 | 4.008.499 | 1.678.234
MwsSt. 19% 1.664.918 584.439 761.615 318.864
Summe Brutto 10.427.644 3.660.432 | 4.770.114 | 1.997.098
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Klarschlammentsorgun

Variante 1

Variante 2

Rohschlammmenge:

[Mg/a] 245 245
TR entwésserter Klarschlamm: [%] 50% 50%
Volumen entwasserter Klarschlamm: [M3entwassert/a 491 491
Kosten Klarschlammentsorgung (brutto): [€/m3] 70 122
Kosten ges. (brutto) [€/a] 34.094 59.848
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el. Strom 1 Variante 1 Variante 2

Anschluss Berglen an ZAB Fortbestand Klaranlage Berglen
Buchenbachtal

Pumpwerk Héfen

Abwassermenge: [m3¥a] 1.321.331 1.321.331

Forderhohe: [m] 2,6 0

Stromverbrauch Zwischenhebewerk: [kWhg, /a] 9.169 0

Rohwasserpumpwerk

Abwassermenge: [m¥a] 1.321.331 1.321.331

Férderhéhe: [m] 8 0

Stromverbrauch Rohwasserpumpwerk: [kWhg, /a] 27.114 0

Rechenanlage

espez kWh/(E*a) 0,1 0,1

Berechneter Idealwert | kWh/a 726 \ 726

Sandfangbeliiftung

espez kWh/(E*a) 0,6

Berechneter Idealwert | kWh/a ’ 3.992

Sandfangraumer

espez kWh/(E*a) 1,0 1,0

Berechneter Idealwert | kWh/a 7.257 } 7.257

Vorklarbecken

espez kWh/Becken| 1,0

Berechneter Idealwert | kWh/a ’ 5.840

Rezirkulationspumpen

Abwassermenge: [m¥a] 7.095.600 919.274

Forderhohe: [m] 1 1

Stromverbrauch Zwischenhebewerk: [kWhg, /a] 19.158 2.482

Riicklaufschlammpumpen

Abwassermenge: [m¥a] 1.321.331 1.321.331

Riick fiihrverhéltnis [-] 1,00 0,85

Forderhéhe: [m] 1,5 3,4

Stromverbrauch Zwischenhebewerk: [kWhy, /a] 5.351 12.023

Belebung/Beliiftung

Luftbedarf [m*h] 611 603

Einblastiefe [m] 6,0 4,4

Wirkungsgrad [-1 0,62 0,62

Berechneter Idealwert [kWh, /a] 140.736 102.760

Uberschussschlammvorentwésserung

Uberschussschlammmenge [Mg/a] 159

spezifischer Energiebedarf [kWh/Mg] 140

Berechneter Idealvwert [kWhg, /a] 22.251

Rohschlammpumpen (US+PS)

Schlammmenge (voreingedickt): [m¥a] 2.653 4.891

Forderhéhe: [m] 12 8

Stromverbrauch Schlammpumpwerk: [kWhg, /a] 82 105

Durchmischung Faulbehalter

Volumen Faubehélter [m?] 725

spezifische Leistungsdichte [W/m?] 5

Laufzeit Durchmischung [h/a] 5.840

Berechneter Idealwert [kWhg, /a] 21.170

BHKW

Stromerzeugung (Anteil Berglen) [ kwhgal | -165.771 0

Schlammentwasserung

Faulschlammmenge m¥a 2.649 2.649

espez [kWh/m?] 1,3 0,7

Berechneter Idealvert [kWhe, /a] 3.444 1.722

Summe Verbrauch el. Strom: [kWhg, /a] 69.518 158.076

Stromkosten p.a. (brutto): [€/kWh] 0,21 0,28

Kosten ges. (brutto) [€/a] 14.599 43.713
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Personal Variante 1 Variante 2
Anschluss Berglen an ZAB | Fortbestand Klaranlage Berglen
Buchenbachtal
erf. Personen: [-] 1,3 3
Personalkosten p.a.: [Person/a] 50.000 50.000
Kosten ges. (brutto) [€/a] 65.000 150.000
Fallmittel und FHM Variante 1 Variante 2
Anschluss Berglen an ZAB | Fortbestand Kléranlage Berglen
Buchenbachtal
Abwassermenge: [m?a] 1.321.331 1.321.331
FHM:
spez. FHM Bedarf: [9rumm?] 0,3 0,3
FHM Bedart: [kgrnw/al 396 396
spez. Kosten FHM (brufto): [€7kgrnml 3,32 3,00
Kosten FHM Verbrauch (brutto): [€/a] 1.316 1.189
Fallmittel:
Fallmittel Bedarf: [Mgrai/a] 1074 40,3
Dichte Fallmittel [9/Tem] 1.430,0 1.320,0
Bedarf Fallmittellbsung: [m34,./a] 75,1 30,5
spez. Kosten Féllmittel (brutto): [€/MgEa] 165 565,80
Kosten Fallmittel Verbrauch (brutto): [€/a] 17.717 22.783
Kosten ges. (brutto) | [€/a] 19.033 23.972
Wartung und Instandhaltung Variante 1 Variante 2
Anschluss Berglen an ZAB | Fortbestand Klaranlage Berglen
Buchenbachtal
Bau:
Investition (netto): [€] 8.950.435 2.403.120
Anteil Wartung und Instandhaltung an Invest.: [%] 0,5% 0,5%
jahrliche Kosten (netto): [€/a] 44.752 12.016
Maschinentechnik:
Investition (netto): [€] 2.084.160 3.131.640
Anteil Wartung und Instandhaltung an Invest.: [%] 2,5% 2,5%
jahrliche Kosten (netto): [€/a] 52.104 78.291
EMSR:
Investition (netto): [€] 974.520 1.311.120
Anteil Wartung und Instandhaltung an Invest.: [%] 1,5% 1,5%
jahrliche Kosten (netto): [€/a] 14.618 19.667
Summe Wartung und Instandhaltung: [€/a] 111.474 109.973
Summe MwSt.: [€/a] 21.180 20.895
Kosten ges. (brutto) [€/a] 132.654 130.868
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VERANLASSUNG

Die Gemeinde Berglen betreibt seit 1977 eine mechanisch-biologische Klaranlage, in der die Abwasser

der 16 Teilorte und 5 Weiler gesaubert und anschlieRend in den Buchenbach eingeleitet werden.

Uber die Betriebsjahre hinweg wurde die Kléranlage in mehreren Abschnitten ausgebaut und verfah-
renstechnisch optimiert. In den Jahren 1987 bis 1989 erfolgte die Umstellung der Belliftung in den Be-

lebungsbecken von einer Oberflachenbellftung zur feinblasigen Druckbeltftung.

In den Jahren 1999 bis 2003 wurde die Klaranlage dann in drei Bauabschnitten verfahrenstechnisch
umgestellt. Der 1. und 2. Bauabschnitt beinhalteten den Umbau des Vorklarbeckens zu einer Grobent-
schlammung (verkleinerte Vorklarung) und einem Denitrifikationsbecken mit Betonsanierung. Im Weite-
ren wurde die bisherige DN-Zone (Becken 1) mit einer feinblasigen Druckbellftung ausgerustet und ei-
ne Betonsanierung durchgefiihrt. Des Weiteren wurde die Schlammfiihrung erneuert, das Nachklarbe-
cken ertuichtigt, die Faulraumheizung saniert und die Schlammentwasserung, die Geblasestation sowie
die Beliiftungseinrichtungen in den Becken 2 und 3 erneuert.

Im 3. Bauabschnitt wurden die Zulaufverhéltnisse und der Betrieb des Regenuberlaufbeckens opti-
miert. Dabei wurde ein Feinrechen installiert, das Schlammpumpwerk am Vorklarbecken modernisiert,
ein Hochwasserpumpwerk gebaut, die Faulturmisolierung saniert und das bestehende Zulaufschne-

ckenpumpwerk zu einem provisorischen Prozesswasserspeicher umgebaut.

Seit 2003 erfolgt die Betriebsfiihrung der Klaranlage Berglen durch die SUWAG.

Im Folgenden wurde 2007 der Rechenraum modernisiert und ein Walzenrundsandfang mit Rechen
und Fettabscheider eingebaut. 2008 wurde die R&umerlaufbahn des Denitrifikationsbeckens saniert
und auf dem bestehenden Flachdach des Betriebsgeb&dudes ein Pultdach aufgesetzt. Eine Uberprii-
fung im Vorfeld ergab dabei, dass der Standort der Klaranlage fiir eine Installation von Photovoltaik
aufgrund des Baumbewuchses entlang des Buchenbaches nicht geeignet sei.

Aufgrund der 40-jahrigen Betriebsdauer der Kléaranlage sind nunmehr umfangreiche Sanierungs- und
Optimierungsmafnahmen auf der Klaranlage Berglen erforderlich. Im Rahmen dieser Studie wird der
Klaranlagenbestand, anhand der durch die Gemeinde Berglen zur Verfliigung gestellten Unterlagen
und den Erkenntnissen aus der Ortsbegehung, Uberprift und im Folgenden Erweiterungs-, Sanie-
rungs- und Optimierungsmafinahmen dargestellt.
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1.1 Letzte Sanierungs- und UmbaumaBnahmen

1. und 2. Bauabschnitt

e Umbau des Vorklarbeckens zu einer Grobentschlammung (verkleinerte Vorkldrung) und einem
Denitrifikationsbecken mit Betonsanierung

e Ausrlstung der bisherigen DN-Zone (Becken 1) mit feinblasiger Druckbeltftung und Betonsanie-
rung;

e Verlegung von Rohrleitungen fiir den Riicklaufschlamm, das Kreislaufwasser und den Uber-
schussschlammabzug

e Einbau einer Pumpe in Becken 3 fiir die Rezirkulation von Kreislaufwasser

e Sanierung und Erneuerung des Schneckenpumpwerks fiir den Rucklaufschlamm

e Sanierung und Ertlichtigung des Nachkléarbeckens

e Sanierung der Faulraumheizung

e Erneuerung der Schlammentwasserung

e Erneuerung der Beluftungseinrichtungen in den Becken 2 und 3

e Erneuerung der Geblase

e E-Technik

3. Bauabschnitt

e Optimierung der Zulaufverhaltnisse und des Betriebs des Regeniiberlaufbeckens (Schiebersteu-
erung, Entleerung des Beckens mit Tauchmotorpumpen, AuRerbetriebnahme des vorhandenen
Schneckenpumpwerks, Einbau einer neuen Ultraschallmessung zur Steuerung des Zulaufs)

e Einbau eines Feinrechens (4 mm Stababstand) mit Rechengutwasche und -presse

e Erneuerung des Vorklarbeckenraumes

e Umbau des Zulaufpumpwerks fur die Tribwasserspeicherung

e Bau eines Hochwasserpumpwerks

e Modernisierung und Neuausristung des Pumpenkellers VKB

e Modernisierung der Maischeannahme

e Sanierung des Faulturms (Erneuerung der Isolierung)
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GRUNDLAGEN

Fir die Ausarbeitung der Studie konnten von der Gemeinde Berglen nicht alle erforderlichen Be-

standsunterlagen zur Verfligung gestellt werden.

Aus diesem Grund wurden fur die nicht vorliegenden Bereiche Annahmen getroffen, die auf vergleich-

baren Anlagen der gleichen GréRenordnung anzutreffen sind.

Wasserrechtliche Erlaubnis

Entsprechend der erteilten Erlaubnis fur die Einleitung von Abwasser in den Buchenbach vom
08.03.2001 (guiltig bis 31.12.2011, nur mit Inbetriebnahme der umgebauten Klaranlage nach den

Bauabschnitten wirksam) sind fur die Klaranlage Berglen nachfolgende Parameter einzuhalten:

Hydraulische Parameter

Jahresschmutzwassermenge : JSM  484.855 m?¥a
Trockenwetterabfluss: Qr: 52 /s bzw. 4.500 m3/d
Regenwetterabfluss: Qw: 86 I/s

Der Zulauf der Klaranlage hat einen hohen Fremdwasseranteil, der ca. 70% des gleitenden Mittels

betragt. Der Fremdwasseranteil ist zu hoch und muss verringert werden.

Abw parameter

Chemischer Sauerstoffbedarf CSB: 32 mg/l

Biochemischer Sauerstoffbedarf: BSBs: 20 mgl/l

Ammonium-Stickstoff: NHa-N: 5 mg/l*
Stickstoff gesamt: Nges: 18 mg/I*
Phosphor gesamt: Pges: 3,5mg/l

* bei Abwassertemperatur > 12°C

Gemal den erhdhten Anforderungen der WRRL wird der Zielwert fur den Abwasserparameter Phos-

phor erhoht. Nach Vorgaben des Landratsamtes Rems-Murr-Kreis ergibt sich kinftig:

Zielwert Phosphor gesamt Pges: 0,8 mg/l

VN: PO893A / 159235
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2.2 Derzeitige Bemessungsgrundlage

Entsprechend der Entwurfs- und Genehmigungsplanung von 2000 wurde die Klaranlage Berglen auf

nachfolgende Parameter dimensioniert.

AnlagengroRe: 9.100 EW

Hydraulische Parameter

Qr: 51,51/s
Qu: 86 s
Abwasserfrachten

CSB: 1.092 kg/d
Nges: 100 kg/d
Pges: 16 kg/d

Fir die folgenden Uberrechnungen und Nachweise werden die Betriebsdaten der Kldranlage Berglen
aus den Jahren 2014 bis 2017 zu Grunde gelegt. (siehe Kapitel 2.3)
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Zusammenstellung der Bemessungswerte

Die Betriebsdatenauswertung der Klaranlage Berglen der Jahre 2014 bis 2017 ergab die folgenden
Bemessungswerte.

Fur die kunftige Entwicklung der Klaranlage wird eine Belastungszunahme von 5 % angenommen.

Tabelle 1: Zusammenstellung der heutigen und kiinftigen Bemessungswerte

Parameter Abk. |Dim. [ aktuelle |Prognose +5%
Belastung

Einwohnerwerte EW 9.617 10.098

Trockenwetterabfluss|Q 4 ,»|m?/d| 2.695 2.830
Mischwasserabfluss | qy, | I/s 86 90
Trockenwetterabfluss| Qr v | /s 52 55

Kohlenstoff CSB | kg/d| 1.154 1.212
Stickstoff gesamt Nges kg/d 112 118
Phosphor gesamt Pges kg/d 21 22
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3. VORHANDENE ANLAGE
3.1 Aktuelle Verfahrensfiihrung

Das Abwasser gelangt Uber den Stauraumkanal zur Klaranlage Berglen und fliet dann dem Re-

chengebdude zu. Zur Entlastung des Zulaufgerinnes ist ein Regentiberlaufbecken vorhanden.

Regentiberlaufbecken

Das RUB wird derzeit als Durchlaufbecken im Nebenschluss betrieben. Bei Abwassermengen im Zu-
lauf der Klaranlage von mehr als ca. 40 I/s springt der Beckentiberlauf an. Fiir einen Ubergangszeit-
raum wird dieser Wert auf ca. 90 I/s erh6ht. Nach der Beckenfiillung wird das mechanisch geklarte

Mischabwasser Uber den Klaruberlauf in den Vorfluter geleitet.

Bei weiteren starken Zuflissen gréRer Qxrit springt der Regentiberlauf an. Das zuflieRende Mischab-

wasser wird direkt in den Vorfluter geleitet.

Sinkt wahrend des Ubergangszeitraumes der Zufluss auf unter 66 I/s, wird das Becken mit 2 Tauch-
motorpumpen entleert. Die Férdermenge jeder Pumpe betrégt 20 I/s. Das Abwasser wird Uber eine
neu zu verlegende Druckrohrleitung DN 150 Oberstrom des Beckenuberlaufs in den Zulaufkanal ge-
fordert.

Bei einem Beckenvolumen von ca. 120 m?® betrégt die Entleerungszeit 1,7 h (100 min).

Die Fékalienannahme erfolgt im Zulaufkanal.

Das frithere Schneckenpumpwerk zur Entleerung des RUB wurde im Bauabschnitt 3 zu einem provi-
sorischen Filtratwasserspeicher umgebaut. Dafir wurden die vorhandenen Schneckenpumpen sowie
die zugehérige Peripherie demontiert. Die Offnung zum Zulaufkanal wurde geschlossen. (Volumen

42 m?)
Eine Nutzung des Zulaufschneckenpumpwerks als Filtratwasserspeicher findet aktuell nicht statt.
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Rechenanlage

Im Rechengebédude ist ein einstufiger Feinflachrechen (Marke Werkstoff + Funktion, Baujahr 2007)
mit einer Spaltweite 4 mm inkl. Rechengutwaschpresse installiert. Das Rechengut wird nach der
Auswaschung von organischem Material und Entwésserung des anorganischen Anteils mit einem
schwenkbaren Austragsrohr in die vorhandenen beiden 1,1 m® Container abgeworfen.

Im Anschluss wird das Abwasser im Walzenrundsandfang mit Fettabscheidung (Marke Werkstoff +
Funktion Typ WS 80, Baujahr 2007) von Partikel > 0,2 mm gereinigt. Das abgeschiedene Fett wird in
den Faulbehalter geleitet.

Ein Notumlaufgerinne ist vorhanden.

Vorklérbecken

Im Anschluss an das Rechengebaude wird das Abwasser Uber einen Kanal zum Vorklarbecken gelei-
tet, welches im Bauabschnitt 1 durch eine Trennwand (V = 160 m?) verkleinert wurde, um die Aufent-
haltszeit zu verringern und eine Grobentschlammung zu gewahrleisten.

Der abgesetzte Schlamm und Schwimmschlamm wird mit Hilfe eines Raumers (Baujahr 2001) in die
beiden Schlammtrichter (V = 48 m?), bzw. in den Schwimmschlammschacht (V = 27 m®) geschoben.
Im Anschluss wird der Primarschlamm in den Vorlagebehélter im Schlammpumpwerk geférdert und
anschlielend mit der Primarschlammpumpe auf den Faulturm gepumpt.

Schlammpumpwerk

Das heutige Schlammpumpwerk im Keller neben dem Vorklarbeckentrichter beinhaltet die Rohrlei-
tungen und die Primérschlammpumpe fiir die Férderung des Priméar- und Uberschussschlamms in

den Faulturmbehélter.

Der in der Vorklarung abgesetzte Prim&rschlamm, wird mit einem R&umer in die 2 Schlammtrichter
(V= ca. 48 m*®) am Kopfende des Beckens geschoben. Von den Schlammtrichtern wird der Primar-
schlamm in den Schlammschacht abgelassen, der als Vorlagebehélter dient. Der Uberschuss-
schlamm wird aus dem Rucklaufschlammgerinne Oberstrom des Schneckenpumpwerks Uber eine
Leitung (DN 100) in den Pumpenkeller der Vorklarung gefiihrt.
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Der geplante Voreindicker wurde nicht umgesetzt. Zudem erfolgt, nach Aussage des Betriebsperso-
nals, seit 2018 kein Uberschussschlammabzug. Es wird angenommen, dass die Eindickung des
Uberschussschlamms im reguldren Betrieb wie in den Planungsunterlagen von 2002 ohne Voreindi-
cker stattfindet. Das bedeutet, dass im reguldren Betrieb der Uberschussschlamm im Frisch-
schlammschacht mit Flockungsmitteln eingedickt und von dort nach ca. einem Tag mit der Priméar-
schlammpumpe (Baujahr 2003) in den Faulbehalter geférdert wird. Der Transport erfolgt Gber eine
PE-HD-Rohrleitung DN 125.

Eine Ruckfuhrungsleitung (DN 150) in das Zulaufgerinne der Vorkldrung ist in den vorliegenden Be-
standsunterlagen verzeichnet. Es wird daher davon ausgegangen, dass Prozesswéasser aus dem
Frischschlammschacht des Schlammpumpwerks in den Zulauf der Vorklarung geférdert werden kon-
nen.

Das Schlammpumpwerk ist in einem eingeschossigen Geb&aude mit Flachdach angeordnet.

Denitrifikationsbecken

Durch die Verkleinerung des Vorklarbeckens wurde das restliche Beckenvolumen zu einem Denitrifi-
kationsbecken umgeriistet (V = 420 m?). Der Zulauf erfolgt Uber die Tauchwand zwischen Vorklarbe-
cken und Denitrifikationszone.

Der Ricklaufschlamm aus dem Nachklarbecken und die Rezirkulation werden im Zulauf der Denitrifi-

kationszone eingeleitet und mit einem Banana Rihrwerk umgewalzt.

Geregelt wird die Rezirkulationswassermenge Uber eine Online-Nitrat-Sonde im Ablauf der Denitrifi-

kationsstufe.

VN: PO893A / 159235
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Nitrifikationsbecken

Im Anschluss an das Denitrifikationsbecken wird das Abwasser in den drei rechteckigen, hintereinan-
dergeschalteten, belifteten Belebungsbecken (3 x 229 m* = 687 m?®) behandelt.

Fur die feinblasige Druckbeliftung sind pro Becken 8 Plattenbelifter installiert, (Marke Messner, Bau-
jahr 2001), die Uber drei Drehkolbengeblédse (Aerzner Delta Blower GM 10S, Baujahr 2000) in der

Geblasestation mit Luft versorgt werden.

Die Steuerung der Geblaseleistung erfolgt Uber eine im Belebungsbecken installierte O2-Messsonde,

die den Sauerstoffgehalt mit einem Sollwert vergleicht.

Das zu rezirkulierende Wasser wird im letzten Nitrifikationsbecken Uber eine Tauchmotorpumpe (ca.
2000) in einem Rohr DN 300 in den Zulauf der Denitrifikationszone geférdert.

Nachklarbecken

Nach den Nitrifikationsbecken wird das zu behandelnde Abwasser in das bestehende runde, horizon-
tal durchstrémte Nachklarbecken (Anks = 432 m?, hges = 3,00 m) Uiber ein Leitung DN 600 geférdert.
Das bestehende Einlaufbauwerk wurde im 1. Bauabschnitt durch eine Coanda Tulpe (DN 400) er-
setzt.

Zur Boden- und Schwimmschlammraumung ist ein Unterwasserrdumer (getauchte Bauweise, ohne
umlaufende R&umerbriicke) eingebaut, der den am Boden abgesetzten Schlamm in den flach aus-
gebauten Schlammtrichter férdert. Der Schwimmschlammabzug erfolgt mit einem umlaufenden
Schwimmschlamm-Sammelschild und einem von der Beckenmitte zur Beckenaulenwand fiihrenden
Abstreifschild. AnschlieRend wird der Schwimmschlamm aus dem Sammelkasten Uber eine Tauch-
motorpumpe abgezogen.

Der Klarwasserabzug erfolgt mittels Tauchrohren, die 30 cm unter dem Wasserspiegel angeordnet

sind.
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Rucklaufschlammpumpwerk

Der im Nachklarbecken abgesetzte Schlamm wird Uber eine Leitung DN 250 zum Rucklaufschlamm-
pumpwerk geflihrt. Dort wird er Uber zwei Schneckenpumpen (2 x 220 m3h, Baujahr 2000) in das
Rucklaufschlammgerinne in die Denitrifikationsstufe geférdert. Eine Regelung erfolgt tiber Schaltung

der Schneckenpumpen.

Faulbehalter

Der Uberschuss- und Primarschlamm wird aus dem Schlammpumpwerk am Vorklarbecken mit der
Primarschlammpumpe in den Faulbehélter (V = 725 m?3) gefoérdert, der Uber zwei Schlammpumpen
(Baujahr 2005) im Keller des Betriebsgebdudes umgewalzt wird. Die Beheizung des Faulbehélters
erfolgt Uber ein Heizsystem, das mit einem Gas- und Olbrenner ausgeristet ist.

Auler Frischschlamm wird dem Faulbehalter die neutralisierte Brennereischlempe zugegeben.

Nacheindicker

Nach dem Faulturm wird der ausgefaulte Schlamm in den bestehenden Nacheindicker (V = 69 m?)
geleitet. Die Umwélzung mit Kréahlwerk und Bedienungsbriicke wurde 2002 ausgebaut und durch ein
Tauchmotorrihrwerk (Flygt SR 4640 SF, Baujahr 2002) ersetzt. Anfallendes Tribwasser wird in den
Zulauf der Klaranlage gepumpt. Der Nacheindicker dient ebenfalls als Vorlagebehéalter fur die

Schlammentwésserung.
Gasbehalter
Das Faulgas aus dem Faulbehalter wird in einen liegenden Gasbehélter (V = 50 m?, Baujahr 2002)

zwischengespeichert. Im Weiteren wird dieses zur Beheizung des Faulbehélters und des Betriebsge-

baudes genutzt. Uberschiissiges Faulgas wird mit der Gasfackel abgefackelt.
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Schlammentwésserung

Die Schlammentwéasserung erfolgt Uber eine Bellmer Winkelpresse (WPN-K1, Baujahr 2001). Der
ausgefaulte Schlamm kann damit auf ca. 30 % Feststoffgehalt entwassert werden. Zur Aufbereitung
des Faulschlamms ist eine Polymer-Flockungsmittelpumpe (Baujahr 2000) vorhanden.

Der entwasserte Schlamm wird anschlieRend mittels einer Schlammférdereinrichtung (Baujahr 2001)
aus dem Betriebsgebaude in eine 10 m® Mulde transportiert. Diese ist auf einem Streifenfundament
angeordnet und Uberdacht.

Das anfallende Filtratwasser wird in den Zulauf der Klaranlage geférdert. Das zum provisorischen

Filtratwasserspeicher umgebaute Zulaufpumpwerk ist nicht in Betrieb.

Hochwasserschutz

Um auch bei Hochwasser des Vorfluters den reguléren Betrieb und eine Reinigungsleistung der Klar-
anlage Berglen zu gewahrleisten wurde 2002 ein Hochwasserpumpwerk errichtet.

Hierfir wurde um die Ablaufleitung der Nachklarung neben dem Schacht A3 ein Vorlageschacht mit
zwei Unterwassermotorpumpen und zwei Tauchmotorpumpen erstellt. Aus dem Vorlageschacht wird
das gereinigte Abwasser mit den Unterwassermotorpumpen in eine Druckleitung gepumpt und damit
zum Gebdaude der Schlammentwasserung transportiert. Dort erfolgt ein Abzweig zur Schlammpresse
sowie ein Abzweig zum Rechengebéude.

Neben den Unterwassermotorpumpen sind die Tauchmotorpumpen fiir den Hochwasserfall angeord-
net. Sie foérdern das Abwasser Uber eine Druckleitung DN 350 in den Schacht mit Ablaufschieber der

Klaranlage. Dort wird das Abwasser Unterstrom des Schiebers eingeleitet.
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3.2

Vorhandene Bauwerke

Zulauf der Klaranlage

Stauraumkanal DN 1.200

RUB

Tauchmotorpumpen

Zuflussmessung

Lénge 1=80m

Nutzvolumen V=120 m?
2 Stlck a 20 I/s = 40 I/s = 144 m3/h

Venturi Ultraschall

Mechanische Abwasserreinigung

Notumlaufgerinne

Breite b=0,50m
Tiefe h=0,80m

Feinflachrechen mit Rechengutwaschpresse und Intensivwéasche

Rechengutwaschanlage

Breite b=0,92m
Tiefe h=1,10m
Wassereinstau 250 mm
Spaltweite 4 mm
Qmax 911/s

Durchsatz 1,5 m¥h

Walzenrundsandfang mit Fettabscheidung

Lange 1=6,00m
Breite b=1,20m
Partikel >0,2mm

Qmax 911/s

I
Sﬁl 5

Ingenieure

VN: PO893A / 159235



Gemeinde Berglen - Studie s .. ‘

Seite 16 Instandsetzungsmafnahmen Klaranlage Gemeinde Berglen, I n gen ieure

Vorklérbecken Nutzvolumen V=160 m?
Schlammtrichter V= 48m?
Schwimmschlammschacht V= 2Tm?

Primarschlammpumpe 1 Stick a 11 I/s = 40 m*h

Mazerator 1 Sttick a 11 I/s = 40 m¥h

Kellerentwasserungspumpe 1 Sticka2,51/s= 9 m*h

Biologische Abwasserbehandlung

Denitrifikationsbecken Nutzvolumen V =420 m?
Lange 1=22,15m
Breite b= 9,00m
Tiefe h=215m

Nitrifikationsbecken 1, 2, 3 Volumen je V=229 m?
Gesamtvolumen V = 687 m*
Lénge/Breite I/b=7,00 m
Tiefe h= 475m

Nachklarbecken Nutzvolumen V =1.298 m?
Oberflache A= 432m?
Durchmesser d= 23,60 m
Tiefe h= 3,00m
Schwimmschlammpumpe 1 Stiick
Rucklaufschlammschnecken 2 Stiick a 60 I/s = 120 I/s = 440 m®h
Lénge 1=7,60m

Durchmesser d=0,70 m

Banana Tauchmotorrihrwerk 1 Stlick in Denitrifikation
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Rezirkulationspumpe 1 Stick a 25-103 I/s = 370 m¥/h
Aerzner Drehkolbengebldse 3 Stiick a 9,02 m*min = 27,06 m*min = 1.600 m¥h
Messner Plattenbelifter 24 Stuck a 60 m*h = 1.440 m¥h
Prov. P-Dosierpumpen 2 Stuick in Rucklaufschlamm bis 3,5 I/h
Probenehmer Zulauf Vorklarbecken

Ablauf Nachklarbecken

Schlammbehandlung

Faulbehalter Nutzvolumen V =725 m?3
Durchmesser d = 10,00 m

Hohe h=13,75m
Umwalzpumpen 2 Stiick
Wéarmetauscher
Heizungsanlage
Maischeannahme 1 Pufferbecken V = 21 m?
Nacheindicker Nutzvolumen V =69 m?

Durchmesser d=6,5m

Tiefe h=21m
Flygt Tauchmotorrihrwerk 1 Stuck in Nacheindicker
Gasbehalter Nutzvolumen V=50 m?

Polymer-Flockungsmittelpumpe 1 Stiick a 60-300 I/h
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Bellmer Winkelpresse 1 Stick a 10 - 15m%¥h, TR 30-35 %
Spiralférderer 1 Stiick a 5 m*h

Prov. Filtratwasserspeicher Nutzvolumen V = 42 m? (nicht in Betrieb)

Betriebswasserversorgung und Hochwasserpumpwerk

Betriebswasserpumpen 2 Stick a 12,5 I/s = 25 I/s = 90 m¥h
Hochwasserpumpen 2 Stlick a911/s =182 I/s = 655 m*h
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4. KLARTECHNISCHE NACHWEISE, SCHWACHSTELLENANALYSE
41 Mechanische Stufe
4.1.1 Klédranlagenzulauf
Bemessungskennwerte
Qv =901/s
Q1,am =55 /s

Vorhandene Einrichtungen
e Stauraumkanal DN 1.200
¢ RUB mit Klariiberlauf

e Venturi Ultraschallmessung Zulaufwassermengen

Schwachstellenanalyse

o Zufluss Klaranlage nicht gleichmafig regelbar

e RUB-Fernwirktechnik fehlt

e Schaden an den Betonflachen, Betonsanierung erforderlich
o Klartechnische Einrichtungen (Schieber, etc.) verbraucht

e Absturzsicherungen (Gelander) entsprechen nicht den Anforderungen

Erforderliche MalRnahmen

¢ Bauliche Sanierung RUB / Betonsanierung
e Erneuerung technische Einrichtungen (Schieber)

e Erneuerung Absturzsicherungen (Gelénder)

Ingenieure
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Rechenanlage

Das Rechengebdude wurde 2007 umgebaut. Dabei wurde der bestehende Feinrechen von 2002
ausgebaut und ein Walzenrundsandfang mit Rechen- und Fettabscheidung installiert. Die Rechen-
anlage wurde auf die hydraulischen Bemessungskennwerte dimensioniert. Es liegen keine Be-
standsunterlagen der Umbauarbeiten/der Gesamtanlage von 2007 vor.

Vorhandene Einrichtungen

o Notumlaufgerinne
e Feinflachrechen mit Rechengutwaschpresse und Intensivwasche
e Rechengutwaschanlage

e Walzenrundsandfang mit Fettabscheidung

Schwachstellenanalyse
e Steine und Gerdll fihren zu Verschlei an Maschinenteilen und Schaden am Feinrechen
e Nutzungsdauer von Rechenanlagen 10 — 14 Jahre nach LAWA, aber Rechen funktionstiichtig,

auf Qu dimensioniert, daher noch kein zwingender Handlungsbedarf

Empfohlene MaRnahmen Rechenanlage

Durch die geringe Spaltweite der Rechenanlage von 4 mm kdnnen Steinchen zu erheblichen Prob-
lemen und Schéaden an der Rechenanlage fihren. Aus diesem Grund sollte vor der Rechenanlage

ein Gerdlifang vorgeschaltet werden.

Klartechnische Daten des Gerélifangs

L=1,00m
B=1,00m
h=1,25m

Durchflossener Querschnitt
Querschnitt: 1,25 m?
Oberflache: 1,00 m?
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Um die weitestgehende erforderliche Abscheidung von Geschiebe > d = 2 mm zu erzielen, sollte die
Oberflachenbeschickung kleiner der Sinkgeschwindigkeit sein. Die Strémungsgeschwindigkeit sollte

< 0,3 m/s betragen.

4 p B+ [
R "o

pe = 2.500 kg/m?
pr=1.000 kg/m?
cw = 0,44

Zufluss bis 90 I/s

Stromungsgeschwindigkeit: 0,090 m3¥/s : 1,25 m? = 0,072 m/s
Oberflachenbeschickung: 0,090 m3¥s : 1 m?=0,090 m/s
Sinkgeschwindigkeit: vsink = 0,30 m/s
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4.1.3 Sandfanganlage

Wie in 4.1.2 beschrieben, wurde 2007 eine Kompaktanlage mit Rechen und Walzen-Rundsandfang
installiert.

Es liegen keine Bestandsunterlagen der Umbauarbeiten von 2007 vor.

Vorhandene Einrichtungen

o Notumlaufgerinne

e Walzenrundsandfang mit Fettabscheidung

Schwachstellenanalyse
e Steine und Gerdll fihren zu Verschleifs an Maschinenteilen und Schaden

e Nutzungsdauer der Kompaktanlage 10 — 14 Jahre nach LAWA, auf Grund des Betriebsalters ist
Handlungsbedarf gegeben.

Empfohlene MaRnahmen

Durch Ger6ll im Zulauf kommt es zu Verschlei® an den Maschinenteilen. Aus diesem Grund sollte
der Kompaktanlage ein Gerdlifang vorgeschaltet werden.
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4.1.4 Vorkldrbecken

Bemessungskennwerte
Qu =901/s
Q1,am =55 I/s

Vorhandene Einrichtungen

o Vorklarbecken mit 9 Stengeleinldufen als Ruckwartseinlauf
e Volumen: 160 m?, Oberflache: 85 m?
o Vorklarbeckenrdumer

e Umgehungsmdglichkeit

Schwachstellenanalyse

e Schaden an den Betonoberfldchen, Betonsanierung erforderlich

o Kilartechnische Einrichtungen (Raumer, Schieber, etc.) verbraucht

e Absturzsicherungen (Gelander, Rosten) schadhaft, entsprechen nicht den Anforderungen
o Keine Automatisierung des Schlamm- und Fettabzugs

e Keine Redundanz beim Prim&rschlammpumpwerk

Klartechnischer Nachweis der bestehenden Vorklarung

Aufenthaltszeit Vorklarung tvks

Bei Qt, am
160@3 .
*60m1n: 48 0@
55* 3,6
Bei Qm
160 @3

*60min = 30 @ @
90* 3,6

Die Aufenthaltszeit ist bei Qu ausreichend, um eine Grobentschlammung zu gewahrleisten.
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Flachenbeschickung ga, vks

Bei Qr, am
55* 3,6
a4 )
oo = 2338 /h
Bei Qm
90* 3,6
_ 2]
D= 3818 /h

Die empfohlene Flachenbeschickung von maximal 4 m/h wird auch bei Mischwasserzufluss einge-
halten.

Die Vorklarung kann in dieser Form weiter betrieben werden.

Primérschlammanfall nach DWA-M 368 bei tvks = 1 h
10.000 EW x 0,028 kg TR/ (EW xd) =280 kg TR/d
10.000 EW x 0,0007 m®*/ (EW xd) = 7m3/d

Empfohlene MaRnahmen Vorklarbecken

e Bauliche Sanierung Vorklarbecken, Schlammschachte und Zulaufkanal
e Erneuerung technische Einrichtungen (Raumer, Schieber, Pumpen, etc.)
e Erneuerung von Gelander, Gitterroste, Haltestangen

e Automatisierung Schlamm- und Fettabzug
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4.2 Biologische Stufe
4.2.1 Belebungsbecken

Vorhandene Einrichtungen

Belebungsbecken:

Denitrifikationsbecken: 420 m?

Nitrifikationsbecken 1, 2, 3: 687 m?® (3 x 229 m?)
Umwalzeinrichtung im DN-Becken

Plattenbelifter in N-Becken (Uberrechnung siehe 4.2.6)

Schwachstellenanalyse

Ruhrwerk DN-Becken reparaturanfallig

Absturzsicherung DN-Becken nicht vorhanden

Wandkronenabdeckung beheizbare Rdumerfahrbahn bei DN-Becken nicht erforderlich
Klartechnische Einrichtungen DN- und Belebungsbecken (Rohrleitungen, Schieber, Gitterrosten,
Gelander, etc.) verbraucht oder entsprechen nicht den Anforderungen

Schadhafte Betonflachen DN- und Belebungsbecken, Betonsanierung erforderlich
Beluftungstechnische Einrichtungen (Luftleitungen, Beluftersystem, Schieber, Regelung) ver-
braucht, Belufterplatten von 2001, Nutzungsdauer von Druckbeltftung max. 12 — 15 Jahre

Biologische Stufe uberlastet

Klartechnischer Nachweis der Belebung

Aus den Betriebstagebliichern der Jahre 2014 bis 2017 ergibt sich ein viel zu hoher Feststoffgehalt
(=Biomasse) der Belebung von im Mittel ca. 6 g/l, was nicht dem Stand der Technik entspricht (ubli-

cher Trockensubstanzgehalt im Belebungsbecken 3 bis 5 g/I) und zu extrem hohem Energiebedarf
fuhrt.

Im Folgenden wird fur die aktuelle Belastung aus den Betriebstagebiichern 2014 bis 2017 und fir

die kiunftige Belastung der klartechnische Nachweis der biologischen Stufe nach DWA-A 131 ge-
fuhrt.
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Tabelle 2: Kldrtechnischer Nachweis nach DWA-A 131

Klartechnischer Nachweis DWA-A 131
Parameter Dim. Aktuell Prognose +5 %
Qy. konz. [m3/d] 2.695 2.830
Qm [1/s] 86 90
By, css, 2 [kg/d] 1.154 1.212
By, Nges, 2 [kg/d] 112 118
Bd, Pges, Z [kg/d] 21 22
TSes [ke/m?] 6,33 4,05
RV [-] 0,9 0,85
ISV /g 60 100
Vo/Ves [-] 0,38 0,2
Bestand Vg [m?] 1.107 1.107
Vg erforderlich [m3] 1.173 1.553
Aot [m2] 432 432
hges erforderlich [m] 2,74 3,07
hges vorhanden [m] 3,00 3,00

Die bestehende Klaranlage kann kléartechnisch mit den Betriebsdaten der Kldranlage nachgewiesen
werden. Dafirr ist die Klaranlage jedoch mit dem nicht regelkonformen hohen Feststoffgehalt von
mehr als 6 g/l in den Belebungsbecken zu betreiben.

Um die Klaranlage fiur die klnftigen Betriebsparameter klartechnisch nachzuweisen und einen ab-
gesenkten Feststoffgehalt in der biologischen Stufe zu erreichen, werden ca. 1.550 m*® Belebungs-

beckenvolumen benétigt (vorhanden V = 1107 m?).

Empfohlene MalRnahmen

e Ruhrwerk im Denitrifikationsbecken erneuern, 2. Rihrwerk anordnen

e Betonsanierung DN- und Belebungsbecken.

e Demontage alte Fahrbahnabdeckung Wandkronen DN-Becken

e Erneuerung und Erganzung Absturzsicherungen

e Erneuerung gesamtes Bellftungssystem einschlieRlich Beluftungsleitungen und Bellfter
e Erneuerung und Erweiterung Rezirkulation

e Erneuerung der klartechnischen Einrichtungen (Schieber, Gitterroste, Leitern)
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e Entlastung der Belebung durch VergroRerung der Nitrifikationsstufe
o Neubau von zusatzlichen 500 m*® Belebungsbeckenvolumen (2 x Becken a 250)
4.2.2 Nachkldrung

Vorhandene Einrichtungen

e Nachklarbecken Oberflache A =432 m?
Tiefe Mitte h =3,17m
Tiefe Rand hrana  =2,92m
e Zulaufdiker DN 600

Die Nachklarung wurde im Rahmen der Ertlichtigung der Klaranlage 1999 bis 2001 verfahrens-
technisch umgestellt. Dabei wurde die Raumerbriicke mit Saugrdumer entfernt und durch eine Un-
terwasserraumerkonstruktion ausgetauscht. Der Abzug des gereinigten Abwassers erfolgt Uber ge-

tauchte Ablaufrohre. Diese Anlagenteile erfiillen die Anforderungen nur ungenigend.

Schwachstellenanalyse

e Schadhafte Betonflachen, Betonsanierung erforderlich

e Ré&umer sehr reparaturanfallig, hoher Aufwand (Beckenentleerung, GW-Absenkung, Ausfallzeit
mind. 4 -5 Tage) damit eine Reparatur moglich ist, Gewéasserverunreinigung bei Auflerbetrieb-
nahmen Nachklarbecken

o Die Beckentiefe entspricht nur den Mindesttiefen nach DWA-A 131, dadurch kommt es bei hyd-
raulischen Schwankungen, speziell bei hydraulischen Sté3en zu Schlammabtrieb ins Gewasser.

e Schwimmschlammbildung und Schlammabtrieb wegen schlechter Abzugseinrichtungen

o Ablauféffnungen des getauchtes Ablaufentnahmerohrs oft durch Stérstoffe zugesetzt

Klartechnischer Nachweis

Um die Leistungsfahigkeit der Belebungsbecken voll auszuschépfen, kénnen diese nur mit einem
Ricklaufverhaltnis von RV = 0,85 betrieben werden (siehe Tabelle 2). Dieses RV entspricht nicht
dem Stand der Technik; es widerspricht auch den DWA-Empfehlungen von RV = 0,75.

Eine Erhéhung des Feststoffgehalts in der Belebung durch ein héheres RV ist aufgrund der Tiefe
des Nachklarbeckens von ca. 3 m nicht méglich.
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Sowohl die Mindesttiefe am Beckenrand wie auch die Mindesttiefe auf 2/3 des FlieRweges ent-
sprechen gerade noch den Vorschriften des DWA-A131. Es besteht somit ein latentes Risiko von
Schlammabtrieb in den Buchenbach. Im Hinblick auf einen sicheren Betrieb des Nachklarbeckens
mit notwendig groRem Biomasse-Puffervermdgen hat sich in der Praxis eine Tiefe von ca. 4,0 m im
2/3-Punkt bewahrt. Aus bautechnischen, ingenieurtechnischen und hydraulischen Griinden ist eine
Erhéhung des bestehenden Nachklarbeckens nicht mdglich.

Durch den Neubau eines neuen Nachklarbecken mit einer Tiefe von ca. 4,0 m im 2/3-Punkt, kann
die Klaranlage mit einem RV von bis zu 1,2 betrieben werden. Die Klaranlage kann somit flexibler
auf StoRRbelastungen reagieren. (siehe Anhang)
Tabelle 3: FlieBgeschwindigkeit im Zulaufdiiker des Nachklarbecken

Leitung DN Q \
mm I/s m/s

Zulaufdiker VKB 600 90,00 0,32

Die FlieBgeschwindigkeit im Zulauf des Nachklarbeckens ist sehr gering.
Empfohlene MaRnahmen
o Neubau Nachklarbecken
e Nachklarbecken Oberflache A =432 m?

Tiefe 2/3 hges =4,07m
4.2.3 Riicklaufschlammpumpwerk

Vorhandene Einrichtungen
e Schlammleitung DN 250
¢ Rucklaufschlammschnecken 2 Stiick a 60 I/s = 120 I/s = 440 m3®h

Schwachstellenanalyse

o Keine wetterfeste Uberbauung der Antriebe und der Schaltanlage
e FU nicht in Betrieb, Handbetrieb der Férderschnecken
e Forderschnecken von 2000
o Nutzungsdauer von Schneckenpumpen 14 — 20 Jahre nach LAWA
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Klartechnischer Nachweis der Riicklaufschlammschnecken

Zwei Rucklaufschlammschnecken férdern den abgesetzten Schlamm aus dem Nachklarbecken.
Der Uberschussschlamm wird Oberstrom abgezogen.

Nach DWA-A 131 ergeben sich die folgenden Schlammmengen:

Uberschussschlamm: 392 kg/d : 8,82 kg/m®* = 44,32m%d = 1,85 m%h
Ricklaufschlamm: 324 m3hx 1,2 = 388,8 m*h

Die Riicklaufschlammschnecken kénnen den berechneten Riicklauf- und Uberschussschlamm for-

dern.

Tabelle 4: Nachweis der Uberschussschlammleitung vom Nachklérbecken

Leitung DN Q %
mm /s m/s
US-Leitung 250 108,51 2,21
77,01 1,57

In der Schlammleitung DN 250 stellt sich bei einem RV von 1,2 eine FlieRgeschwindigkeit von ca.
2,2 m/s ein. Die FlieRgeschwindigkeit im maximalen Férderbereich der Rucklaufschlammschne-
cken ist somit leicht erhéht. Bei einem RV von 0,85 ist die FlieRgeschwindigkeit in einem tblichen
Bereich von ca. 1,5 m/s.

Es besteht folglich kein Handlungsbedarf.

Empfohlene MaRnahmen

e Forderschnecken erneuern aufgrund hohen Betriebsalters
e FU erneuern, Automatikbetrieb Instandsetzen

o Wetterfeste Einhausung der Antriebe und der Schaltanlage
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4.2.4

Rezirkulationspumpe

Um die Rezirkulation der Klaranlage zu gewahrleisten, ist im Nitrifikationsbecken 3 eine Tauchmo-
torpumpe installiert, die Uber eine Leitung DN 300 das zu rezirkulierende Abwasser in den Zulauf
des Denitrifikationsbeckens férdert.

Vorhandene Einrichtungen
e Rezirkulationspumpe 1 Stiick a 25-103 I/s = 370 m3¥h

Schwachstellenanalyse

e Rezirkulationspumpe von ca. 2000, erneuerungsbediirftig
o Nutzungsdauer von Pumpen 8 — 12 Jahre nach LAWA

Klartechnischer Nachweis der Rezirkulationspumpe

Aus dem Klartechnischen Nachweis nach DWA-A 131 ergibt sich die folgende Rezirkulation:

1.) Nachweis RV = 0,85

RZ = RF - RV
RZ=1,38-0,85=0,53

Fur Qu: RZ=0,53*901/s=47,70 l/s
FUrQr,am: RZ=0,53*551/s=29,151/s

2.) Nachweis RV = 1,20

RZ = RF - RV
RZ=1,38-1,20=10,18

Fur Qu: RZ=0,18*901/s=16,2 /s
FirQr,amv: RZ=0,18*551/s= 9,91/s

Die Rezirkulationspumpe kann die zu rezirkulierende Menge Abwasser ausreichend férdern.
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Empfohlene MaRnahmen
e Rezirkulationspumpe erneuern aufgrund hohen Betriebsalters

4.2.5 Féllmitteldosierung

Aktuell wird das Fallmittel (Polyaluminiumchlorid, Eisen (ll)Chlorid) aus IBC-Tanks, die neben dem
Rucklaufschlammschneckenpumpwerk aufgestellt sind, zugegeben. Die vorhandenen Dosierpum-
pen sind zeitgesteuert und die Férderleistung der Dosierpumpen ist nicht bekannt. Im Betriebsta-

gebuch von 2017 wurde die maximal dosierte Féallmittelmenge mit 3,5 I/h angegeben.

Vorhandene Einrichtungen

e Provisorische Dosierpumpen 2 Stuck in Rucklaufschlamm bis 3,5 I/h

Schwachstellenanalyse

* Keine belastungsabhéangige Féllmitteldosierung vorhanden
e Fallmittel aus IBC-Tank zugegeben
o Aufstellflache entspricht nicht den Anforderungen des WHG

Klartechnischer Nachweis der Fallmitteldosierung

Im Folgenden wird die erforderliche zu dosierende Fallmittelmenge flr einen Zielwert des Phos-
phors von 0,8 mg/l nach DWA-A 202 ermittelt.
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Tabelle 5: Berechnung der erforderlichen Féllmittelmenge nach DWA-A 202

Phosphorkonzentration Zulauf Belebung CpzB 7,0 mg/l
Phosphorkonzentration Ablauf NKB (Jahresmittelwert) Cp am an 0,8 mg/l
CSB Konzentration Zulauf Belebung Ccss.zs 299,8 mg/I
zum Zellaufbau benétigter Phosphor Xp.am 1,5 mg/l
Konzentration des zu fillenden Phosphors Xp,Fan 4,7 mg/I
Gehalt Eisen WS Fe 0,135 kg/kg Falimittel
Gehalt Aluminium WS Al 0,09 kg/kg Falimittel
Wirkungsbeivert des Féllmittels z 0,178 kg Me/kg Falimittel
Trockenwetterzufluss Qrg 2.830 m¥d
relative Fallmittelmenge bezogen auf den zu )
fallenden Phosphor Bra 1,2 (molfty(mol)
Dichte Fallmittel PFail 1,43 kg/l
im Mittel zu dosierende Féllmittelmenge Ba,rm 89.457 g/d

Qu,rm 63 I/d

1.939 I/Monat
23 m%a

StoRfaktor Fallmittelbedarf nach DWA-A 202 fo 2 -
Férderleistung Dosierpumpe Qhrm 52 I/h

Erforderliche MalRnahmen

o Fallmittelmenge von max. 3,5 I/h auf 5,2 I/h erhéhen

o Fallmitteldosierstation installieren, um Zielwert Phosphor einhalten zu kénnen

o Aufstellflache nach den Vorgaben des WHG herrichten
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4.2.6 Geblésestation

Uber Messner-Plattenbeliifter wird Sauerstoff von den drei Aerzen-Drehkolbengeblésen in die Nitri-

fikationsbecken eingetragen.

Vorhandene Einrichtung

o Plattenbeliifter in N-Becken
o Geblasestation bestehend aus 3 Geblasen

1.440 m*/h (24 x 60 m*/h)
1.600 m*h (3 x 541 m*h)

Schwachstellenanalyse

o Drehkolbengeblase (von 2000), verbraucht, unwirtschaftlich

e Schaltanlage von Nagetieren angefressen, verdreckt

Vorhandene Fertigteilgarages derzeit ungeeignet fir Geblaseaufstelllung (Undicht, Zutritt von

Nagetieren, Zuluft- und Abwarmeprobleme)
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Klartechnischer Nachweis der Beliiftung nach DWA-M 229-1

Tabelle 6: Berechnung der Beliiftungseinrichtungen nach DWA-M 229-1

Tiefste Temperatur T= 10 °C
MaRgebende Temperatur fiir Energiebetrachtung T= 12 °C
MaR gebende Temperatur flir Bemessung T= 20 °C
Sauerstoffsattigung bei 10 °C Cst= 11,29 mg/l
Sauerstoffséattigung bei 12 °C Cst= 10,78 mg/I
Sauerstoffsattigung im Belebungsbecken C,= 2,00 mg/I
Sauerstoffsattigung bei 20°C Cs20 = 9,09 mg/I
Einblastiefe hp = 4,70 m
Hoéhe Belebungsbecken hgg = 6,00 m
Art der Beluftung Druckbeltiftung
Tiefenfaktor fy= 1,23 -
aWert o= 0.6 -
Sauerstoffertrag in Reinwasser 0,018 kg Oo/m*™m
SOTR bei 10 °C = 98,35 kg O,/h
Sauerstoffzufuhr SOTR (maximal)| SOTR bei 12 °C = 88,20 kg O,/h
SOTR bei 20 °C = 92,70 kg O,/h
bei 10 °C = 1.162,55 m%h
Luftbedarf (maximal) bei 12 °C = 1.042,57 m3h
bei 20 °C = 1.095,70 m%h
SOTR bei 10 °C = 18,90 kg O,/h
Sauerstoffzufuhr SOTR (minimal)| SOTR bei 12 °C = 19,93 kg O,/h
SOTR bei 20 °C = 23,39 kg O,/h
bei 10 °C = 223,44 m%h
Luftbedarf (minimal) bei 12 °C = 235,62 m?h
bei 20 °C = 276,48 m%h
vorhandene Gebléseleistung 1.600,00 m¥h

Der maximale Luftbedarf liegt rechnerisch unter der maximalen Leistung der vorhandenen Gebla-

se. Die Geblase sind folglich ausreichend.

Empfohlene MaRnahmen

Geblase erneuern aufgrund hohen Betriebsalters, neue Geblase wirtschaftlicherer
Energieverbauch

Uberarbeitung Garagen (Abdichten Bauwerk, Verbesserung Zuluft- und Abwarmefiihrung)
Erneuerung Schaltanlage Geblasestation

Erweiterung und Uberarbeitung Steuerungskonzept Beliiftung
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4.3 Schlammbehandlung

4.3.1 Schlammpumpwerk

Am Vorklarbecken mit integrierten Fettfang befindet sich das Schlammpumpwerk, um den Primaér-

schlamm und Uberschussschlamm auf den Faulturm zu férdern.

Vorhandene Einrichtungen
e Primarschlammpumpe 1 Stiick a 11 I/s = 40 m¥h
e Mazerator 1 Stick a 11 I/s = 40 m¥h

Schwachstellenanalyse

o Keine Redundanz installiert
e Primarschlammpumpe von 2003
o Nutzungsdauer von Pumpen 8 — 12 Jahre nach LAWA

Klértechnischer Nachweis
Der Uberschussschlammanfall ergibt sich aus den Berechnungen des DWA-A 131.
Der Primarschlamm wird aus den einwohnerspezifischen Frachten nach DWA-M 368 gebildet.

Uneingedickter Uberschussschlammanfall und Primarschlamm:

» Uberschussschlamm: 392 kg/d : 8,82 kg/m? =44 m3/d
» Priméarschlamm: 10.000 EW x 0,0007 m*/(EW x d) = 7m’d
» Rohschlamm gesamt: =51 m¥%d

Der geplante Voreindicker fir den Uberschussschlamm ist nicht umgesetzt worden.

Im Folgenden werden zum Vergleich die geférderten Rohschlammmengen aus den Betriebstage-

biichern der Jahre 2016 und 2017 herangezogen.
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Tabelle 7: Rohschlammmenge zum Faulturm geférdert

Jahr |Mittelwert|Maximum

m3/d m3/d
2016 15 57
2017 14 57
MW 14

Die Betriebsdaten der Jahre 2016 und 2017 ergeben eine maximal geférderte Menge Rohschlamm
von 57 m3d. Der berechnete, theoretische Schlammanfall ist somit plausibel und die bestehende
Primarschlammpumpe kann den berechneten taglichen Rohschlammanfall (uneingedickter US +
PS) abwirtschaften.

Nach DWA-M 381 kann mit Flockungshilfsmitteln bei einer Aufenthaltszeit von ca. 1 Tag in einem
Standeindicker der Mischschlamm (PS+US) einen TR von 5 bis 8 % erreichen.

Eingedickter Uberschussschlammanfall und Primarschlamm:

> Uberschussschlamm: =392 kg/d
» Priméarschlamm: 10.000 EW x 0,028 kg/(EW x d) = 280 kg/d
» Rohschlamm gesamt: =672 kg/d
» Rohschlamm eingedickt 672 kg/d : 50 kg/m?® =134 m3d

Der mittlere tagliche Schlammanfall der Jahre 2016 und 2017 liegt bei 14 m3/d. Der theoretische

und reale Schlammanfall sind tUbereinstimmend. Es werden Eindickmal3nahmen vorgenommen.

Erforderliche MalRnahmen

o Primarschlammpumpe erneuern aufgrund hohen Betriebsalters
o Redundanzpumpe
o Verrohrung Armaturen erneuern
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4.3.2

Faulbehiilter

Die Klaranlage Berglen besitzt keinen Voreindicker. Derzeit wird der Uberschussschlamm zusam-
men mit dem Primarschlamm auf den Faulturm geférdert.

Vorhandene Einrichtung

. Faulbehalter Volumen V=725m?
. Heizungsanlage
. Waérmetauscher
. Umwalzpumpen

Schwachstellenanalyse

. Faulbehalter und Heizung nicht im PLS aufgefiihrt

. Faulbehélter im Jahr 2000 und, nach Aussage des Betriebspersonals, ca. 2007 jeweils au-
Ren, aber nicht innen saniert

. Heizungsanlage defekt

. Gitterostebene Faulbehélterkopf nicht mehr begehbar. Aus Griinden des Arbeitsschutzes
muss der Zutritt gesperrt werden.

. Klar- und gastechnische Anlagen (Schieber, Rohrleitungen, etc.) auf Grund des Alters und
des Zustands erneuerungsbediirftig. Anpassen an heutige Sicherheitsstandards. Anpassen
Verfahrenstechnik an heutige Anforderungen.

Klartechnischer Nachweis

Fur eine Schlammstabilisierung ist nach DWA-M 368 ein Schlammalter von 20 bis 28 Tagen erfor-

derlich. Im Folgenden werden 25 Tage fiir den Nachweis angesetzt.

Uneingedickter US + PS 51 m3dx25d=1.275m?
Eingedickter US + PS: 13,4 m?d x 25 d = 335 m*

Der Faulbehdlter ist ausreichend gro3 dimensioniert, wenn MaRnahmen zum Eindicken des Roh-
schlamms vorgenommen werden (z.B. Flockungshilfsmittel).
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Empfohlene MaRnahmen

. Faulbehalter und Heizung im PLS mit aufnehmen

. Betonsanierung Faulbehélterinnenflachen

. Erneuerung Absperreinrichtungen, Rohrleitungen

. Heizungsanlage erneuern

. Uberschussschlammvorentwésserungsanlage vorsehen

. Gitterosten Laufwege Faulbehélterkopf erneuern

. Anpassen gastechnische Einrichtungen an den heutigen Stand der Technik
Schlammentwésserung

Vorhandene Einrichtung

. Nacheindicker

. 1 Beschickungspumpe fiir Winkelpresse

. Bellmer Winkelpresse 1 Stick a 10 - 15m3h, TR 30-35 %
. Spiralférderer 1 Stiick a 5 m¥h

. 1 Mulde 10 m?

Schwachstellenanalyse

> Winkelpresse von 2001, erneuerungsbeddrftig

o Nutzungsdauer Bandpressen 10-14 Jahre nach LAWA
Steuerung/Schaltanlage der Winkelpresse im Untergeschoss, nicht tberflutungssicher
Kein Filtratwasserspeicher

Nur eine Mulde vorhanden, wenn voll kann nicht gepresst werden

YV V V V

Spiralférderer von 2001, erneuerungsbedrftig
o Nutzungsdauer Schlammférderer 20 Jahre nach LAWA

Klartechnischer Nachweis

Aufenthaltszeit im Nacheindicker:

69m*:134m?d=5d
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4.3.4

Die Aufenthaltszeit im Nacheindicker betragt, ohne Berticksichtigung von Absetzvorgdngen und
Tribwasserabzug, 5 Tage.

Die Winkelpresse kann 10 — 15 m3h pressen. Sie kann folglich den taglichen Faulschlammanfall
von 13,4 m*d abwirtschaften.

Empfohlene MaRnahmen

> Steuerungen/Schaltanlagen nie in Kellerrdumen aufstellen wegen Uberflutungsgefahr

> Uberpriifung des technischen Zustands des Schlammentwésserungsaggregats, ggf. neues
Schlammentwéasserungsaggregat

Uberpriifung des technischen Zustands des Austragssystems, ggf. neues Austragssystem
Weitere Mulden fur Klarschlammzwischenlagerung

Betonsanierung Eindicker

vV V V V

Neue Ruhrwerke Eindicker

Filtratwasserspeicher

Die Klaranlage der Gemeinde Berglen verfligt derzeit Uber keinen Filtratwasserspeicher. Dieser ist
aktuell nicht mehr in Betrieb.

Im Rahmen des 3. Bauabschnitts wurden die Schneckenpumpen aus dem ehemaligen Zulauf-
schneckenpumpwerk ausgebaut und der Ablauf zu betoniert. Die Planung sah eine Nutzung als
provisorischen Filtratwasserspeicher vor. Dieser ist aktuell nicht mehr in Betrieb ist.

Um Belastungsspitzen im Zulauf der Klaranlage zu reduzieren und die Sauerzufuhr zu verringern,

sollte ein Filtratwasserspeicher vorgesehen werden.
Entsprechend friiherer Entwurfsplanungen sollte deshalb das Zulaufpumpwerk dahingehend gepruft
werden, ob die geplanten Zu- und Ablaufleitungen bestehen, um das Filtratwasser mittels Tauch-

pumpen gezielt in belastungsschwachen Zeiten in den Zulauf der Klaranlage zu geben.

Erforderliche MaRnahmen

Altes Zulaufpumpwerk umbauen zu Filtratwasserspeicher.
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4.3.5

Gasbehilter

Vorhandene Einrichtung

. Gasbehélter Nutzvolumen V=50 m?

. Gasfackel

Schwachstellenanalyse
. Gasfackel defekt
. Gasbehélter von 2002
o Nutzungsdauer Gasbehalter 17 — 25 Jahre nach LAWA

Klértechnischer Nachweis Gasbehalter

Spezifischer Faulgasanfall: 20 I/(EW d)

o 10.000 EW x 0,02 m® (EW x d) =200 m¥d
Faulgasanteil zur Speicherung

o 50 m?:200 m¥d =25%

Nach DWA-M 363 sollte das Faulgasspeichervolumen 30 % bis zu 50 % des téglichen Faulgasan-
falls betragen, um Schwankungen in der Gasproduktion ausgleichen zu kénnen. Der Faulgasbehél-
ter ist folglich unterhalb des empfohlenen Bereichs und hat ein zu geringes Speichervolumen. Um

Schwankungen in der Faulgasproduktion besser ausgleichen zu kénnen, sollte der Gasspeicher

ausgetauscht werden und ein gréBeres Volumen von 100 m* haben.

Empfohlene MaRnahmen

. Gasfackel reparieren oder austauschen
. Neuer Gasbehélter V = 100 m?
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4.4 Weitere Klidranlagenbestandteile

4.4.1 Betriebsgebédude

Vorhandene Einrichtung

Prozessleittechnik
Mobiler Generator fur Notstrom
Labor

Sanitar-, Umkleide- und Aufenthaltsrdume

Schwachstellenanalyse

SPS und Prozessleitsystem, EMSR-Technik generell, ATEX-Einrichtungen etc. von ca.
2000, erneuerungsbedurftig
o  Faulbehélter und Heizung nicht aufgefiihrt
o Keine Fernwirktechnik
o  SPS kann nicht umgangen werden, Umstellung auf Handbetrieb nicht immer mdéglich
o  Nutzungsdauer von Schaltwarten 10 - 15 Jahre
Unzureichende Notstromversorgung
Laboreinrichtung und —Ausristung verschlieen
Inventar Sanitér-, Umkleide- und Aufenthaltsrdume verschlieRen
Keine schwarz-weif} Trennung bei den Umkleiderdumen des Personals, Anforderungen der
Arbeitsstattenrichtlinien nicht erfillt

Wassereinbruch im Untergeschoss

Erforderliche MalRnahmen

SPS und Prozessleitsystem erneuern

Fernwirktechnik vorsehen

Notwendigkeit einer Notstromaggregatinstallation prifen

Inventar Labor und Betriebsrdume erneuern

Sanierung baulicher Bestand

Neugestaltung der Sanitar- und Umkleiderdume nach aktuellen technischen Regeln der

Arbeitsstattenrichtlinie
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4.4.2

Hochwasserpumpwerk

Die Klaranlage hat eine ca. 35 m lange Stitzmauer, die ca. 1 m aus dem Boden ragt. Ober- und
unterhalb dieser Mauer ist ein Damm geschiittet, der eine Kronenbreite von ca. 1,20 m entlang des
Baches und 0,80 m senkrecht zum Bach aufweist.

Um im Hochwasserfall die Abwasserbehandlung aufrecht zu erhalten, ist ein Hochwasser- und Be-
triebswasserpumpwerk am Klaranlagenauslauf installiert.

Vorhandene Einrichtung
. Betriebswasserpumpen 2 Stuck a 12,5 I/s = 25 I/s = 90 m*h
. Hochwasserpumpen 2 Stick a 91 I/s = 182 I/s = 655 m3h

. NSUV des Hochwasser- und Betriebswasserpumpwerks in Fertigteilgarage angeordnet

Schwachstellenanalyse

. Pumpen von 2002

o Nutzungsdauer von HW-Pumpen 20 - 40 Jahre nach LAWA
. Bei HW-Fall Kldranlage mit Sandsacken gesichert
. Schaden in Schaltschranken durch M&ause

Erforderliche MalRhahmen

. Hochwasserdamm priifen

. Elektro- und Steuerungstechnik erneuern
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5. ERGEBNISSE
5.1 Zusammenstellung der erforderlichen MaBnahmen

Im Folgenden werden, die in den vorherigen Kapiteln aufgezeigten betriebstechnischen Schwachstel-
len zusammengefasst und die erforderlichen MaRnahmen aufgefihrt.

Einfiihrung eines Gerélifangs

Aktuell fihren Steine und Ger6ll zu Verschlei an den Maschinenteilen und Schaden am Feinrechen.
Als Folge dessen besteht ein erhdhter Wartungsbedarf der Maschinenteile.
Durch den Bau eines Gerdllifangs im Zulauf der Klaranlage sollen Steine und Geschiebe zuriickgehal-

ten werden.

Sanierung RUB
Im Rahmen der Bestandsanalyse der Klaranlage wird empfohlen die Bausubstanz zu prifen und ent-

sprechend eine bauliche Sanierung des RUB vorzunehmen sowie die technischen Einrichtungen wie
Schieber etc. zu erneuern. Auch die Absturzeinrichtungen sind auf den erforderlichen Stand zu brin-

gen.

Sanierung Vorklarbecken

Das Vorklarbecken mit integrierten Fettfang ist hydraulisch ausreichend. Im Folgenden wird empfoh-
len die Bausubstanz des Vorkldrbeckens zu Uberprifen und SanierungsmalRnahmen vorzunehmen.
Die technischen Einrichtungen wie Schieber und Rdumer sowie Gelander, Gitterroste und Haltestan-
gen sind zu erneuern.

Wahrend der SanierungsmafRnahmen am Vorklédrbecken, muss die Vorkldrung umfahren werden.
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Sanierung Denitrifikationsbecken

Das Denitrifikationsbecken ist entsprechend dem klartechnischen Nachweis nach DWA-A 131 aus-
reichend groR. Im Rahmen der Bestandsanalyse wird empfohlen das Ruhrwerk zu erneuern sowie
die Bausubstanz auf ihren Sanierungsbedarf hin zu tberprifen und die erforderlichen Betonsanie-
rungsarbeiten durchzufiihren. Wie auch beim Vorklarbecken sind Einrichtungen wie Schieber und
Gitterroste zu erneuern.

Des Weiteren verfugt das Denitrifikationsbecken Uber keine Absturzsicherung an den Verkehrswe-
gen. Absturzsicherungen am Beckenrand sind daher entsprechend anzubringen.

Wahrend der SanierungsmafRnahmen ist die Auftriebssicherheit zu tUberprifen und die Denitrifikation
zu umfahren. Um die Abwasserbehandlung auch wahrend der Umbauarbeiten fortzufiihren, misste
das erste Nitrifikationsbecken als Denitrifikationsbecken genutzt und der Ricklaufschlamm dort zu-
gegeben werden.

Sanierung Nitrifikationsbecken

Die drei Nitrifikationsbecken sind auf ihre Bausubstanz hin zu prifen und entsprechend Sanierungs-
maRnahmen am baulichen Bestand vorzunehmen. Dabei sind klartechnische Einrichtungen wie
Schieber und Gitterroste zu erneuern. Die Absturzsicherungen sind auf den erforderlichen Stand zu
bringen.

Des Weiteren sind die Plattenbellfter der drei Becken sowie die Rezirkulationspumpe im Nitrifikati-
onsbecken 3 aufgrund ihres fortgeschrittenen Betriebsalters zu ersetzen.

Wahrend der Sanierungsmalinahmen ist jeweils ein Nitrifikationsbecken auf3er Betrieb zu nehmen.

Die Umfahrung der einzelnen Nitrifikationsbecken ist durch Absperrarmaturen gewahrleistet.

Neubau Belebungsbeckenvolumen

Aktuell ist die Klaranlage klartechnisch Giberlastet und kann nur mit einem erhéhten Feststoffgehalt in
der Belebung betrieben werden. Um die Abwasserbehandlung auch bei kiinftigen Entwicklungen im
Einzugsgebiet zu gewabhrleisten, ist die Belebung durch zwei weitere Nitrifikationsbecken (2 x Becken
a 229 m?3) zu erweitern.

Diese beiden Becken kénnten an die bestehenden Nitrifikationsbecken angebaut werden. Dafir
musste die bestehende NSUV in der Fertigteilgarage einen neuen Standort erhalten, um ausreichend
Bauflache zu gewahrleisten.
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Erneuerung der Gebldsestation

Aktuell sind drei Geblase zur Beliiftung der Belebungsbecken vorhanden. Es wird empfohlen die drei
alten Gebléase (Baujahr 2000) abzubrechen und durch eine neue Geblasestation zu ersetzen. Die
neuen Geblase werden FU-geregelt und kénnen somit optimal und energetisch giinstig an den erfor-
derlichen Sauerstoffbedarf angepasst werden. Wahrend der Erneuerungsmaf3nahmen sind entspre-

chend Provisorien vorzusehen.

Einfiihrung einer Phosphatfillstation

Aktuell wird das Fallimittel aus IBC Tanks, die neben dem Vorklarbecken aufgestellt sind zugegeben.
Die vorhandenen provisorischen Dosierpumpen sind zeitgesteuert. Da kunftig ein Zielwert fur Phos-
phor von 0,8 mg/l im Jahresmittel angenommen wird, wird empfohlen eine neue Fallmitteldosierstati-
on zu installieren. Fur die Lagerung kénnen weiterhin die IBC-Tanks vorgesehen werden. Die Do-
sierpumpen (2 Stiick, redundant) sowie der Steuerschrank werden witterungsgeschutzt bzw. als au-
Renaufstellungsgeeignet an der Anlage angeordnet. Die Dosierleitung (Schlauch) wird in einem
Schutzrohr bis zu den Dosierstellen gefihrt.

Die Aufstellflache der P-Station entspricht nicht den gesetzlichen Anforderungen. Der Aufstell- und

Dosierbereich muss nach den Vorgaben des Wasserhaushaltsgesetzt ausgebaut werden.

Neubau Nachklarbecken

In der Vergangenheit und aktuell kommt es vermehrt zu Ausféllen des Nachklarbeckenrdumers. Die
Reparatur- und Wartungsarbeiten sind sehr aufwendig und langwierig, es kommt zu 4- bis 5-tdgigen
AuRerbetriebnahmen des Nachklarbeckens, verbunden mit extremer Belastung des Buchenbachs in-

folge nicht vorhandener Nachklarwirkung.

Das Nachklarbecken weist lediglich die nach DWA-Arbeitsblatt A131 tolerierbare Mindesttiefe auf,
wodurch latent die Gefahr von Schlammabtrieb bei Regenwetter in das Gewésser besteht, &hnlich
dem heutigen Zustand. Ein solcher Schlammabtrieb stellt den Tatbestand der Gewasserverschmut-
zung dar. Die Bausubstanz ist sanierungsbedurftig, Umbau- und Anpassungsmalnahmen an den
Stand der Technik stellen einen massiven Eingriff in die Bausubstanz dar. Aufgrund der geringen
Nachklarbeckentiefe konnen Stof3belastungen oder Storfélle im Bereich der Belebung nicht kompen-
siert werden. Anpassungen an erforderliche betriebliche Anderungen, z.B. durch verénderte Zulauf-

bedingungen, sind nicht méglich.

Es ist deshalb der Neubau eines Nachklarbeckens erforderlich.
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Sanierung Riicklaufschlammpumpwerk

Die bestehenden Ricklaufschlammférderschnecken sind aufgrund ihres Betriebsalters zu erneuern.
Des Weiteren ist die FU-Steuerung zu erneuern. Die Bausubstanz muss betonsaniert werden.

Wahrend der Sanierungsarbeiten am Nachklarbecken ist das bestehende Riicklaufschlammpump-
werk auller Betrieb, sodass die Sanierungsarbeiten wéahrend dieses Bauabschnitts durchgefuihrt wer-

den kénnen.

Sanierung Rezirkulationspumpwerk

Die bestehende Rezirkulationspumpe ist aufgrund ihres Betriebsalters zu erneuern. Des Weiteren ist
die FU-Steuerung zu erneuern.

Schlammpumpwerk
Aktuell ist eine Primdrschlammpumpe und ein Mazerator im Schlammpumpwerk installiert, die den
Primar- und Uberschussschlamm auf den Faulturm férdern. Aufgrund des hohen Betriebsalters ist die

Primarschlammpumpe zu ersetzen und eine Redundanzpumpe vorzuhalten.

Sanierung Faulbehélter
Die Faulbehalter wurde im Jahr 2000 und nach Aussage des Betriebspersonals 2007 saniert. Eine

Uberpriifung des Inneren fand bisher nicht statt. Im Rahmen der Bestandsiiberpriifung wird empfoh-
len den Faulbehélter zu entleeren und auf seinen Sanierungsbedarf hin zu priifen. Des Weiteren ist
die Heizungsanlage im Untergeschoss des Betriebsgebdudes zu erneuern und Faulbehélter und Hei-

zung in das PLS aufzunehmen.

Gasbehilter und Gasfackel

Der Gasbehailter hat ein zu geringes Speichervolumen, um die empfohlene 30 bis 50 % des Faulgas-
anfalls vorzuhalten. Folglich ist der alte Gasbehalter abzubrechen und ein neuer Gasbehélter mit
V=100 m? Speichervolumen zu installieren.

Die defekte Gasfackel ist zu ersetzen.
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Schlammentwaésserung
Aktuell wird der eingedickte Schlamm in einer Winkelpresse der Marke Bellmer aus dem Jahr 2001

entwéssert. Die bestehende Winkelpresse und der Spiralférderer sind technisch zu Uberprifen und
ggf. durch eine neue Entwésserungsanlage/Forderanlage zu ersetzen.

Im AuRenbereich sind weitere Mulden fur die Zwischenlagerung des entwésserten Klarschlamms
vorzuhalten, um die Betriebsabldufe zu optimieren.

Der vorhandene Eindicker muss betonsaniert werden. Zur Verbesserung der Homogenisierung des

Klarschlamms ist ein neues Riuhrwerk vorzusehen.

Filtratwasserspeicher

Derzeit verflgt die Kldranlage Berglen tber keinen Filtratwasserspeicher. Im Rahmen des 3. Bauab-
schnitts wurden die Schneckenpumpen aus dem ehemaligen Zulaufschneckenpumpwerk ausgebaut
und der Ablauf zu betoniert. Die Planung sah eine Nutzung als provisorischen Filtratwasserspeicher
vor. Zukunftig sollte das Bauwerk als Filtratwasserspeicher genutzt werden. Das Filtratwasser kann
dann mittels Tauchpumpen gezielt in belastungsschwachen Zeiten in den Zulauf der Kléranlage do-

siert eingeleitet werden.

Modernisierung der Niederspannungsverteilung und des Prozessleitsystems

Im Hinblick auf die Optimierung der verfahrenstechnischen Abl&ufe ist eine Erneuerung der speicher-
programmierbaren Steuerungen (SPS) erforderlich. Derzeit veraltete Anlagenteile.

Unvollstandiges und erneuerungsbedirftiges Prozessleitsystem. Zwingend erforderlich fiir den siche-
ren und wirtschaftlichen Betrieb der Anlage. Des Weiteren sollte die Fernwirktechnik eingebunden

werden, um die AuRenstationen der Kléranlage zu kontrollieren und den Betrieb zu optimieren.

Notstromaggregat
Aktuell ist ein mobiler Generator auf der Klaranlage Berglen installiert, um bei Ausfall der Stromver-

sorgung die einzelne Anlagenteile in Betrieb zu halten. Uberarbeitung Notstromkonzept in Abstim-
mung mit den Fachbehérden erforderlich. Abstimmung, welche Anlageteile im Fall eines Stromaus-

falls weiter betrieben werden missen. Betriebsoptimierung der Notstromversorgung vornehmen.
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Betriebsgebéude

Im Untergeschoss des Betriebsgebaudes ist bei der Ortsbegehung im November 2017 ein Wasser-
einbruch festgestellt worden. Des Weiteren gab es im Februar 2018 einen Kellerbrand an der Hei-
zungsanlage. Das Betriebsgebaude ist entsprechend bautechnisch zu sanieren.

Im Folgenden sollte im Rahmen der Betriebsoptimierungsmafinahmen das Inventar der Betriebsrau-
me und des Labors erneuert und dem Stand der Technik angepasst werden. Im vorhandenen Sani-
tér- und Umkleideraum ist bisher keine Schwarz-WeiR3-Trennung realisiert. Um die Hygieneanforde-
rungen entsprechend den aktuellen technischen Regeln fir Arbeitsstatten zu erfillen, muss der Sani-
tér- und Umkleideraum neu zu gestalten werden.

Hochwasserpumpwerk

Die bestehende Schaltanlage des Hochwasserpumpwerks ist nicht sicher vor einem Zutritt von Nage-
tieren. Die Anlage weist Beschadigungen durch Nagetiere auf. Auf Grund der Beschadigungen und

des Alters der Schaltanlage ist eine Erneuerung der Schaltanlage vorzunehmen.
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Kostenschiatzung

G

Ingen

ieure

Die im Folgenden genannten Investitionskosten beruhen auf nachfolgenden Ansétzen.

Die Kosten der Bauarbeiten, der Maschinen-, Prozess- und Verfahrenstechnik sowie der EMSR-

Technik beruhen auf Einheits- und Gesamtpreisen, wie sie derzeit (1.und 2. Halbjahr 2018) bei Pro-

jekten vergleichbarer Gré3enordnung angeboten wurden.

Zum Zeitpunkt der Kostenschatzung lagen noch keine statischen Berechnungen, keine betontechno-

logischen Untersuchungen und kein Bodengutachten fir die Neubaumafinahmen vor.

Je nach Ausfiihrungszeitraum kénnen konjunkturabhéngig Preissteigerungen eintreten.

Tabelle 8: Zusammenstellung der Kosten

Bau Maschine Verfahrens- Bektro Gesamt
Nr. |Leistungsbeschreibung technik
€ netto € netto € netto € netto € netto
Umbau im Bestand
Mechanische Stufe
1.1 |Neubau Gerélifang 88.400,00 0,00 36.900,00 15.900,00 141.200,00
Ortbetonbauw erk 74.600,00
Klartechiche Ausriistung 36.900,00
EMSR-Technik 15.900,00
AuRenanlage (Weg, Zaun umsetzen, etc.) 13.800,00
1.2 |Sanierung RUB 68.300,00 0,00 40.400,00 16.500,00 125.200,00
Abbruch und Demontagearbeiten Klartechnik 5.800,00
Betonsanierung RUB und Abschlagbauw erke 62.500,00
Tauchmotorpumpen 10.600,00
Klértechnische Ausristung 29.800,00
Anpassungsarbeiten EMSR-Technik 16.500,00
1.3 |Rech und df: I 0,00 0,00 35.700,00 15.700,00 51.400,00
Grobrechen in Notumlauf Rechenanlage 16.800,00
Fettpumpe erneuern, Leistungserhéhung 18.900,00
Anpassungsarbeiten EMSR-Technik 15.700,00
1.4 |Sanierung Vorkldrbecken 77.800,00 57.300,00 142.800,00 63.300,00 341.200,00
Betonsanierung 77.800,00
Austausch VKB-Raumer 57.300,00
Automatisierung Schlamm- u. Fettabzug 83.200,00
Klartechnische Ausristung 59.600,00
ESMR-Technik 63.300,00
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Ingenieure
Bau Maschine Verfahrens- Bektro Gesamt
Nr. |Leistungsbeschreibung technik
€ netto € netto € netto € netto € netto
Biologische Stufe
2.1 |Ertiichtigung des Riicklaufschlammpumpwerks 74.700,00 0,00 137.000,00 44.200,00 255.900,00
Demontage/Abbruch 32.100,00
Betonsanierung 42.600,00
Uberbauung Antriebe, Schaltanlage 13.400,00
Erlz.eé::ljsr:ghsufggecken und Lagerung 109.200,00
Klartechnische Einrichtungen 14.400,00
EMSR-Technik 44.200,00
2.2 |Fallmitteldosierstation 32.800,00 0,00 29.600,00 33.800,00 96.200,00
Aufstellfliche nach WHG herrichten 32.800,00
Klartechnische Einrichtungen 29.600,00
EMSR-Technik 33.800,00
2.3 |Sanierung Denitrifikationsbecken 105.400,00 0,00 84.000,00 48.200,00 237.600,00
Betonsanierung 89.200,00
Demontagearbeiten 16.200,00
Erneuerung und Erw eiterung Umw &lzung 29.800,00
Klartechnische Ausrustung 54.200,00
ESMR-Technik 48.200,00
2.4 |Sanierung Nitrifikationsbecken 165.900,00 0,00 214.600,00 76.200,00 456.700,00
Demontagearbeiten 12.300,00
Betonsanierung 153.600,00
Erneuerung Luftleitungen und Beliifter 95.400,00
Klartechnische Einrichtungen 119.200,00
ESMR-Technik 76.200,00
2.5 |Geblasestation 28.300,00 0,00 189.400,00 0,00 217.700,00
Demontage Geblase 9.800,00
Sanierung Fertigteilgaragen 18.500,00
Geblase inkl. Schallhaube 62.600,00
Klartechnische Einrichtungen 28.500,00
ESMR-Technik 98.300,00
2.6 |Erweiterung Belebungsbecken 290.800,00 0,00 123.400,00 53.600,00 467.800,00
Herrichten Baugelande 12.800,00
Neubau Belebungsbecken V =550 m? 278.000,00
Klartechnische Einrichtungen 123.400,00
ESMR-Technik 53.600,00
2.7 |Neubau Nachklirbecken 628.000,00 0,00 343.700,00 65.200,00 1.036.900,00
Bauw erk 628.000,00
Raumeinrichtung 187.600,00
Klartechnische Einrichtungen 156.100,00
EMSR-Technik 65.200,00
2.8 |Zusitzliche Provisorien 20.000,00 55.000,00 75.000,00 35.000,00 185.000,00
g;‘;:z::"la‘giz’;”d 20.000,00 55.000,00 75.000,00 35.000,00
2.9 |Rezirkulationspumpwerk 0,00 0,00 23.800,00 19.500,00 43.300,00
Rezirkulations pumpe mit Verrohrung 23.800,00
EMSR-Technik 19.500,00
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Bau Maschine Verfahrens- Elektro Gesamt
Nr. [Leistungsbeschreibung technik
€ netto € netto € netto € netto € netto
Schlammbehandlungs Stufe
3.1 [Schlammpumpwerk 3.600,00 0,00 36.500,00 56.200,00 96.300,00
Primarschlammpumpe 3.600,00 22.600,00
Mazerator 13.900,00
EMSR-Technik 56.200,00
3.2 [Sanierung Faulbehilter 219.200,00 0,00 265.600,00 32.100,00 516.900,00
Demontagearbeiten 24.200,00
Betonsanierung Innenflachen 195.000,00
Klértechnische Einrichtungen 115.600,00
EMSR-Technik 32.100,00
Schlammabfuhr w dahrend Umbauphase 150.000,00
3.3 |Gasbehandlung 35.000,00 0,00 163.700,00 39.600,00 238.300,00
Demontage Gasbehélter, Gasfackel 9.600,00
Gasbehalter 19.200,00 125.400,00
Gasfackel 6.200,00 38.300,00
ESMR-Technik 39.600,00
3.4 [Uberschussschlammvorentwisserung 0,00 0,00 123.100,00 64.200,00 187.300,00
Vorentw dsserungsanlage 38.900,00
Pumpen, Armaturen, Rohrleitungen 84.200,00
ESMR-Technik 64.200,00
3.5 [Schlammentw dsserung 51.800,00 0,00 283.500,00 82.900,00 418.200,00
Demontage Winkelpresse und Spiralf 6rderer 13.600,00
Entw asserungsanlage 206.900,00
Austragfoderung und Lagerung 26.900,00
klartechnische Einrichtung Eindicker 22.800,00
Betonsanierung Endicker 38.200,00 26.900,00
ESMR-Technik 82.900,00
3.6 |Filtratwasserspeicher 37.700,00 0,00 32.200,00 11.500,00 81.400,00
Demontagearbeiten 2.600,00
Betonsanierung 28.300,00
Klértechnische Einrichtungen 19.600,00
Rohrleitungsbau 6.800,00 12.600,00
EMSR-Technik 11.500,00
3.7 |[Hochwasserpumpwerk 0,00 0,00 0,00 32.800,00 32.800,00
ESMR-Technik 32.800,00
3.8 |Sanierung Betriebsgebiude 74.900,00 0,00 116.500,00 11.200,00 202.600,00
Bauliche Sanierung 24.800,00
Umbau Sanitér- und Umkleidebereich 48.600,00
Erneuerung Heizungsanlage 1.500,00 84.500,00 11.200,00
Inventar Betriebsraume 32.000,00
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Nr. [Leistungsbeschreibung Bau Maschine Verfahrens- Bektro Gesamt
technik
€ netto € netto € netto € netto € netto
Hektrotechnik aligemein
4.1 (Blektrotechnik 0,00 0,00 0,00 275.000,00 275.000,00
Erneuerung Nieder- ) 75.000,00
spannungshauptverteilung
Anpassung Energieeinspeisung und Verteilung 36.000,00
Demontage und Entsorgung alte NSHV 9.000,00
Prozessleitsystem Hard- und Softw are 72.000,00
Netzw erktechnik, Abindung SPS-Steuerungen 29.000,00
gz;tja"r::ni:;zsrufen, anpassen und BEnbinden, 34.000,00
Provisorien 20.000,00
Gesamtsumme netto 2.002.600,00 | 112.300,00 | 2.497.400,00 | 1.092.600,00 | 5.704.900,00
19 % MWSt. 1.083.931,00
Gesamtsumme brutto 6.788.831,00
Nebenkosten 28 % 1.901.169,00
Gesamt brutto inkl. Nebenkosten 8.690.000,00
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5.3

Bauabschnitte

Die Gesamtkosten der Sanierungs- und InstandsetzungsmaRnahmen auf der Kléranlage Berglen be-
tragen 8.690.000 € brutto inkl. Nebenkosten. Diese missen jedoch nicht sofort erbracht werden und
kénnen nach Prioritdten in Bauabschnitte unterteilt werden.

Im 1. Bauabschnitt miissen alle Anlagenteile enthalten sein, die fir eine ordnungsgeméafe Betriebs-
fihrung der Klaranlage unabdingbar sind. Der 1. Bauabschnitt miisste umgehend ausgefiihrt wer-
den.

Im 2. Bauabschnitt sind alle Betriebspunkte enthalten, die zwar mangelhaft sind, deren Instandset-
zung jedoch nicht unbedingt sofort sein muss. Durch betriebliche MalRnahmen kann die Instandset-
zung dieser Anlagenteile zeitlich spater vorgesehen werden.

Im 3. Bauabschnitt sind alle Betriebspunkte enthalten, deren Erneuerung zeitlich méglichst weit nach

hinten geschoben werden kann.

1. Bauabschnitt: SofortmaRnahmen

e Sanierung Vorklarbecken

e Sanierung Denitrifikationsbecken

e Sanierung Nitrifikationsbecken

e Erweiterung Belebungsbecken

e Geblasestation

o Fallmitteldosierstation

e Neubau Nachklarbecken

e Ertiichtigung Rucklaufschlammpumpwerk
e Rezirkulationspumpwerk

e Modernisierung Niederspannungshauptverteilung und Prozessleitsystem

2. Bauabschnitt: Mittelfristige MalRnahmen

e Neubau Gerdlifang

e Schlammpumpwerk

e Sanierung Faulbehélter

e Gasbehélter und Gasfackel

e Schlammentwéasserung
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3. Bauabschnitt: Langfristige MaRnahmen
e Sanierung Betriebsgebaude
e Rechen- und Sandfanganlage
e Sanierung RUB
e Hochwasserpumpwerk
o Filtratwasserspeicher
o Uberschussschlammvorentwésserung
* Notstromaggregat
5.4  Kosten Bauabschnitte

Leistungsbeschreibung Bau Maschine Verfahrens- Hektro Gesamt
technik
€ netto € netto € netto € netto € netto
1. Bauabschnitt: SofortmalR nahmen
Sanierung Vorkldrbecken 77.800,00 57.300,00 142.800,00 63.300,00 341.200,00
Sanierung Denitrifikationsbecken 105.400,00 0,00 84.000,00 48.200,00 237.600,00
Sanierung Nitrifikationsbecken 165.900,00 0,00 214.600,00 76.200,00 456.700,00
Erw eiterung Belebungsbecken 290.800,00 0,00 123.400,00 53.600,00 467.800,00
Geblasestation 28.300,00 0,00 189.400,00 0,00 217.700,00
Fallimitteldosierstation 32.800,00 0,00 29.600,00 33.800,00 96.200,00
Neubau Nachkléarbecken 628.000,00 0,00 343.700,00 65.200,00 1.036.900,00
Ertlichtigung des Rucklaufschlammpumpw erks 74.700,00 0,00 137.000,00 44.200,00 255.900,00
Rezirkulationspumpw erk 0,00 0,00 23.800,00 19.500,00 43.300,00
Elektrotechnik 0,00 0,00 0,00 275.000,00 275.000,00
Zusétzliche Provisorien 20.000,00 55.000,00 75.000,00 35.000,00 185.000,00
Gesamtsumme netto 1.423.700,00 112.300,00 1.363.300,00 714.000,00 3.613.300,00
19 % MWSt. 686.527,00
Gesamtsumme brutto 4.299.827,00
Nebenkosten 28 % 1.204.173,00
Gesamt brutto inkl. Nebenkosten 5.504.000,00
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Leistungsbeschreibung Bau Maschine Verfahrens- Elektro Gesamt
technik
€ netto € netto € netto € netto € netto
2. Bauabschnitt: Mittelfristige Manahmen
Neubau Gerdélifang 88.400,00 0,00 36.900,00 15.900,00 141.200,00
Schlammpumpw erk 3.600,00 0,00 36.500,00 56.200,00 96.300,00
Sanierung Faulbehélter 219.200,00 0,00 265.600,00 32.100,00 516.900,00
Gasbehandlung 35.000,00 0,00 163.700,00 39.600,00 238.300,00
Schlammentw &sserung 51.800,00 0,00 283.500,00 82.900,00 418.200,00
Gesamtsumme netto 398.000,00 0,00 786.200,00 226.700,00 1.410.900,00
19 % MWSt. 268.071,00
Gesamtsumme brutto 1.678.971,00
Nebenkosten 28 % 471.029,00
Gesamt brutto inkl. Nebenkosten 2.150.000,00
Leistungsbeschreibung Bau Maschine Verfahrens- Hlektro Gesamt
technik
€ netto € netto € netto € netto € netto
3. Bauabschnitt: Langfristige MaRnahmen
Sanierung Betriebsgebaude 74.900,00 0,00 116.500,00 11.200,00 202.600,00
Rechen- und Sandfanganlage 0,00 0,00 35.700,00 15.700,00 51.400,00
Sanierung RUB 68.300,00 0,00 40.400,00 16.500,00 125.200,00
Hochw asserpumpw erk 0,00 0,00 0,00 32.800,00 32.800,00
Filtratw asserspeicher 37.700,00 0,00 32.200,00 11.500,00 81.400,00
Uberschussschlammvorentw ésserung 0,00 0,00 123.100,00 64.200,00 187.300,00
Gesamtsumme netto 180.900,00 0,00 347.900,00 151.900,00 680.700,00
19 % MWSt. 129.333,00
Gesamtsumme brutto 810.033,00
Nebenkosten 28 % 226.967,00
Gesamt brutto inkl. Nebenkosten 1.037.000,00
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5.5 Forderfahige Kosten

Die férderfahigen Kosten kénnten anhand vorgenommener Gesprdche mit dem Landratsamt Waib-
lingen und Regierungspréasidium Stuttgart méglich sein. Die angegebenen Zahlen stellen eine Ab-
schatzung basierend auf vergleichbaren Projekten dar. Die genauen férderfahigen Kosten kénnen
erst nach Absprachen in der weiteren Planung angegeben werden. Die geschétzten Faktoren der
Forderfahigkeit einer MalBnahme ergeben sich anhand des Abgleiches von Bestand mit der umge-
bauten und erweiterten Klaranlage der Gemeinde Berglen.

Nach FrWw 2015 betrégt der Regelférdersatz 20 bis 80 von Hundert der geschéatzten zuwendungs-

féhigen Ausgaben von ca. 2,5 Mio €.
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Bestand /
L Ne ub: ff Koste ff Kost
L:‘dr MaBnahme Umbau eubal | Faktor osten n osien I;Z’;‘:::::gé
€ netto € netto € netto € netto
1 Neubau Gerslifang 141.200,00 | 1,00 | 141.200,00 0,00 hisher nicht
worhanden
2 Sanierung RUB 125.200,00 0,00 0,00 125.200,00
3 Rechen- und Sandfanganlage 51.400,00 0,00 0,00 51.400,00
4 Sanierung Vorklarbecken 341.200,00 0,00 0,00 341.200,00
5 Ertlichtigung Ricklaufschlammpumpwerk | 255.900,00 0,00 0,00 255.900,00
6 Fallmitteldosierstation 96.200,00 | 1,00 | 96.200,00 0,00 bisher nicht
wvorhanden
7 Sanierung Denitrifikationsbecken 237.600,00 0,00 0,00 237.600,00
8 Sanierung Nitrifikationsbecken 456.700,00 0,00 0,00 456.700,00
Neubau fur
9 Geblasestation 217.700,00 031 | 67.734,91 | 149.96509 | 500 m*neues
Belebungsbecken
volumen
10 Erweiterung Belebungsbecken 467.800,00 1,00 467.800,00 0,00
Beckentiefe
aktuell 3,0 m,
1 Neubau Nachklarbecken 1.036.900,00| 0,26 | 272.600,25 | 764.299,75 neues
Nachklarbecken
Beckentiefe
4,07 m
Provisorien
12 Zusétzliche Provisorien 185.000,00 1,00 185.000,00 0,00 wahrend Neubau
BB und NKB
Um- und Neubau
o 3
13 Sanierung Rezirkulationspumpwerk 43.300,00 0,31 | 13.472,31 29.827,69 | fUr 500 m® neues
Belebungsbecken
volumen
14 Schlammpumpwerk 96.300,00 0,23 | 22.600,00 | 73.700,00 Einftihrung
Redundanzpumpe
15 Sanierung Faulbehélter 516.900,00 0,00 0,00 516.900,00
Volumen aktuell
16 Gasbehandlung 238.300,00 0,50 119.150,00 119.150,00 50 m?, kunftig
100 m*
17 | Uberschussschlammvorentwasserung 187.300,00 | 1,00 | 187.300,00 0,00 bisher nicht
wvorhanden
18 Schlammentwasserung 418.200,00 0,00 0,00 418.200,00
19 Filtratspeicher 81.400,00 1,00 | 81.400,00 0,00 bisher nicht
worhanden
20 Hochwasserpumpwerk 32.800,00 0,00 0,00 32.800,00
21 Sanierung Betriebsgebaude 202.600,00 0,00 0,00 202.600,00
22 Elektrotechnik 275.000,00 | 1,00 275.000,00 0,00 neue EMSR
Summe netto 3.500.500,00 | 2.204.400,00 1.929.457,46 | 3.775.442,54
Gesamtsumme netto 5.704.900,00
19 % MWSt. 1.083.931,00 366.596,92 717.334,08
Summe inkl. MWSt. 6.788.831,00 2.296.054,38| 4.492.776,62
Nebenkosten 28 % 1.901.169,00 229.605,44 | 1.671.563,56
S T tolink e, 8.690.000,00 2.525.659,82 | 6.164.340,18

Nebenkosten
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SCHLUSSBEMERKUNG

Die Gemeinde Berglen hat die SAG-Ingenieure beauftragt, eine Untersuchung des technischen und

baulichen Zustands der Klaranlage Berglen vorzunehmen.

Dazu wurden die Bestandsunterlagen der Anlagenteile, soweit sie von der Gemeinde Berglen zur Ver-
fugung gestellt werden konnten, gesichtet. Im Anschluss daran erfolgten Begehungen der Anlage, um
den tatséchlichen Zustand der Anlagenteile beurteilen zu kénnen.

Alle Anlagenteile wurden bemessungstechnisch Uberprift, ob sie nach den guiltigen Vorschriften den

Anforderungen noch entsprechen.

An Hand der Ergebnisse der Bemessung und der Feststellung des tatséchlichen Zustands wurde fir

jedes Anlagenteil eine Schwachstellenanalyse aufgestellt.

Dabei wurde festgestellt, dass der Zustand der Anlagenteile der Kléranlage Berglen im Vergleich zu
anderen Anlagen sehr schlecht ist. Bis auf wenige Ausnahmen (Rechen —und Sandfanganlage) sind
alle Anlagenteile alt und verschlieBen. Einige Anlagenteile erfillen die Anforderungen/den Stand der
Technik nicht mehr (Belebung, Nachklarung, Schaltanlagen, etc.).

In den letzten 10 — 15 Jahren wurden keine wesentlichen Instandsetzungsarbeiten zum Erhalt der An-

lage ausgefihrt.

In der Studie wurden die MaRnahmen ermittelt, die fiir ein ordnungsgeméRes Funktionieren der KA
Berglen nach dem Stand der Technik erforderlich sind.

Fir die erforderlichen Instandsetzungsarbeiten der bestehenden Anlagenkonfiguration wurde eine
Kostenschatzung an Hand aktueller Angebotspreise vergleichbarer MaRnahmen aufgestellt.
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Im Rahmen einer detaillierten Entwurfsplanung kénnten alternative Techniken (z.B. Membrananlage

etc.) untersucht werden, die zu einer Kostenreduzierung fiihren kénnten.

Es wird daraufhin gewiesen, dass die aufgefiihrten MaRnahmen nicht in einem Zug ausgefiihrt werden
mussen. Es kénnen funktionale Bauabschnitte gebildet werden, um die Instandsetzungskosten tber
mehrere Jahre zu strecken. Die Bauabschnitte wiirden je nach Dringlichkeit Anlagenteile enthalten, die

sofort (u. a. Belebung, Nachklarung, P-Station), zeitnah oder langfristig ausgefiihrt werden mussten.

Aufgestellt: Ulm, im Oktober 2018, erganzt im Mai 2021 Anerkannt: ...

Schmelzer/Braunschweig

SAG-Ingenieure Die Bauherrschaft
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7. ANHANG
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Ingenieure

Zulauf Belebung
Qkonz.

CSB

Scss

Xcss

TS

N

P

Bemessungstemperatur
Erforderliches Schlammalter

Stickstoffbilanz

SorgN.AN

SNH4‘AN

Snos,an

XorgN,BM

X:wrgN,inert

Snos,ze

zu nitrifizierender Stickstoff:
zu denitrifizierender Stickstoff:

Phosphorbilanz
Phosphor UW:

Crzs
Cp AN
Xe.BM
Xp,BioP

Fallmittel
Fallmittelbedarf

Schlammproduktion
US(},C

USqp

Usqy

Belebungsbecken
TSBE

Mrs gs

erforderliches Ruckflihrverhéltnis

Klértechnischer Nachweis der Belebung Bestand

299,78 [mg/1]
Cosazs ~Xcsezm 140,18 [mg/1]
52816 *(1-15) 159,59 [mg/l]
124,68 [mg/l]
37,54 [mg/l]
7,01 [mg/1]
12 °C
20,60 d
2,00 [mg/1]
0,00 [mg/1]
12,60 [mg/1]
2,89 [mg/1]
2,14 [mg/1]
0,00 [mg/1]
30,51 [mg/l]
17,91 [mg/1]
0,8 [mg/1]
7,01 [mg/1]
0,56 [mg/l]
1,50 [mg/1]
0,60 [mg/1]
Al
23,1 kg/d
297,8 [kg/d]
62,2 [kg/d]
360,0 [kg/d]
6,33 [g/1]
7.418 [kgl
1.173 [m3]
446 [m3]
727 [m3]
1,42 [

2,695  [m¥d]
- 807,85  [kg/d]
- 377,77 [kgld]
S 430,08 [kg/d]
> 336,00  [kg/d]
> 101,16 [kg/d]
> 18,89  [kg/d]
S 5,39 [kg/d]
- 0,00 [kg/d]
S 33,95 [kg/d]
S 7,79 [ka/d]
- 5,77 [kg/d]
S 0,00 [kg/d]
S 82,21 [kg/d]
- 48,25 [kg/d]

Zielwert im Jahresmittel

externer Kohlenstoff

Ccss, dos 0 mg/l
OV p /(2,86*Syo3p)
X 1,42 [
Vorhanden Vpn/Ver
1.107 [m?] Erforderlich 0,4
420 [m?] Vorhanden 0,4
687 [m?]

VN: PO893A / 159235
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Klartechnischer Nachweis Nachklarbecken Bestand

Bemessungswassermenge: Qu 86,00 [I/s]
309,60 [m3h]
Oberflache NKB: Anks 432,00 [m?]
Schlammindex: ISV 60 [ml/g]
Eindickzeit: te 1,50 [h]
TS- Bodenschlamm: TSgs 19,08 [kg/m?|
TS-Rucklaufschlamm: TSrs 13,35 [kg/m?|
Rucklaufverhaltnis: RV 0,90 [-]
TS-Belebungsbecken: TSgs 6,33 [kg/m?]

Resultierende Belastung des Nachklarbeckens

Oberflachenbeschickung: 9a 0,72 [m/h]
Vergleichsschlammvwolumen: VSV 379,56 [ml/I]
Schlammwlumenbeschickung: dsv 272,02 [I/m#*h]

Nachweis der Beckentiefe:

Klarwasserzone: hy 0,50 [m]
Ubergangs- und Pufferzone: hy 3 = ga*(1+RV)*[500/(1000-VSV)+VSV/1100] 1,57 [m]
Eindick- und Rdumzone: hy = TSag * qa * (1+RV) * tg / TSgs 0,68 [m]
Gesamthohe: Rges = Ny + hyg + hy 2,74 [m]
vorhanden 3,00 [m]

VN: PO893A / 159235
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Klértechnischer Nachweis der Belebung Kiinftig

Zulauf Belebung
Qko nz.

CSB

Scss

Xoss

TS

N

p

Bemessungstemperatur
Erforderliches Schlammalter

Stickstoffbilanz

SorgN‘AN

SNH4,AN

Snos AN

XorgN,BM

x>rgN,inert

Snos,ze

zu nitrifizierender Stickstoff:
zu denitrifizierender Stickstoff:

Phosphorbilanz
Phosphor UW:
Cpz8

Cran

Xe.Bm

Xe,BioP

Fallmittel
Fallmittelbedarf

Schlammproduktion
US4c

USqp

Usq4

Belebungsbecken
TSgs

Mrs s

Vg

Von

Vn

erforderliches Ruckfiihrverhéltnis

299,83 [mg/l]
Cosszs = Xcsszs 139,95 [mg/l]
Xis.zs 1.6 (1-5) 159,88 [ma/l]
124,91 [mg/l]
37,53 [mg/l]
7,00 [mg/l]
12 °C
16,05 d
2,00 [mg/l]
0,00 [mg/l]
12,60 [mg/l]
3,46 [mg/l]
2,09 [mg/l]
0,00 [mg/l]
29,98 [mg/l]
17,38 [mg/1]
0,8 [mg/l]
7,00 [ma/l]
0,56 [ma/l]
1,50 [ma/l]
0,60 [ma/l]
Al
23,0 kg/d
327,0 [kg/d]
65,1 [kg/d]
392,1 [kg/d]
4,05 [g/1]
6.293 [kg]
1.553 [m?]
317 [m?]
1.236 [m?]
1,38 [-]

2.830
848,40
396,01
452,39
353,43
106,20

19,80

[m?/d]
[kg/d]
[kg/d]
[kg/d]
[kg/d]
[kg/d]
[kg/d]

5,66 [kg/d]
0,00 [kg/d]
35,65 [kg/d]
9,78 [kg/d]
5,93 [kg/d]
0,00 [kg/d]
84,83 [kg/d]
49,18 [kg/d]

Zielwert im Jahresmittel

externer Kohlenstoff

CcsB, dos 0 mgl/l
OV¢p / (2,86*S
x 1,00 []
Vorhanden Von/Ves
1.107 [m?] Erforderlich
420 [m?] Vorhanden
687 [m?]

0,2
0,4

VN: PO893A / 159235
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Klartechnischer Nachweis Nachklarbecken Kiinftig

Bemessungswassermenge: Qu 90,00 [I/s]
324,00 [m3h]
Oberflache NKB: Anks 432,00 [m?]
Schlammindex: ISV 100 [ml/g]
Eindickzeit: te 2,00 [h]
TS- Bodenschlamm: TSgs 12,60 [kg/m?|
TS-Rucklaufschlamm: TSrs 8,82 [kg/m?|
Rucklaufverhaltnis: RV 0,85 []
TS-Belebungsbecken: TSgs 4,05 [kg/m?]

Resultierende Belastung des Nachklarbeckens

Oberflachenbeschickung: 9a 0,75 [m/h]
Vergleichsschlammvwolumen: VSV 405,22 [mifl]
Schlammwlumenbeschickung: dsv 303,91 [I/m**h]

Nachweis der Beckentiefe:

Klarwasserzone: hy 0,50 [m]
Ubergangs- und Pufferzone: hy 3 = ga*(1+RV)*[500/(1000-VSV)+VSV/1100] 1,68 [m]
Eindick- und Rdumzone: hy = TSag * qa * (1+RV) * tg / TSgs 0,89 [m]
Gesamthohe: Nges = hy + hy 3+ hy 3,07 [m]
vorhanden 3,00 [m]

VN: PO893A / 159235
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Zulauf Belebung
Qkonz.

CSB

Scss

Xoss

TS

N

p

Bemessungstemperatur
Erforderliches Schlammalter

Stickstoffbilanz

SorgN,AN

SNH4,AN

Snos,aN

XorgN,BM

)Q)rgN,mer(

Snos,zs

zu nitrifizierender Stickstoff:
zu denitrifizierender Stickstoff:

Phosphorbilanz
Phosphor UW:
Cpz8

Cpan

Xe.BM

Xe,BioP

Fallmittel
Fallmittelbedarf

Schlammproduktion
US4

US4p

US4

Belebungsbecken

TSgs

Mrs g8

Vg

Von

N

erforderliches Riickfihnerhaltnis

Klértechnischer Nachweis der Belebung Kiinftig mit erhéhten RV

2830  [m¥d]
- 848,40  [kg/d]
> 396,01 [kg/d]
> 452,39 [kg/d]
- 35343  [kg/d]
- 106,20 [kg/d]
- 19,80  [kg/d]
- 5,66 [kg/d]
- 0,00 [kg/d]
- 35,65 [kg/d]
- 9,78 [ka/d]
- 5,93 [kg/d]
- 0,00 [kg/d]
> 84,83 [kg/d]
- 49,18 [kg/d]

Zielwert im Jahresmittel

externer Kohlenstoff

299,83 [mg/l]
Cospzs X sz 139,95 [mg/l]
X 1525 1,6 *(1-15) 159,88 [mg/l]
124,91 [mg/l]
37,53 [mg/l]
7,00 [mg/l]
12 °C
16,05 d
2,00 [mg/l]
0,00 [mg/l]
12,60 [mg/l]
3,46 [mg/l]
2,09 [mg/l]
0,00 [mg/l]
29,98 [mg/l]
17,38 [mg/l]
0,8 [mg/l]
7,00 [mal/l]
0,56 [ma/l]
1,50 [ma/l]
0,60 [ma/l]
Al
23,0 kg/d
327,0 [kg/d]
65,1 [kg/d]
392,1 [kg/d]
4,81 [g/1]
6.293 [kg]
1.308 [m?]
267 [m?]
1.041 [m?]
1,38 [

CcsB, dos 0 mg/l
OV / (2,86*S,
X 1,00 [-]
Vorhanden Von/Ves
1.107 [m?] Erforderlich
420 [m?] Vorhanden
687 [m?]

0,2
0,4

VN: PO893A / 159235
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Klartechnischer Nachweis Nachklarbecken Kiinftig mit erhéhten RV

Bemessungswassermenge:  Qy
Oberflache NKB: Anks
Schlammindex: ISV
Eindickzeit: te
TS- Bodenschlamm: TSeks
TS-Rucklaufschlamm: TSks
Rucklaufverhéltnis: RV
TS-Belebungsbecken: TSgs

Resultierende Belastung des Nachklarbeckens

Oberflachenbeschickung: da
Vergleichsschlammvolumen: VSV

Schlammwlumenbeschickung: dsv

Nachweis der Beckentiefe:

90,00 [I/s]
324,00 [m¥h]
432,00 [m?]

100 [ml/g]
2,00 [h]
12,60 [kg/m?]
8,82 [kg/m?]
1,20 [
4,81 [kg/m?

0,75 [m/h]
481,06 [mi/I]
360,80 [I/m?*h]

Klarwasserzone: hy 0,50 [m]
Ubergangs- und Pufferzone: hy 3 = ga*(1+RV)*[500/(1000-VSV)+VSV/1100] 2,31 [m]
Eindick- und Raumzone: hy = TSag * da * (1+RV) * tg / TSgs 1,26 [m]
Gesamthohe: hges = hy + hy3 + hy 4,07 [m]
vorhanden 3,00 [m]

VN: PO893A / 159235
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Gemeinderatssitzung der Gemeinde Berglen am 14.12.2021

Ingenieure

1. Veranlassung
2. Ubersicht Klidranlage

3. Varianten und erforderliche MaRnahmen

4. Kostenvergleichsrechnung




saG

Ingenieure

1. Veranlassung
2. Ubersicht Kliranlage
3. Varianten und erforderliche MaRnahmen

4. Kostenvergleichsrechnung
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Ingenieure

Veranlassung

= Inbetriebnahme Klaranlage Berglen 1977

= Sanierungs- und Instandsetzungsmafnahmen 1999 bis 2003

= Neubau Rechen- u. Sandfanganlage 2007/2008

= Aufgrund des Betriebsalters umfangreiche Sanierungs- und Instandsetzungsmaflinahmen
erforderlich

= Anforderungen an Abwasserableitung gestiegen

= \WVasserrechtliche Erlaubnis lauft am 31.12.2021 aus

Veranlassung 4
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Riuckblick Klausurtagung vom 20.02.2020

= Klaranlage Berglen ist reparatur- und modernisierungsbedurftig
= Variante 1: Anschluss an Verbandsklarwerk Buchenbachtal

= Variante 2: Ausbau der Kl&ranlage Berglen

= Vorstellung der Studien
.Instandsetzungsmalnahmen Klaranlage Gemeinde Berglen®
= Erweiterungsmafl®nahmen Verbandsklarwerk Buchenbachtal durch einen abwasser-

technischen Anschluss der Gemeinde Berglen®

= Fazit der Klausurtagung:

=  Weiterverfolgen Anschluss an den Zweckverband Abwasserklarwerk Buchenbachtal

Ingenieure

Die weiteren Schritte nach der Klausurtagung

= Studie 1 Anschlussleitung der KA Berglen an das Verbandsnetz des ZAB und
Uberpriifung und ggfs. Ausbau des Kanalnetzes der Stadt Winnenden
einschlieBlich Riick- und Umbauarbeiten der KA Berglen (Biro Bolz+Palmer)
= Studie 2 Uberpriifung und Ausbau des Kanalnetzes der Gemeinde Leutenbach (Biiro Frank)
= Klarung Beitrittsbedingungen und Ausgleichszahlungen in ZAB Buchenbachtal
= Abstimmungsgesprache Landratsamt (LRA) und Regierungspréasidium (RP)
zur weiteren Vorgehensweise und Forderfahigkeit
= Forderung des RP zum Aufstellen einer Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

= Studie 3 Wirtschaftlichkeitsbetrachtung auf Betriebszeit zur Entscheidung fiir das RP (SAG)
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1. Veranlassung
2. Ubersicht Kliranlage
3. Varianten und erforderliche MaBRnahmen

4. Kostenvergleichsrechnung

.

Ingenieure

Denitrifikation
Vorklarbecken

Nitrifikation

O
L)

%

Eindicker und Faulturm

Nachkldarbecken

Rechen-/Sandfang &,

Che,
o "3e,
' Y

Stauraumkanal und RUB

-
S o &'ve

Ubersicht Kigranlage Berglen
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‘ Nachkldrbecken H Faulturm und Gasspeicher H Denitrifikation H Vorklarbecken ‘
1

V4 ‘ /4 1 \

1 |
‘ Nitrifikation ‘ ‘ Gebldsestation und Pumpwerk H Fetifang ‘ ’ Rechen-/Sandfang

Ubersicht Kiarwerk Buchenbachtal

.

Ingenieure

1. Veranlassung
2. Ubersicht Klidranlage

3. Varianten und erforderliche MaRnahmen

4. Kostenvergleichsrechnung
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Variante 1 — Anschluss der Gemeinde Berglen an ZAB Buchenbachtal

= Stilllegung Sammelklaranlage Gemeinde Berglen und Anschluss an Klarwerk
Buchenbachtal

= Umbau Nachklarbecken der KA Berglen in ein RUB (sowie Umhéngung der
Entlastung)

= Einleitung vor dem Pumpwerk Héfen Uber neuen Ableitungssammler parallel zum
Buchenbach und Erhéhung der Pumpleistung im Pumpwerk Hofen

= Aufdimensionierung des Hauptsammler Leutenbach im Zufluss RUB 208
»Schutzenhaus*

= Erweiterungsmaflinahmen Klarwerk Buchenbachtal durch Anschluss Gemeinde

Berglen

Varianten und erforderliche MaBnahmen 1

.

Ingenieure

Variante 1 — Anschluss der Gemeinde Berglen an ZAB Buchenbachtal

= Erweiterungsmaflinahmen Klarwerk Buchenbachtal durch Anschluss Gemeinde

Berglen:
=  Ertlchtigung der Rechenanlage und des Zulaufgerinnes
=  Erweiterung des Sandfangs
=  Neubau Belebungsbeckenvolumen V=1.000 m?
= Leistungserh6hung der Geblasestation und Anpassungsarbeiten der Schalt- und Regeltechnik
= Leistungserh6hung und Ertlichtigung Riicklaufschlammpumpwerk
= Leistungserhdéhung und Ertiichtigung Rohwasserpumpwerk
= Installation Rezirkulationspumpe inkl. Schalttechnik
= Neubau Gasspeicher V = 550 m?

=  Anpassungsarbeiten der Leittechnik

Varianten und erforderliche MaBnahmen
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Variante 2 — Fortbestand und Instandsetzung der Klaranlage Berglen

Erforderliche MaBRnahmen

Einflhrung Geréllfang

Ertlichtigung mechanische Stufe

Ertlichtigung biologische Stufe

Erneuerung Geblasestation und Phosphatfallstation

Neubau Belebungsbeckenvolumen und Nachklérbecken

Ertlichtigung Schlammpumpwerk, Ricklaufschlamm und Rezirkulation
Ertlichtigung Faulung, Gasbehandlung und Schlammbehandlung
Einflhrung eines Filtratwasserspeichers

Modernisierung Betriebsgebdude und EMSR

Erneuerung Schaltanlage des Hochwasserpumpwerks

Varianten und erforderliche MaBnahmen 13

4|||

Ingenieure

1. Veranlassung

2. Ubersicht Klidranlage

3. Varianten und erforderliche MaRnahmen

4. Kostenvergleichsrechnung
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Investitionskosten (Erstinvestition) — Variante 1 Anschluss an ZAB

Bau- M. i
Technik Technik
[€1 [€1 [€] [€]

Summe EMSR

Anschluss- und Umbauarbeiten an ZAB Buchenbachtal ~ 14.763.457 |11.704.777|2.084.160| 974.520

ISammler Leutenbach 413.300 413.300 0 0
K i und a iten Trasse L 61.995 61.995 0 0
lUmbau KA Berglen in ein RUB mit Umbau RUB 4703 und RUB 8311 1.100.000 1.100.000 0 0

Flnleifung vor dem Pumpwerk Héfen 2.600.000 2.600.000 0 0
Fbleifungskanal 1.500.000 1.500.000 0 0

k und Trasse bis PW Héfen 1.560.000 1.560.000 0 0
Umbau KA Berglen in ein RUB - Ergéinzung Auftriebssicherheit 190.300 190.300 0 0
Ki 3.819.600 1.270.700 1.736.800 812.100
K i und a iten Kl 763.920 254.140 347.360 162.420
Wusgleichszahlung ZAB Buchenbachtal 2.746.199 2.746.199 0 0
Mehraufwand fiir ZAB Buchenbachtal 8.143 8.143 0 0
[Summe Gesamt 14.763.457 | 11.704.777 | 2.084.160 | 974.520
Nebenkosten 4.133.768 3.277.337 | 583.565 | 272.866
ISumme inki. Nebenkosten 18.897.225 | 14.982.114 | 2.667.725 | 1.247.386
wSt. 3.590.473 2.846.602 | 506.868 | 237.003
[Summe Brutto 22.487.697 | 17.828.716 | 3.174.593 | 1.484.389

Kostenvergleichsrechnung

Ingenieure

Investitionskosten (Erstinvestition) — Variante 2 Ausbau KA Berglen

summe | oo Moo | EMSR
[€] [€] [€] [€]
lAus- und Umbauarbeiten Kldranlage Berglen 6.845.880 | 2.403.120 | 3.131.640 | 1.311.120
IMechanische Stufe 659.000 234.500 313.100 111.400
iologische Stufe 2.997.100 1.345.900 | 1.275.500 | 375.700

Fchlammbehandlungsstufe 1.773.800 422.200 1.021.100 330.500

lglektrotechnik allgemein 275.000 0 0 275.000

Kostensteigerung und Unwégbarkeiten Kliranlage 1.140.980 400.520 521.940 218.520
umme Gesamt 6.845.880 2.403.120 | 3.131.640 | 1.311.120
ebenkosten 1.916.846 672.874 876.859 367.114
umme inkl. Nebenkosten 8.762.726 3.075.994 | 4.008.499 | 1.678.234

1.664.918 584.439 761.615 318.864
10.427.644 3.660.432 | 4.770.114 | 1.997.098

Kostenvergleichsrechnung
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Investitionskosten (Erstinvestition)

[€] [€] [€]
Bau (brutto): 13.633.303 3.660.432 0
Maschinentechnik (brutto): 3.174.593 4.770.114 0
EMSR (brutto): 1.484.389 1.997.098 0
IAusgleichszahlung (brutto) 4.183.000 0 12.000
[Summe (brutto, gerundet): 22.475.000 10.428.000 12.000

Kostenvergleichsrechnung

Ingenieure

Investitionskosten (brutto)

24.000.000 €
23.000.000 € 22.475.000,00 €
22.000.000 €
21.000.000 €
20.000.000 €
19.000.000 €
18.000.000 €
17.000.000 €
_16.000.000 €

g 15.000.000 €
5 15000
£ 14.000.000 €

4.183.000 €

& 13.000.000 €
8 12.000000 €
]

10.428.000,00 €

2
2 9000000
£
8.000.000 €
7.000.000 €
6.000.000 €
5.000.000 €
4.000.000 €
3.000.000 €
2.000.000 €
1.000.000 €
0€

12.000 €
Variante 1 Variante 2 Erganzung Variante 1

Berglen an ZAB Fortbestand KA Berglen

= Bau (brutto): = Maschinentechnik (brutto):
= EMSR (brutto): Ausgleichszahlung (brutto)

Kostenvergleichsrechnung
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Betriebskosten (brutto)

450.000 €/a

408.400,00 €

425.000 €/a
400.000 €/a
375.000 €/a
350.000 €/a
325.000 €/a
300.000 €/a

275.000 €/a 265.400,00 €

250.000 €/a
225.000 €/a
200.000 €/a
175.000 €/a
150.000 €/a
125.000 €/a
100.000 €/a
75.000 €/a
50.000 €/a
25.000 €/a
€a

Variante 1 Variante 2
Anschluss Berglen an ZAB Buchenbachtal Fortbestand KA Berglen

Jahriiche Betriebskosten (brutto)

mKlarschlammentsorgung ~ ®el. Strom = Personal  m Fallmittel und FHM = Wartung und Instandhaltung

Kostenvergleichsrechnung

Ingenieure

Berechnungsansétze zur Durchfiihrung der Kostenvergleichsrechnung
nach LAWA - Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser:

- MwSt. 19 %
- Baunebenkosten: 28 %
- Realzinssatz: 2%
- Betrachtungszeitraum: 30a
- Bau:
o  Nutzungsdauer: 30a
o  Reinvestition: keine

- Maschinentechnik:

o  Nutzungsdauer: 15a

o 1. Reinvestition: 15a
- Elektrotechnik:

o  Nutzungsdauer: 10 a

o 1. Reinvestition: 10a

o 2. Reinvestition: 20a

- 4Ausgleichszahlung ZAB Buchenbachtal*:
o  Betrachtungsdauer: 30a
o  Reinvestition: keine

Kostenvergleichsrechnung
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Jahreskosten (brutto)

1.550.000€
1.500.000€ 1.473.400,00 €

1.450.000€
1.400.000€
1.350.000 €
1.300.000€
k

1.250.000€
1.200.000€

- 1.165.400,00 €
1.150.000€ 265.400 €/a

1.100.000 €
1.050.000€
1.000.000 €
950.000 €
900.000 €
850.000 €
800.000 €
750.000 €
700.000€
650.000 €
600.000 €
550.000 €
500.000 €
450.000 €
400.000€
350.000€
300.000€
250.000€
200.000€
150.000€
100.000 €
50.000€
0€

Jahreskosten (brutto)

Variante 1 Variante 2
Anschluss Berglen an ZAB Buchenbachtal Fortbestand KA Berglen

= Kapitaldienst (brutto) = Betriebskosten (brutto) = Kapitaldienst Ausgleichszahlung (brutto)

Kostenvergleichsrechnung

Ingenieure

Barwertvergleich

Variante 1 Variante 2
Anschiuss Berglen | - 2oy, octand ka
S"ZAB 5 Berglen
Buchenbachtal
[€]

Summe Investitionskosten ( brutto) 18.292.284 10.427.644
1. Re-Investitionskosten ( brutto) 3.576.485 5.182.581
2. Re-Investitionskosten ( brutto) 998.951 1.343.990
Ausgleichszahlung (brutto) 4.183.000
Barwert Jahreskosten 5.944.000 9.147.000
Summe Barwert (brutto): 32.995.000,00 €| 26.101.000,00 €

Kostenvergleichsrechnung
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Projektkostenbarwert

35.000.000€ 32.995.000,00€ 26.101.000,00€

30.000.000€

25.000.000€
°
5]
2 20.000.000€
=
=
[}
2 15.000.000€
©
m

10.000.000€

5.000.000€

0€ 12.000€
Variante 1 Variante 2 Ergénzung Variante 1
Anschluss Berglen an ZAB Fortbestand KA Berglen Personeller Mehraufwand ZAB
Buchenbachtal Buchenbachtal
m Summe Investitionskosten ( brutto) m Barwert Jahreskosten m Ausgleichszahlung (brutto)

Ohne Ausgleichszahlung ZAB Buchenbachtal:
APKBW = PKBW (Variante 1) - PKBW (Variante 2) = 2.711.000 €

Kostenvergleichsrechnung

4|||

Ingenieure

Fazit

= Der Anschluss der KA Berglen an den ZAB Buchenbachtal ist technisch moglich.
= Die Aus- und Umbauarbeiten der KA Berglen sind technisch méglich.
= Die Kostenvergleichsrechnung zeigt, dass der Anschluss an den ZAB Buchenbachtal

im Vergleich zur Instandsetzung der KA Berglen unwirtschaftlicher ist.

Kostenvergleichsrechnung




saG

Ingenieure

Bestand /
Neubau ffKosten | n ff Kosten
Lfo. MaRBnahme Umbau Faktor / Beg g
€ netto € netto € netto € netto
1 Neubau Gerdlifang 141.200,00 | 1,00 141.200,00 0,00 bisher nicht vorhanden
2 Sanierung RUB 125.200,00 0,00 0,00 125.200,00
3 Rechen- und Sandfanganlage 51.400,00 0,00 0,00 51.400,00
4 Sanierung Vorklarbecken 341.200,00 0,00 0,00 341.200,00
5 | Ertiichtigung Riicklaufschlammpumpwerk | 255.900,00 0,00 0,00 255.900,00
6 Falimitteldosierstation 96.200,00 1,00 96.200,00 0,00 bisher nicht vorhanden
7 Sanierung Denitrif ionsbecken 237.600,00 0,00 0,00 237.600,00
8 Sanierung Nitrifikationsbecken 456.700,00 0,00 0,00 456.700,00
9 Geblasestation 217.700,00 031 | 6773491 | 14096500 |  Neubau flr 500 m neues
10 Enweiterung Belebungsbecken 467.800,00 | 1,00 467.800,00 0,00
Beckentiefe aktuell 3,0 m, neues
" Neubau Nachklarbecken 1.036.900,00| 0,26 | 272.600,25 | 764.299,75 Nachklarbecken Beckentiefe
4,07 m
12 Zuséitzliche Provisorien 185.000,00 1,00 | 185.000,00 0,00 Provsorien ‘::gr:gNe“ba“ B8
- 7 3
13| Sanierung Rezirkulationspumpwerk | 43.300,00 031 | 1347231 | 20.827,69 | Um-und Neubau fir 500 m
neues Belebungsbeckenvolumen
14 impwerk 96.300,00 0,23 22.600,00 73.700,00 Einflihrung Redundanzpumpe
15 Sanierung Faulbehalter 516.900,00 0,00 0,00 516.900,00
16 Gasbehandlung 238.300,00 0,50 | 119.150,00 | 119.150,00 | VOUumen ak“:;"[:? m*, kiinftig
17 U ) g 187.300,00 | 1,00 187.300,00 0,00 bisher nicht vorhanden
18 Schlammentwéasserung 418.200,00 0,00 0,00 418.200,00
19 Filtratspeicher 81.400,00 1,00 81.400,00 0,00 bisher nicht vorhanden
20 Hochwasserpumpwerk 32.800,00 0,00 0,00 32.800,00
21 Sanierung Betriebsgebsude 202.600,00 0,00 0,00 202.600,00
22 Elektrotechnik 275.000,00 | 1,00 | 275.000,00 0,00 neue EMSR
Summe netto 3.500.500,00 | 2.204.400,00 1.929.457,46 | 3.775.442,54
Gesamtsumme netto 5.704.900,00
(Investitionskosten ohne 19 % MWSt. 1.083.931,00 366.596,92 | 717.334,08
Kostensteigerung und Summe inkl. MWSt. 6.788.831,00 2.296.054,38| 4.492.776,62
2 . Nebenkosten 28 % 1.901.169,00 229.605,44 | 1.671.563,56
Unwégbarkeiten) Gesamtsumme brutto inkl.
e 8.690.000,00 2.525.659,82 | 6.164.340,18
O = 21Jie = o

.

Ingenieure

Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit!




) Niederschrift liber die
Offentliche Sitzung des Gemeinderates
der Gemeinde Berglen am 14.12.2021

Anwesend: Bgm. Niederberger und 14 Mitglieder, Stimmberechtigte gesamt 18
Normalzahl: Bgm. Niederberger und 18 Mitglieder, Stimmberechtigte gesamt 19
Entschuldigt :

Herr Gemeinderat Dieter Beck
Herr Gemeinderat Stefan Simpfendoérfer
Frau Gemeinderéatin Stefanie Vobornik
Herr Gemeinderat Thomas Walter
Unentschuldigt :
Aullerdem anwesend: Gemeindeverwaltung: Frau Regina Ehmann; Frau Gudrun

Boschatzke; Herr Attila Kisa; Herr Daniel Schreiber; Frau Annika
Blning; Herr Reiner Rabenstein

Zuhorer
Schriftfuhrer: Frau Michaela Heidenwag
5. Schaffung von zusatzlichen Parkplatzen und Umgestaltung des

Brunnenplatzes in der J.-S.-Bach-StraRe in Oppelsbohm

Auf die Sitzungsvorlage 758/2021, die Bestandteil des Protokolls ist, wird verwiesen.
Anhand einer PowerPoint-Prasentation erlautert Landschaftsarchitekt Blank die Planung.

Der Vorsitzende stellt abschlieBend fest, dass durch die Neugestaltung des Platzes das
Optimum herausgeholt werden kann. Neben der Schaffung von acht zusatzlichen Stellplatzen
wird auch die Aufenthaltsqualitdt des Brunnenplatzes erhéht. Aufgrund der neuen Parkplatze im
hinteren Bereich miissen zwar zwei bestehende Baume gefallt werden, dies ist aber insofern zu
verschmerzen, als dass drei neue Baume gepflanzt werden. Die Gemeinde erhélt nach
aktuellem Stand eine Forderung in Hohe von 93.000 €. Diese einmalige Chance sollte genutzt
werden, um die Platzgestaltung mit einer solch hohen finanziellen Unterstiitzung vorzunehmen.
Die Baugenehmigung muss der Bewilligungsstelle (RP) allerdings bis Jahresende vorgelegt
werden.

Bezulglich einer Nachfrage von Gemeinderat Haller fihrt Bauamtsleiter Rabenstein aus, dass in
einer ersten Ausbaustufe eine E-Ladesdule am Rand des Platzes aufgestellt wird.

Gemeinderatin Rommel nimmt Bezug auf die Ortsbegehung, bei der auch eine Sitzgelegenheit
fur Kinder angesprochen wurde. AuRerdem mdchte sie wissen, ob der alte Stein in die Planung
integriert wird.

Bauamtsleiter Rabenstein betont, dass vorgesehen ist, den Stein nach Abschluss der
Bauarbeiten noch zu integrieren.

Landschaftsarchitekt Blank fihrt aus, dass die Rundbanke eine Sitzhohe von 45 bis 50 cm
haben. Es gibt keine speziellen Kindersitzgelegenheiten. Man wollte den Platz nicht
Ubermablieren.

Gemeinderatin Dr. Reichart findet die Planung zwar ansprechend, es sprechen fir sie jedoch
einige Grunde gegen die Umgestaltung des Brunnenplatzes. Den Grund der akuten
Stellplatzproblematik in der Ortsmitte von Oppelsbohm sieht sie nicht. Sie verweist auf



ausreichende Stellplatze im Schumannweg und bei der Katholischen Kirchengemeinde
(ZellerstraRe/Linckestrale). Der kurze FulRweg bis zur Ortsmitte ist ihres Erachtens nach
zumutbar. Sie gibt zu bedenken, dass die Parkplatze bei Geschaften in einer FuRgangerzone
auch weiter entfernt sind. Fir mobilitdtseingeschrankte Menschen gibt es Parkplatze direkt in der
Ortsmitte. Auch unterhalb des Rathauses in der Schitzgasse sind genugend Stellplatze
ausgewiesen. Ein Teil der Parkplatze kdnnte =zeitlich beschrankt werden, um mehr
Parkmdglichkeiten zu bekommen. Zudem wirden Stellplatzmarkierungen helfen, dass dichter
geparkt werden kann. Zudem ware es winschenswert, die bestehenden Stellplatze besser zu
beschildern. Die Verlagerung der Quelle in den vorderen Bereich tragt inrer Meinung nach auch
nicht unbedingt zu einer Verbesserung der Aufenthaltsqualitat des Platzes bei. Die Umgestaltung
des Platzes stellt ihrer Auffassung nach ein falsches Signal in Bezug auf eine nachhaltige
Mobilitdtswende dar. Stattdessen sollte das Projekt Blrgerbus starker verfolgt werden. Die
Gesamtkosten des Projekts sind ihr viel zu hoch. Trotz finanzieller Unterstitzung in Hohe von
93.000 € verbleiben noch Baukosten in Hohe von ca. 190.000 € bei der Gemeinde. Sie wird aus
diesen Grinden gegen die Neugestaltung des Brunnenplatzes stimmen.

Der Vorsitzende kann einige Punkte durchaus nachvollziehen. Es geht darum, sowohl neue
Stellplatze zu schaffen, als auch den Brunnenplatz umzugestalten. Den Hinweis, die Stellplatze
im Schumannweg besser zu beschildern, soll in jedem Fall aufgenommen werden.

Der Gemeinderat fasst mit 12 Ja-Stimmen, zwei Nein-Stimmen und einer Enthaltung
folgenden Beschluss:

1. Der Gemeinderat nimmt Kenntnis von der Planung und fasst den Baubeschluss fiir
die Umsetzung im Jahr 2022.

2. Die Verwaltung wird beauftragt, die offentliche Ausschreibung der Arbeiten
durchzufiihren.

3. Der Vorsitzende wird ermachtigt, die Telekom mit dem Versetzen des Schaltkastens
(DSLAM) zu beauftragen.

4. Die Verwaltung wird ermachtigt, einen Honorarvertrag mit Herrn Blank fur die
Leistungsphasen 5-9 zu schlieRen.

5. Die Kosten fiir das Projekt sind im Haushaltsplan fiir das Jahr 2022 zu
berucksichtigen.

Verteiler: 1 x Bauamt



Vorlage fir die Sitzung Sitzungsvorlage Az.:

Gemeinderat _ SV/758/2021 658.41
Datum der Sitzung Offentlichkeitsstatus Beschlussart
14.12.2021 offentlich Entscheidung

Schaffung von zusatzlichen Parkplatzen und Umgestaltung des
Brunnenplatzes in der J.-S.-Bach-StraRe in Oppelsbohm

Aufgrund der akuten Stellplatzproblematik in der Ortsmitte von Oppelsbohm soll der
Brunnenplatz auf dem FIst.Nr. 134 an der J.-S.-Bach-Strale neugestaltet und somit acht
zusatzliche Stellplatze geschaffen werden. Landschaftsarchitekt Herr Wolfang Blank aus
Stuttgart ist mit der Planung beauftragt und erarbeitete bereits mehrere Entwiirfe, welche dem
Bau- und Umweltausschuss in seinen Sitzungen am 22.09.2020 und 06.07.2021 vorgestellt
wurden. Das Gremium hat sich nach ausflihrlicher Beratung flir den Planungsvorschlag der
Verwaltung ausgesprochen und beauftragte sie in der Sitzung am 06.07.2021, einen Bauantrag
fur das Projekt zu stellen. Das gemeindliche Einvernehmen gemaR § 36 BauGB wurde erteilt.

Der Bauantrag wurde am 12.08.2021 verschickt.

Der aktuelle Entwurf sieht vor, den Brunnen nach vorne zur J.-S.-Bach-Strale zu verlegen und
die Stellplatze im rickwartigen Bereich zu platzieren. Aufgrund dieser Anordnung liegt der
Fokus auf der Brunnenanlage, was zu einer hohen Aufwertung des Ortsbilds fuhrt und die
bewilligte Forderung ermdglichte. Durch die Rundbdnke um den neugestalteten Brunnen
entsteht ein eigener Bereich mit Aufenthaltsqualitat. Aufgrund der neuen Parkplatze im hinteren
Bereich miussen zwei der vier bestehenden Baume geféllt werden. Es sollen jedoch drei neue
Baume gepflanzt werden, sodass nach Abschluss der MalRnahme ein Baum mehr besteht als
zuvor. Der Wunsch des Ausschusses sowie der Blrgerschaft war es, eine hohe Sicherheit
gerade fir die Kinder am Brunnen aufgrund der Nahe zur Stralle zu schaffen. Dies wird durch
die geplanten Pflanzbeete und eine Hecke, welche einen gewissen Abstand zwischen dem
Brunnenbereich und der StralRe schaffen, erfiillt. Dieser auch optisch wahrnehmbare Abstand
wird durch vorgesehenen Poller an den beiden ,Eingédngen® zum Brunnenplatz verstarkt.

Der Brunnen selbst soll nicht mehr wie urspriinglich gedacht als richtiges Becken ausgefihrt
werden, sondern so gut wie ebenerdig mit nur einer geringen Wasserstandtiefe von ca. 3-5 cm

gebaut werden, sodass die Brunnenflache begehbar ist.

Damit zuklnftig die Moglichkeit besteht, die Stellplatze mit einer E-Ladesaule auszustatten,
sollen bereits Leerrohre verlegt werden, in die zu gegebener Zeit Stromkabel eingezogen

werden konnen.

Herr Blank wird in der Sitzung anwesend sein und die Planung sowie die Ausflihrung des

Brunnens erlautern.



Die Verwaltung stellte im September 2020 einen Forderantrag fur die Aufnahme in das
Entwicklungsprogramm Landlicher Raum (ELR) und erhielt daraufhin die Ruckmeldung, dass
das Projekt mit 75.840 € bezuschusst werden soll. Fur die Umsetzung des Projekts ist jedoch
das Versetzen des vorhandenen Verteilerkastens der Telekom in Richtung Stiden an den Rand
des Platzes erforderlich. Das Angebot der Telekom i.H.v. 42.808,70 € fur diese Arbeiten ging
allerdings erst nach der Rickmeldung bzgl. der Férderung bei der Gemeinde ein. Nach
Rucksprache mit dem Regierungsprasidium Stuttgart konnen die im Nachgang zum Antrag
entstandenen Kosten fur die Versetzung des Telekom-Schaltkastens nachtraglich im
Forderprogramm bertcksichtigt werden. Daher erhalt die Gemeinde nach aktuellem Stand eine
Forderung i.H.v. 93.200 €. Voraussetzung dafir ist, dass die Baugenehmigung bis Jahresende
der Bewilligungsstelle, dem Regierungsprasidium Stuttgart, vorgelegt wird und nach
anschlielendem Erhalt des Bewilligungsbescheids innerhalb von sechs Monaten mit dem
Projekt begonnen wird. Nach Ricksprache mit dem Baurechtsamt soll die Baugenehmigung bis
Weihnachten vorliegen, sodass diese rechtzeitig dem Regierungsprasidium tUbersendet werden

kann.

Die Gesamtkosten des Projekts belaufen sich nach den Berechnungen von Herrn Blank auf
rund 282.000 €. Gegeniber den genannten Kosten in der Sitzung des Bau- und
Umweltausschusses am 06.07.2021 sind diese um ca. 5.000 € aufgrund der Einberechnung der

Kosten flir die Leerrohre sowie die Hecke gestiegen.

Herr Blank bereitet die offentliche Ausschreibung der Arbeiten vor, sodass diese voraussichtlich
im Marz 2022 stattfinden kann. Daraufhin ist die Vergabe in der Gemeinderatssitzung am
12.04.2022 geplant. Aufgrund des Naturschutzrechts missen die oben angesprochenen beiden
Baume bis Ende Februar 2022 vom Bauhof gefallt werden. Die Arbeiten der Telekom flr das
Versetzen des Schaltkastens kénnen jedoch aufgrund der Bearbeitungszeit bei der Telekom und
der langen Lieferzeit von Materialien nicht erst im April 2022 zusammen mit den anderen
Arbeiten in Auftrag gegeben werden. Auch vor dem Hintergrund, dass der Schaltkasten versetzt
werden sollte, bevor mit den eigentlichen Arbeiten fir die Platzgestaltung begonnen wird und
das vorliegende Angebot der Telekom Uber 42.808,70 € nur bis Ende des Jahres gultig ist, ist
eine zeithahe Beauftragung erforderlich. Nach Rlcksprache mit dem Regierungsprasidium ist
beim ELR-Jahresprogramm 2021 aufgrund der Corona-Pandemie eine Beauftragung von
Unternehmen vor Erhalt des Bewilligungsbescheids nicht forderschadlich.

Die Bauzeit betragt ca. 3-4 Monate, sodass mit einer Baufertigstellung voraussichtlich nach der

Sommerpause 2022 zu rechnen ist.

Aus Sicht der Verwaltung sollte die Gemeinde die Fordermittel nicht verfallen lassen, sondern
vielmehr die einmalige Chance nutzen, mit einer solch hohen finanziellen Unterstiitzung die

Platzgestaltung vorzunehmen. Der Bau- und Umweltausschuss empfiehlt dem Gemeinderat,



der Planung zuzustimmen.

Haushaltsrechtliche Auswirkungen:

X Einnahmen:
XI  einmalig:  93.200 €
[ ]  laufend: €ljahrlich;
Laufzeit: Jahre
X Ausgaben:
XI einmalig:  282.232,66€
[ ]  laufend: €ljahrlich;
Laufzeit: Jahre
e davon Sachkosten: 282.232,66€
e davon Personalkosten: €

X Ein Betrag in Hohe von 25.000 € wurde vom Bau- und Umweltausschuss am

06.07.2021 als auBerplanmaBige Ausgabe im Finanzhaushalt bei dem Produkt
54100000-78720000/001 beschlossen. Im Haushalt 2022 sind die entsprechenden
Mittel ebenfalls zu beriicksichtigen.

Beschlussvorschlag:

6. Der Gemeinderat nimmt Kenntnis von der Planung und fasst den Baubeschluss fur
die Umsetzung im Jahr 2022.

7. Die Verwaltung wird beauftragt, die offentliche Ausschreibung der Arbeiten
durchzufiihren.

8. Der Vorsitzende wird ermachtigt, die Telekom mit dem Versetzen des Schaltkastens
(DSLAM) zu beauftragen.

9. Die Verwaltung wird ermachtigt, einen Honorarvertrag mit Herrn Blank fiir die
Leistungsphasen 5-9 zu schliefen.

10. Die Kosten fiir das Projekt sind im Haushaltsplan fiir das Jahr 2022 zu
beriicksichtigen.

Verteiler:

1 x Bauamt



Kostenberechnung
StraBen- und Platzgestaltung

Projekt: Berglen Brunnenplatz mit 15 Parkplatzen Flurstiick 134

Auftraggeber: Gemeinde Berglen
Beethovenstrafe 12-20
73663 Berglen

Erstellt von: Blank Landschaftsarchitekten
Wiesbadener StraBe 15
70372 Stuttgart
Summe netto: 237.170,30 EUR
zzgl. 19% MwsSt: 45.062,36 EUR
Summe inkl. MwSt: 282.232,66 EUR

(Ort und Datum, rechtsverbindliche Unterschrift, Stempel)

Das Dokument umfasst 15 Seiten Druck-Datum: 26.11.2021
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Berglen Brunnenplatz mit 15 Parkplatzen Flurstuck 134

StraRen- und Platzgestaltung

0z Menge Einheit Einheitspreis EUR  Gesamtbetrag EUR
01 Brunnenplatz Flurstiick 134 Oppelsbohm
01.01 VORARBEITEN
01.01.0010 Baustelle einrichten rdumen

KG 591

1 psch 1.500,00 1.500,00
01.01.0020 Schutzzaun H 2m aufstellen vorhalten raumen

KG 591

60 m 10,00 600,00
01.01.0030 Verkehrseinr. Bake reflektierend Aufstellvorr. Schraffenbake

Beleuchtung aufbauen umsetzen abbauen

10 St 30,00 300,00
01.01.0040 Verkehrseinr. Schrankenzaun TL, rot/weiB, Absperrung vor und hinter

Baustelle, Warnleuchten, FuBplatten

2 St 60,00 120,00
01.01.0050 Asphaltoberbau schneiden D 10-15cm T 150mm

15 m 15,00 225,00
01.01.0060 Asphaltdeck - und Tragschicht Fahrbahn, Gehweg D=12-15cm

abbrechen laden zur Entsorgung

125 m? 10,00 1.250,00
01.01.0070 Bordstein Beton abbrechen HB15/30 24kN/m3 Gerateeinsatz mgl. laden

LKW AN nicht schadstoffbelastet

50 m 19,20 960,00
01.01.0080 Einfassung aus GroBpflaster Granit abbrechen Gerateeinsatz mgl.

laden LKW AN nicht schadstoffbelastet

70 m2 19,20 1.344,00
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Berglen Brunnenplatz mit 15 Parkplatzen Flurstuck 134

StraRen- und Platzgestaltung

0z Menge Einheit Einheitspreis EUR  Gesamtbetrag EUR
01.01.0090 Pflasterbelag Naturstein-Kleinpflaster D 100mm Gehweg/Stale

abbrechen 24kN/m3 Gerateeinsatz mgl. laden LKW AN nicht

schadstoffbelastet

275 m2 12,00 3.300,00
01.01.0100 Befestigung ohne Bindemittel Schotter abbrechen 20kN/m3 D 10-20cm

Gerateeinsatz mgl.

150 m3 24,00 3.600,00
01.01.0110 Abfall nicht gefahrlich AVV170302 Asphalt LKW AN transp. entsorgen

5t 38,00 190,00
01.01.0120 Abfall nicht gefahrlich AVV170101 Beton Pflaster Schotter LKW AN

transp. entsorgen

100 t 27,00 2.700,00
01.01.0130 Baum roden inkl. Wurzel

2 Stck 600,00 1.200,00
01.01.0140 Baumschutz DIN 18920

2 Stck 300,00 600,00
01.01.0150 Griinflichen abraumen Straucher / Stauden inkl. Wurzelwerk

100 m2 8,00 800,00
01.01.0160 Abbruch Schilder

4 Stck 75,00 300,00
01.01.0170 Abbruch Treppenstufen

28 m 30,00 840,00
01.01.0180 Abbrcuh Ausstattung Bank, Blumenkiibel

1 psch 300,00 300,00
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Berglen Brunnenplatz mit 15 Parkplatzen Flurstuck 134

StraRen- und Platzgestaltung

0z Menge Einheit Einheitspreis EUR  Gesamtbetrag EUR
01.01.0190 Versetzen Schaltkasten Telekom

1 psch 35.973,70 35.973,70
01.01.0200 Abbruch Brunnen / Wasserhaltung

1 psch 600,00 600,00
01.01.0210 Abbruch Fundamente Beton

10 m3 120,00 1.200,00
Summe 01.01 VORARBEITEN 57.902,70
01.02 ERDARBEITEN
01.02.0010 Boden Klasse 3 und 4 DIN 18300 I6sen laden

KG 512

250 m® 28,00 7.000,00
01.02.0020 Grabenaushub Streifenfundamente Natursteinmauern/Treppe

KG 512

10 m® 42,00 420,00
01.02.0030 Boden Graben Leitungen T bis 1,0m BK 3/4 I6sen laden férdern lagern

30m® 38,00 1.140,00
01.02.0040 Graben verfiillen verdichten Splitt-Brechsand-Gemisch liefern

KG 512

30 m® 45,00 1.350,00
01.02.0050 Abfall AVV170504 Boden Z0 LKW AN transp. entsorgen

500t 26,70 13.350,00
Summe 01.02 ERDARBEITEN 23.260,00

01.03

MAUERN, TREPPEN, FUNDAMENTE
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0z Menge Einheit Einheitspreis EUR  Gesamtbetrag EUR
01.03.0010 Ortbeton Streifenfundamente unbewehrt

5m? 165,00 825,00
01.03.0020 Betonstahlmatte B500A Lagermatte Q188A

0,2t 3.500,00 700,00
01.03.0030 Schalung Streifenfundamente zweihauptig H 30-80cm

5m? 85,00 425,00
Summe 01.03 MAUERN, TREPPEN, FUNDAMENTE 1.950,00
01.04 ENTWASSERUNG / SCHACHTE
01.04.0010 Abwasserkanal PP homogen Regenwasser DN110 SN8 Graben T bis 1m

Bettung Typ 1 Bettungs-D 10cm Sand ob. Schicht Sand

25m 22,00 550,00
01.04.0020 Abzweig PP Abwasserkanal 45Grad DN110

25 St 20,70 517,50
01.04.0030 Bogen PP Abwasserkanal 45Grad DN110

25 St 12,30 307,50
01.04.0040 Entwéasserung Hoftopf 30/30

4 St 506,00 2.024,00
01.04.0050 Auflagering waagerecht Betonfertigteil Weite 625mm H 100mm

KG 541

2 st 39,00 78,00
01.04.0060 Pflasterrinne 5 - Zeiler Naturstein

30m 90,00 2.700,00
Summe 01.04 ENTWASSERUNG / SCHACHTE 6.177,00
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oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

01.05

01.05.0010

01.05.0020

01.05.0030

01.05.0040

01.05.0050

01.05.0060

01.05.0070

01.05.0080

01.05.0090

STRASSEN - und WEGEBAU

Planum Abweichung +/-3cm Verdichtungsnachweis
KG 512

600 m2
STS Bk3,2 DPr1 EV2 120MPa 0/45
KG 523

250 m*

Betonbord HB15/30 Fundament Riickstiitze C12/15 D 20cm

30m

Betonbord schneiden

10 St

Randeinfassung einzeilig Natursteinpflaster Granit L/B/H
140-200/140/150mm Fahrbahn Fundament C20/25 D 20cm
Pflasterfugenmértel zementgeb. einbringen B 3-5mm

120 m

Pflasterdecke ZTV-Wegebau Platz

KG 523

400 m2

Pflasterdecke ZTV-Wegebau Rasengitter

KG 523

75 m2

Anschluss Pflasterdecke Schnittkanten gerade

KG 523

120 m

Asphalttragschicht Gehweg AC32TS Bindem. 50/70 D 8cm

KG 523

50 m?

2,00

46,00

65,00

10,00

48,00

58,00

61,00

14,00

60,00

1.200,00

11.500,00

1.950,00

100,00

5.760,00

23.200,00

4.575,00

1.680,00

3.000,00
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StraRen- und Platzgestaltung

Seite 8

0z Menge Einheit Einheitspreis EUR  Gesamtbetrag EUR
01.05.0100 Asphaltbetondeckschicht AC8DS D 4cm Bindem. 50/70

KG 523

50 m? 21,50 1.075,00
01.05.0110 Bitumenhaltiges Bindem. aufspriihen 0,2-0,3kg/m2 C40BF1-S frisch

Asphalttragschicht

KG 523

50 m? 3,00 150,00
01.05.0120 Anschluss Deckschicht D 4cm

KG 523

10 m 8,00 80,00
01.05.0130 Einfassung Stahlband

40 m 42,00 1.680,00
Summe 01.05 STRASSEN - und WEGEBAU 55.950,00
01.06 AUSSTATTUNG
01.06.0010 Kabelschutzrohr

KG 546

60 m 12,00 720,00
01.06.0020 Erdkabel Beleuchtung Stromanschluss Bettung

KG 546

30m 11,00 330,00
01.06.0030 AuBensteckdose

2 St 280,00 560,00
01.06.0040 Sitzauflage mit Riickenlehne

3 st 2.000,00 6.000,00



Projekt:
LV-Bezeichnung:

Berglen Brunnenplatz mit 15 Parkplatzen Flurstuck 134
StraRen- und Platzgestaltung

Seite 9

0z Menge Einheit Einheitspreis EUR  Gesamtbetrag EUR
01.06.0050 Betonfertigteil fiir Sitzauflage, teilw. Radius

3 St 1.600,00 4.800,00
01.06.0060 Miillbehélter

1St 572,00 572,00
01.06.0070 Mastleuchten

4 St 1.800,00 7.200,00
01.06.0080 Absperrpfosten

Modell G4-HF

10 St 250,00 2.500,00
01.06.0090 Stellplatzmarkierung Alu - Nagel

60 St 15,00 900,00
Summe 01.06 AUSSTATTUNG 23.582,00
01.07 BEPFLANZUNG
01.07.0010 Pflanzgrube verfiillen Vegetationstragschicht/Substrat

KG 572

25 m3 75,00 1.875,00
01.07.0020 Stauden und Gehodlze liefern

KG 574

1 psch 4.000,00 4.000,00
01.07.0030 Stauden und Gehdlz pflanzen

KG 574

200 St 8,00 1.600,00



Projekt:
LV-Bezeichnung:

Berglen Brunnenplatz mit 15 Parkplatzen Flurstuck 134
StraRen- und Platzgestaltung

Seite 10

0z Menge Einheit Einheitspreis EUR  Gesamtbetrag EUR
01.07.0040 Eibenhecke 3xv mB H 100-0125 cm liefern, einpflanzen

KG 574

30 St 81,00 2.430,00
01.07.0050 Solitargehdlze Baum Hochstamm pflanzen

3 St 750,00 2.250,00
01.07.0060 Mulchen Pflanzfliche Rindenkompost giitegesichert

KG 572

10 m?® 85,00 850,00
Summe 01.07 BEPFLANZUNG 13.005,00
01.08 FERTIGSTELLUNGSPFLEGE
01.08.0010 Fertigstellungspflege 4 Arbeitsgédnge Stauden / Hecke / Solitére

KG 579

4 St 600,00 2.400,00
01.08.0020 Wasser an Stauden / Hecke / Solitére gieRen

KG 579

10 St 150,00 1.500,00
Summe 01.08 FERTIGSTELLUNGSPFLEGE 3.900,00
01.09 STUNDENLOHNARBEITEN
01.09.0010 Arbeiter/-in Stundenlohnarbeiten samtliche Kosten/Zuschlage

KG 599

10h 49,80 498,00
01.09.0020 Baufacharbeiter/-in Stundenlohnarbeiten samtliche Kosten/Zuschlage

KG 599

10h 50,90 509,00



Projekt:
LV-Bezeichnung:

Seite 11
Berglen Brunnenplatz mit 15 Parkplatzen Flurstiick 134

StraRen- und Platzgestaltung

0z Menge Einheit Einheitspreis EUR  Gesamtbetrag EUR
01.09.0030 Bauvorarbeiter/-in Stundenlohnarbeiten samtliche Kosten/Zuschlage

KG 599

10h 53,80 538,00
01.09.0040 LKW einsetzen 8-12t

KG 599

2h 37,00 74,00
01.09.0050 Minibagger einsetzen

KG 599

2h 22,50 45,00
01.09.0060 Trennschleifer Trennscheiben einsetzen Stein

KG 599

2h 11,80 23,60
01.09.0070 Radlader einsetzen 37-55kW

KG 599

2h 26,20 52,40
01.09.0080 Bohrhammer Werkzeug einsetzen 1-2kW

KG 599

2h 11,80 23,60
Summe 01.09 STUNDENLOHNARBEITEN 1.763,60
Summe 01 Brunnenplatz Flurstiick 134 Oppelsbohm 187.490,30
02 Brunnenanlage
02.01 BRUNNEN
02.01.0010 Quellstein aus Betonwerkstein, Schaumsprudler, Ablauf

1St 6.000,00 6.000,00



Projekt:

LV-Bezeichnung:

Berglen Brunnenplatz mit 15 Parkplatzen Flurstuck 134
StraRen- und Platzgestaltung

Seite 12

0z Menge Einheit Einheitspreis EUR  Gesamtbetrag EUR
02.01.0020 Brunnen Schacht / Absperrschieber / Entleerung

1St 2.500,00 2.500,00
02.01.0030 Brunnen-Druckleitungen Installationsteile

1 psch 800,00 800,00
02.01.0040 Brunnen-Einlaufrohr

18t 500,00 500,00
02.01.0050 Brunnen-Uberlaufrohr

1St 800,00 800,00
02.01.0060 Ortbeton Bodenpl. Brunnen Stahlbeton C30/37 F2 D 20cm bewehrt

Tm? 500,00 500,00
02.01.0070 Schalung Bodenpl. einhduptig H 20-25cm

3m? 150,00 450,00
02.01.0080 Unterwasser-Druckpumpe Brunnen OASE

1St 1.500,00 1.500,00
Summe 02.01 BRUNNEN 13.050,00
Summe 02 Brunnenanlage 13.050,00
03 Nebenkosten
03.01 Planung / Bauiiberwachung
03.01.0010 Honorar Freianlagen HZ Il Mitte

1 psch 33.130,00 33.130,00
Summe 03.01 Planung / Bauiiberwachung 33.130,00
03.02 Vermessung, Gebiihren



Seite 13
Projekt: Berglen Brunnenplatz mit 15 Parkplatzen Flurstiick 134

LV-Bezeichnung: StralRen- und Platzgestaltung

0z Menge Einheit Einheitspreis EUR  Gesamtbetrag EUR
03.02.0010 Bestandsvermessung

1 psch 1.500,00 1.500,00
03.02.0020 Vermessungsleistungen fiir Grenzfeststellungen,

Grundbucheintragungen etc

1 psch 2.000,00 2.000,00

Summe 03.02 Vermessung, Gebiihren 3.500,00

Summe 03 Nebenkosten 36.630,00




Projekt:
LV-Bezeichnung:

Berglen Brunnenplatz mit 15 Parkplatzen Flurstuck 134

StraRen- und Platzgestaltung

Seite 14

0z Zusammenstellung (Ebene 2) Summe EUR
01.01 VORARBEITEN 57.902,70
01.02 ERDARBEITEN 23.260,00
01.03 MAUERN, TREPPEN, FUNDAMENTE 1.950,00
01.04 ENTWASSERUNG / SCHACHTE 6.177,00
01.05 STRASSEN - und WEGEBAU 55.950,00
01.06 AUSSTATTUNG 23.582,00
01.07 BEPFLANZUNG 13.005,00
01.08 FERTIGSTELLUNGSPFLEGE 3.900,00
01.09 STUNDENLOHNARBEITEN 1.763,60
Summe 01 Brunnenplatz Flurstiick 134 Oppelsbohm 187.490,30
02.01 BRUNNEN 13.050,00
Summe 02 Brunnenanlage 13.050,00
03.01 Planung / Bauuberwachung 33.130,00
03.02 Vermessung, Gebuhren 3.500,00
Summe 03 Nebenkosten 36.630,00




Projekt:
LV-Bezeichnung:

Berglen Brunnenplatz mit 15 Parkplatzen Flurstuck 134
StraRen- und Platzgestaltung

Seite 15

0z Zusammenstellung Summe EUR
01 Brunnenplatz Flurstiick 134 Oppelsbohm 187.490,30
02 Brunnenanlage 13.050,00
03 Nebenkosten 36.630,00
Summe Zusammenstellung: 237.170,30
Summe netto: 237.170,30
zzgl. 19% MwSt: 45.062,36

Summe inkl. MwSt:

282.232,66
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) Niederschrift liber die
Offentliche Sitzung des Gemeinderates
der Gemeinde Berglen am 14.12.2021

Anwesend: Bgm. Niederberger und 14 Mitglieder, Stimmberechtigte gesamt 18
Normalzahl: Bgm. Niederberger und 18 Mitglieder, Stimmberechtigte gesamt 19
Entschuldigt :

Herr Gemeinderat Dieter Beck
Herr Gemeinderat Stefan Simpfendoérfer
Frau Gemeinderéatin Stefanie Vobornik
Herr Gemeinderat Thomas Walter
Unentschuldigt :
Aullerdem anwesend: Gemeindeverwaltung: Frau Regina Ehmann; Frau Gudrun

Boschatzke; Herr Attila Kisa; Herr Daniel Schreiber; Frau Annika
Blning; Herr Reiner Rabenstein

Zuhdrer
Schriftfuhrer: Frau Michaela Heidenwag
6. Ausfiihrung der Restarbeiten an der Sporthalle in Oppelsbohm

Zu diesem Tagesordnungspunkt liegt die Sitzungsvorlage 759/2021 vor. Die Vorlage ist
Bestandteil des Protokolls.

Nachfolgend erlautert Bauamtsleiter Rabenstein den Sachverhalt. Er weist darauf hin, dass die
Bauleistungen bis 100.000 € freihandig vergeben werden koénnen. Allerdings tritt die
Verwaltungsvorschrift A zur Beschleunigung der Vergabe offentlicher Auftrage Ende des Jahres
auler Kraft, weshalb in der heutigen Sitzung eine Beschlussfassung erfolgen muss.

Herr Orth vom Architekturbiro Beutelspacher + Partner stellt die Restarbeiten vor.

Der Gemeinderat fasst den einstimmigen Beschluss:

1. Der Gemeinderat nimmt Kenntnis von den geplanten Arbeiten an der Sporthalle in
Oppelsbohm und fasst den Baubeschluss zur Umsetzung dieser.

2. Der Gemeinderat beauftragt die Verwaltung mit der Durchfiihrung der freihdndigen
Vergabeverfahren, wobei die Vergabe der Arbeiten, die lber die Zustandigkeit des
Burgermeisters hinausgehen, anschlieBend im Gemeinderat erfolgt.

3. Der Vorsitzende wird ermichtigt, mit dem Architekturbiiro Beutelspacher, sofern
erforderlich, eine ergdnzende Honorarvereinbarung zu schliefRen.

4. Die MaBnahmen werden durch den Haushalt 2022 finanziert.

Verteiler: 1 x Bauamt



Vorlage fir die Sitzung Sitzungsvorlage Az.:

Gemeinderat _ SV/759/2021 564.1
Datum der Sitzung Offentlichkeitsstatus Beschlussart
14.12.2021 offentlich Entscheidung

Ausfuhrung der Restarbeiten an der Sporthalle in Oppelsbohm

Im Jahr 2015 wurde mit dem Bau der Sporthalle 6stlich der Nachbarschaftsschule in
Oppelsbohm begonnen. Die Abnahme mit der Firma Fischer Flachdachbau GmbH aus Alfdorf,
welche das Gewerk Dachabdichtungs- und Klempnerarbeiten durchflihrte, erfolgte am
30.03.2017. Hierbei wurden Mangel bei den ausgeflihrten Arbeiten festgestellt. Da die Firma
Fischer jedoch kurz nach der Fertigstellung der Arbeiten Insolvenz angemeldet hatte, war eine
Méngelbeseitigung durch die Firma nicht mehr moglich. Daruber hinaus hat sich erst dieses
Jahr herausgestellt, dass auch keine Insolvenzmasse mehr vorhanden ist, auf deren Basis der
Insolvenzverwalter entsprechende MalRnhahmen beauftragen kénnte. Die Gemeinde hat daher
nun die Gewissheit, dass keine Gewahrleistungsanspriche mehr durchsetzbar sind und muss

sich vor diesem Hintergrund um die Umsetzung selbst kimmern.

Somit stehen noch der Einbau von Zahnleisten an den Giebelseiten des Hallendachs sowie der
Einbau von Sekuranten als Absturzsicherung auf dem Dach aus. Des Weiteren ist ein
zusatzliches Fallrohr bei der Dachrinne im Bereich der Mensa erforderlich, um einen
Wasserstau in der Dachrinne zukinftig zu vermeiden. Unabhangig von den unerledigten
Arbeiten aus der Vergangenheit sollen die Binderkdpfe an den Traufseiten des Dachs mit

Blechen als Witterungsschutz abgedeckt werden.

Bei der Planung der MaRnahmen wird die Gemeinde durch das Architekturbliro Beutelspacher
+ Partner aus Marbach unterstiitzt, welches die Gemeinde auch bereits bei dem Bau der

Sporthalle begleitete. Ein Vertreter des Architekturbiros wird in der Sitzung anwesend sein.

Da die umzusetzenden Arbeiten zum einen Flaschner- und zum anderen Flachdachbauarbeiten
betreffen, werden diese getrennt voneinander vergeben. Die Kosten fur den Einbau der
Zahnleisten, die Herstellung des Fallrohrs an der Dachrinne sowie fir die Abdeckung der
Binderkopfe (Flaschnerarbeiten) belaufen sich auf rund 16.600 €. Die Kosten fur die Herstellung
der Sekuranten (Flachdachbau) liegen bei ca. 72.000 €.

Zur Bewaltigung der wirtschaftlichen Folgen der COVID-19-Pandemie wurde die
Verwaltungsvorschrift Investitionsférdermalnahmen 6A zur Beschleunigung der Vergabe
offentlicher Auftrage erlassen, welche am 31.12.2021 auler Kraft tritt. Diese sieht vor, dass
Bauleistungen bis zu einem Nettowert von 100.000 € freihdndig vergeben werden durfen. Da

die ausstehenden Arbeiten diesen Wert jeweils nicht Uberschreiten, ist fur beide Gewerke eine



freihandige Vergabe geplant. Die Angebotsaufforderung an die Firmen musste somit noch in
diesem Jahr erfolgen.

Da die Angebotssummen der Flaschnerarbeiten voraussichtlich im Zustandigkeitsbereich des
Burgermeisters liegen, soll lediglich eine Vergabe der Arbeiten fur den Einbau der Sekuranten
im Gemeinderat erfolgen. Die Vergabe wird voraussichtlich in der Sitzung am 08.02.2022
stattfinden. Im Anschluss daran kdnnen die Arbeiten im kommenden Frihjahr ausgefuhrt

werden.

Im Haushalt 2021 stehen unter dem Produkt 42410101-78710000/100 fiir die Restarbeiten an
der Sporthalle Oppelsbohm 130.000 € zur Verfigung.

Haushaltsrechtliche Auswirkungen:

[ ] Einnahmen:
[ ] einmalig: €
[ ] laufend: €/jahrlich;
Laufzeit: Jahre
X Ausgaben:
einmalig: ca. 88.600 € + evtl. Planungskosten
[ ] laufend: €/jahrlich;
Laufzeit: Jahre
e davon Sachkosten: €
e davon Personalkosten: €
X ein entsprechender Haushaltsansatz steht zur Verfligung unter
Produktsachkonto:

42410101 - 78710000/100;
Hohe: 130.000 €

Beschlussvorschlag:

5. Der Gemeinderat nimmt Kenntnis von den geplanten Arbeiten an der Sporthalle in
Oppelsbohm und fasst den Baubeschluss zur Umsetzung dieser.

6. Der Gemeinderat beauftragt die Verwaltung mit der Durchfihrung der freihdndigen



Vergabeverfahren, wobei die Vergabe der Arbeiten, die iiber die Zustindigkeit des
Biirgermeisters hinausgehen, anschlieBend im Gemeinderat erfolgt.

7. Der Vorsitzende wird ermachtigt, mit dem Architekturbiiro Beutelspacher, sofern
erforderlich, eine erganzende Honorarvereinbarung zu schlieBen.

8. Die MaBnahmen werden durch den Haushalt 2022 finanziert.

Verteiler:

1 x Bauamt



) Niederschrift liber die
Offentliche Sitzung des Gemeinderates
der Gemeinde Berglen am 14.12.2021

Anwesend: Bgm. Niederberger und 14 Mitglieder, Stimmberechtigte gesamt 18
Normalzahl: Bgm. Niederberger und 18 Mitglieder, Stimmberechtigte gesamt 19
Entschuldigt :

Herr Gemeinderat Dieter Beck
Herr Gemeinderat Stefan Simpfendoérfer
Frau Gemeinderéatin Stefanie Vobornik
Herr Gemeinderat Thomas Walter
Unentschuldigt :
Aullerdem anwesend: Gemeindeverwaltung: Frau Regina Ehmann; Frau Gudrun

Boschatzke; Herr Attila Kisa; Herr Daniel Schreiber; Frau Annika
Blning; Herr Reiner Rabenstein

Zuhorer
Schriftfuhrer: Frau Michaela Heidenwag
7. Neuverpachtung der 6 Jagdbdgen der Gemeinde Berglen

Zu diesem Tagesordnungspunkt liegt die Sitzungsvorlage 761/2021 und die Bewerbermatrix
(Tischvorlage) vor. Diese sind Bestandteil des Protokolls.

Burgermeister Niederberger weist darauf hin, dass der Gemeinderat am 26.10.2021 beschlossen
hat, die Neuverpachtung der Jagdbégen 6ffentlich auszuschreiben und ein Punktesystem fir das
Bewerbungsverfahren festzulegen. Die vorliegende Bewerbermatrix dient dem Gemeinderat als
Grundlage. Grundsatzlich ist der Gemeinderat aber frei in seiner Entscheidung.

Die Neuverpachtung der Jagdbdgen erfolgt in sechs Jahren.

Nachfolgend entscheidet der Gemeinderat Gber die freihandige Vergabe der Pachtvertrage fiir

die 6 Jagdbdgen der Gemeinde.

Der Gemeinderat beschlieBt einstimmig, den Jagdbogen HoRBlinswart an die
Pachtergemeinschaft 1 (Riker, BareiB, Rauth) zu vergeben.

Der Gemeinderat beschlieBt einstimmig, den Jagdbogen Reichenbach an die
Pachtergemeinschaft 1 (Strnad, Strnad) zu vergeben.

Mit 14 Ja-Stimmen und einer Enthaltung beschlieBt der Gemeinderat, den Jagdbogen
Steinach an die Pachtergemeinschaft 1 (Gonnenwein, Philipp, Schneider) zu vergeben.

Mit 14 Ja-Stimmen und einer Enthaltung beschlieBt der Gemeinderat, den Jagdbogen
VorderweiBbuch an die Pachtergemeinschaft 1 (Holzwarth, Holzwarth, Holzwarth) zu
vergeben.

Der Gemeinderat fasst den einstimmigen Beschluss, den Jagdbogen Oppelsbohm an die



Pachtergemeinschaft 1 (Reitinger, Reitinger) zu vergeben.

Der Gemeinderat beschlieBt einstimmig, den Jagdbogen Rettersburg an die
Pachtergemeinschaft 1 (Frank, Mehrer; Eschenfelder) zu vergeben.

Verteiler: 1 x Ordnungsamt



Vorlage fir die Sitzung Sitzungsvorlage Az.:

Gemeinderat __ SV/761/2021 787.20
Datum der Sitzung Offentlichkeitsstatus Beschlussart
14.12.2021 offentlich Entscheidung

Neuverpachtung der 6 Jagdbogen der Gemeinde Berglen

Auf die Beratung in der Sitzung des Gemeinderats am 26.10.2021 wird verwiesen.
Entsprechend des Beschlusses des Gemeinderats wurde die Neuverpachtung der 6 Jagdbdgen
im gemeindlichen Amtsblatt 6ffentlich ausgeschrieben.

Um eine gerechte und transparente Auswabhl treffen zu kénnen wurde ein Punktesystem flir das
Bewerbungsverfahren festgelegt. Die Bewerbungsfrist endete am 03. Dezember 2021. Auf
Basis der eingehenden Bewerbungen wird die Verwaltung eine Bewerbermatrix erstellen und
dem Gemeinderat zur Sitzung als Tischvorlage nachreichen. Die Vergabe soll an die Bewerber
mit der jeweils hochsten Punktzahl erfolgen.

Haushaltsrechtliche Auswirkungen:

X  Einnahmen:
X laufend: ca. 15.000,00€ / jahrlich;
Laufzeit: 6 Jahre

Beschlussvorschlag:

Uber die freihdndige Vergabe der Pachtvertrige fiir die 6 Jagdbdgen der Gemeinde
Berglen ist zu entscheiden.

Verteiler:

Ordnungsamt 1Xx



08.12.2021

Bewerberauswahl Neuverpachtung
Jagdpacht 01.04.2022 bis 31.03.2028

Auswabhlkriterien

Piichter- Bezug zu Zusatz-
3 Berglen qualifikationen
Geburts- gemeinschaft | Bestands- | Wohnhaft in ) erreichte Verpachtung
Jagdbogen Bewerber o Adresse e pachter | Berglen (nur wenn nicht| ~ (zB. Punktzahl
CGemeinschaft) wohnhaftin | Wildtierschiitzer,
Berglen) Waldpadagoge)
1 Punkt 1 Punkt 1 Punkte 1 Punkt 1 Punkt
01 H&Blinswart Pachtergemeinschaft 1
Rolf Riker 17.05.1946 |Gamsstr. 6, 73663 Berglen 1 1 1 3
Uwe Bareil} 28.05.2968 |Burgweg 6, 71364 Winnenden 1 1
Benjamin Rauth 01.04.1985 |Elchstr. 68, 73663 Berglen 1 1 2
6
Pachtergemeinschaft 2
Thomas Walter 29.01.1968 |Waldstr. 27, 73663 Berglen 1 1 1 3
" ) Hungerblhlstr. 46,
Julian Wiederhold 17.03.1990 73614 Scherndarf 1 1
. Schlichtener Str. 115,
Markus Schiek 23.06.1968 73614 Schorndorf 1 1
5
02 Reichenbach Pachtergemeinschaft 1
Jan Strnad 06.10.1981 |Boschstr. 17, 73663 Berglen 1 1 1 3
Schlichtener Str. 115,
Oswald Strnad 23.05.1951 73614 Schorndorf 1 1 2
5
03 Steinach Pachtergemeinschaft 1
Erwin Génnenwein 15.10.1950 |Karlstr. 4, 73663 Berglen 1 1 1 1 4
Dieter Philipp 18.04.1980 [Ulrichstr. 30, 73663 Berglen 1 1
Markus Schneider 29.05.1993 |Karlstr. 4, 73663 Berglen 1 1
6
Pachtergemeinschaft 2
Thomas Waller 29.01.1968 |Waldstr. 27, 73663 Berglen i) 1 1 3
I . Hungerbihlstr, 486,
Julian Wiederhold 17.03.1990 73614 Schorndarf 1 1
. Schlichtener Str. 115,
Markus Schiek 23.06.1968 73614 Schorndorf 1 1
5
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Auswabhlkriterien

08.12.2021

Pichter- Bezug zu Zusatz-
Jagdbogen S Geburts- gemeinschaft | Bestands- [Wohnhatt in|  Berglen | qualifikationen | = erreichte Verpachtung
T Adresse {pro péchter Berglen (nur wenn nllcht ; .(Z'B' ) Punktzahl
Gomelnschaft) wohnhaftin | Wildtierschiitzer,
Berglen) Waldpadagoge)
1 Punkt 1 Punkt 1 Punkte 1 Punkt 1 Punkt
0 4 VorderweiBbuch |Pdchtergemeinschaft 1
Michael Holzwarth 23.05.1959 |Mogzarstr. 14, 73663 Berglen 1 1 1 1 4
Dirk Holzwarth 01.07.1992 [Mozarstr. 14, 73663 Berglen 1 1 2
Felix Holzwarth 08.06.1994 |J.-S.-Bach--Str. 1, 73663 Berglen 1 1 2
0
8
Pachtergemeinschaft 2
Marian Becher 21.05.1994 [Hugo-Wolf-Str. 13, 73663 Berglen 1 1 1 3
Eberhard Ziegler 20.11.1966 |Allgduweg 13, 73663 Berglen 1 1
Jochen Ziegler 11.11.1990 |Allgduweg 13, 73663 Berglen 1 1
0
5
05 Oppelsbohm Pachtergemeinschaft 1
Albert Reitinger 11.10.1947 |Belchenstr. 14/1, 73663 Berglen 1 1 1 1 4
Martina Reitinger 29.10.1959 |Belchenstr. 14/1, 73663 Berglen 1 1
0
0
5
06 Rettersburg Péchtergemeinschaft 1
Dieter Frank 31.10.1956 |Kelterstr. 22, 73663 Berglen 1 1 1 1 4
Martin Mehrer 10.11.1953 |Gutenbergstr. 41, 71404 Korb 1 1 1 3
Moritz Eschenfelder 31.07.1990 |Buchenbachstr. 5, 73663 Berglen 1 1
0

Erlduterungen zur Punktevergabe:

Bezug zu Berglen
Zusatzqualifikation

Begehungsscheininhaber eines Berglener Jagdbogens, bisheriger Jagdpachter, langjéhriger Blrger Berglen
Wildtierschiitzer, Jagdaufseher, Naturpddagoge, Fallenjéger
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) Niederschrift liber die
Offentliche Sitzung des Gemeinderates
der Gemeinde Berglen am 14.12.2021

Anwesend: Bgm. Niederberger und 14 Mitglieder, Stimmberechtigte gesamt 18
Normalzahl: Bgm. Niederberger und 18 Mitglieder, Stimmberechtigte gesamt 19
Entschuldigt :

Herr Gemeinderat Dieter Beck
Herr Gemeinderat Stefan Simpfendoérfer
Frau Gemeinderéatin Stefanie Vobornik
Herr Gemeinderat Thomas Walter
Unentschuldigt :
Aullerdem anwesend: Gemeindeverwaltung: Frau Regina Ehmann; Frau Gudrun

Boschatzke; Herr Attila Kisa; Herr Daniel Schreiber; Frau Annika
Blning; Herr Reiner Rabenstein

Zuhdrer
Schriftfuhrer: Frau Michaela Heidenwag
8. Zustimmung zur auBerordentlichen Wahl sowie Bestellung des

Kommandanten sowie des stellvertretenden Kommandanten der
Freiwilligen Feuerwehr Berglen und des stellvertretenden Kommandanten
der Abteilung Siid

Auf die Sitzungsvorlage 760/2021, die Bestandteil des Protokolls ist, wird verwiesen.
Der Gemeinderat fasst den einstimmigen Beschluss:
Der Gemeinderat stimmt der Wahl des Kommandanten, sowie des stellvertretenden

Kommandanten der FFW Berglen und des stellvertretenden Kommandanten der Abteilung
Sid zu und beauftragt den Biirgermeister mit der Bestellung des Gewahlten.

Verteiler: 1 x Ordnungsamt



Vorlage fir die Sitzung Sitzungsvorlage Az.:

Gemeinderat _ SV/760/2021 131.17
Datum der Sitzung Offentlichkeitsstatus Beschlussart
14.12.2021 offentlich Entscheidung

Zustimmung zur auBerordentlichen Wahl sowie Bestellung des
Kommandanten sowie des stellvertretenden Kommandanten der
Freiwilligen Feuerwehr Berglen und des stellvertretenden
Kommandanten der Abteilung Sud

Der stellvertretende Kommandant der Abteilung Sid, Herr Samuel Mdller, hat sein Amt in der
aulRerordentlichen Versammlung der FFW Berglen Abteilung Sid am 21.09.2021 niedergelegt.
Herr Sebastian Saul wurde mit sofortiger Wirkung zum stellvertretenden Kommandanten
gewahilt.

Kommandant Ronald Schmidt hat sein Amt zum 31.12.2021 zur Verflgung gestellt. Am
15.10.2021 wurde in einer auferordentlichen Hauptversammlung der FFW Berglen der
bisherige stellvertretende Kommandant Herr Fabian Rauth mit Wirkung vom 01.01.2022 zum
Kommandanten der FFW Berglen gewahlt. Herr Michael Maier wurde ebenfalls in dieser
Sitzung mit Wirkung zum 01.01.2022 zum stellvertretenden Kommandanten der FFW Berglen
gewahlt.

Gemal § 8 Absatz 2 Satz 1 des Feuerwehrgesetzes (FwG) muss der Gemeinderat der Wahl
zustimmen und der Blrgermeister die gewahlten Kommandanten bestellen.

Beschlussvorschlag:
Der Gemeinderat stimmt der Wahl des Kommandanten, sowie des stellvertretenden

Kommandanten der FFW Berglen und des stellvertretenden Kommandanten der
Abteilung Siid zu und beauftragt den Biirgermeister mit der Bestellung des Gewahlten.

Verteiler:

Ordnungsamt 1x



) Niederschrift liber die
Offentliche Sitzung des Gemeinderates
der Gemeinde Berglen am 14.12.2021

Anwesend: Bgm. Niederberger und 14 Mitglieder, Stimmberechtigte gesamt 18
Normalzahl: Bgm. Niederberger und 18 Mitglieder, Stimmberechtigte gesamt 19
Entschuldigt :

Herr Gemeinderat Dieter Beck
Herr Gemeinderat Stefan Simpfendoérfer
Frau Gemeinderéatin Stefanie Vobornik
Herr Gemeinderat Thomas Walter
Unentschuldigt :
Aullerdem anwesend: Gemeindeverwaltung: Frau Regina Ehmann; Frau Gudrun

Boschatzke; Herr Attila Kisa; Herr Daniel Schreiber; Frau Annika
Blning; Herr Reiner Rabenstein

Zuhorer
Schriftfuhrer: Frau Michaela Heidenwag
9. Neukalkulation der Wassergebiihren fiir das Jahr 2022

Auf die Sitzungsvorlage 755/2021 wird verwiesen. Die Vorlage ist Bestandteil des Protokolls.

Nachfolgend erlautert der stellvertretende Kdmmerer Kisa den Sachverhalt ausfihrlich.

Der Gemeinderat fasst einstimmig folgenden Beschluss:

1.  Der Gebiihrenkalkulation von Heyder+Partner Gesellschaft fiir Kommunalberatung
mbH vom 22. November 2021 wird zugestimmt. Sie hat dem Gemeinderat bei der
Beschlussfassung lber die Gebiihrensidtze vorgelegen. Die Gemeinde erhebt
Gebuhren fiir ihre offentliche Einrichtung Wasserversorgung. Sie wahlt als
GebiihrenmaRstab fiir die Verbrauchsgebiihr weiterhin den FrischwassermalBstab

und erhebt die Grundgebiihr gestaffelt nach der ZahlergroRe.

2. Dem vorgeschlagenen Kalkulationszeitraum der Gebiihrenkalkulation
01.01.2022 bis 31.12.2022 wird zugestimmt. Von der Mdglichkeit,

Gebuhrenkalkulation auf einen langeren Zeitraum (bis zu fiinf Jahre) abzustellen,

wird kein Gebrauch gemacht.

3. Den in der Gebiihrenkalkulation enthaltenen Abschreibungssatzen, Zinssatzen, der
Abschreibungs- und Verzinsungsmethode sowie den weiteren

Ermessensentscheidungen wird ausdriicklich zugestimmt.

4. Die Gemeinde Berglen hat die Gewinnerzielungsabsicht in §1 Abs.3 der
Eigenbetriebssatzung fur das Wasserwerk Berglen ausgeschlossen. Um einen nach
Steuerrecht fiir das jeweilige Jahresergebnis zu erwartenden Gewinn zu vermeiden,
werden steuerrechtliche Aspekte in der Gebiihrenkalkulation besonders
berucksichtigt. Die hierdurch entstehenden Veranderungen gegeniiber einer rein am
Kommunalabgabenrecht orientierten Kalkulation sind dargestellt und beschrieben.
Der Gemeinderat stimmt diesen zu. Gebiihren nach rein abgabenrechtlichen

Aspekten sollen nicht erhoben werden.



5. Der Gewinn laut Jahresabschluss zum 31.12.2017 in Hohe von 96.466,12 € wird mit
einem Teilbetrag in Hoéhe von 32.340,00 € in die Kalkulation zum Ausgleich
eingestellt und ausgeglichen.

6. Auf der Grundlage der vorliegenden Gebiihrenkalkulation werden die Wasser-
verbrauchs- und Wassergrundgebiihren fir den Zeitraum von 01.01.2022 bis
31.12.2022 wie folgt festgesetzt:

Wasserverbrauchsgebiihr 2,55 €/m?
Grundgebiihren (je Monat)
Nenndurchfluss (alte Bezeichnung)
Maximaldurchfluss (Qmax) 3und 5 7und 10 20 30
Nenndurchfluss (Qn) 1,5und 2,5 3,5und 5 (6) 10 15
Euro / Monat 6,88 10,46 14,03 21,18

Dauerdurchfluss (neue Bezeichnung)

Alternativ fiir Zahler mit Kennzeichnung gemaf der Europaischen Messgeraterichtlinie (MID):

Uberlastdurchfluss (Q4) 3,125und 5 7,9und 12,5 20 31,25
Dauerdurchfluss (Q3) 2,5und 4 6,3 und 10 16 25
Euro / Monat 6,88 10,46 14,03 21,18

Hinzu kommt noch jeweils die gesetzliche Mehrwertsteuer.

Eine Satzungsidnderung ist nicht erforderlich.

Verteiler: 1 x Kdmmerei



Vorlage fir die Sitzung Sitzungsvorlage Az.:

Gemeinderat _ SV/755/2021 815.31
Datum der Sitzung Offentlichkeitsstatus Beschlussart
14.12.2021 offentlich Entscheidung

Neukalkulation der Wassergebuhren fiir das Jahr 2022

Gemall dem Gemeinderatsbeschluss vom 27.10.2020 wurde die Firma Heyder+Partner
Gesellschaft fur Kommunalberatung mbH mit der Kalkulation der Wassergebuhr beauftragt.

Wie bei der Kalkulation der Abwassergebihren wurde entgegen der urspriinglichen Planung auf
ein Kalkulationszeitraum von einem Jahr kalkuliert. Auf die GR-Vorlage SV/756/2021 zur
Abwassergebuhrenkalkulation wird verwiesen. Die Wassergebuhren und die Abwassergebihren
sollen wie seither im Gleichklang kalkuliert werden. Deswegen wurde bei der
Wassergebuhrenkalkulation auf einen einjahrigen Kalkulationszeitraum umgestellt. Auch hier
soll kunftig in einem zweijahrigen Rhythmus kalkuliert werden.

Gemall den §§ 13 und 14 Kommunalabgabengesetz (KAG) kénnen die Gemeinden fiur die
Benutzung ihrer o&ffentlicher Einrichtungen Benutzungsgebihren erheben. Diese durfen
héchstens so bemessen werden, dass die nach betriebswirtschaftlichen Grundsatzen
ansatzfahigen Kosten der Einrichtung gedeckt werden.

§ 14 Abs. 1 Satz 2 KAG i.V.m. § 102 Abs. 3 Gemeindeordnung (GemO) regelt jedoch, dass
Versorgungseinrichtungen und wirtschaftliche Unternehmen einen angemessenen Ertrag fir die
Gemeinde erwirtschaften sollen. In der Betriebssatzung des Wasserwerks Berglen ist die
Gewinnerzielungsabsicht explizit ausgeschlossen.

Bei der Kalkulation der Wassergebuhr wurde ein Teilausgleich des Jahresergebnisses 2017 in
Hoéhe von 32.340,00 € bertcksichtigt. Dadurch ist es mdéglich die Wasserverbrauchsgebuhr
konstant bei 2,55 €/m?® (netto) zu halten. Der verbleibende Jahresiberschuss kann in den
folgenden Jahren ausgeglichen werden (vgl. Punkt 9; Seite 8).

Die letzte Wassergebuhrenanpassung erfolgte zum 01.01.2018 auf 2,55 €/m3, sowie einer
Grundgebuhr (fur einen Standardwasserzahler Qn 2,5) von 6,88 €/Monat.

Die einheitlichen Grundgebuhren fur jeden Hausanschluss wurden nicht neu kalkuliert und
bleiben unverandert.

Unter Zugrundelegung eines durchschnittlichen taglichen Wasserverbrauchs von 129 Litern pro
Person in Deutschland (Quelle: Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft (bdew),
Stand 2020) ergibt sich somit folgende Gebuhrenentwicklung:

Nach dem Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft (bdew) wurden in Deutschland im Jahr 2020 pro Person 129
Liter Frischwasser am Tag verbraucht
LTS Verbrauch in | Verbrauch in |Verbrauchsgebiih Kosten Verbrauchsgebiih| Grundgebiihr Kosten
Personenim| . 0 = Grundgebiihralt | .. . = . e Differenz
PR Liter pro Tag m* pro Jahr ralt jahrlich alt rneu neu jahrlich neu
1 129 47,09 120,07 € 82,56 € 202,63 € 120,07 € 82,56 € 202,63 € €
2 258 94,17 240,13 € 82,56 € 322,68 £ 240,13 € 82,56 € 322,69 € £
3 387 141,26 360,20 € 82,56 € 442,76 € 360,20 € 82,56 € 442,76 € €
4 516 188,34 480,27 € 82,56 € 562,83 € 480,27 € 82,56 € 562,83 € £
5 645 235,43 600,33 € 82,56 € 682,89 € 600,33 € 82,56 € 682,89 € £
|wasserverbrauchsgebiihr | alt | neu |
lin €/m? | 2,55€ | 255€|
Grundgebiihr Zahler n 2,5 alt neu

6,88 € 5,88 €
jahrlich | 82,56 € B2,56 €




Aufgrund der besonderen Struktur der Gemeinde Berglen (Topografie, GroRe des
Versorgungsnetzes und vergleichsweise geringe Zahl an Wasserabnehmern, usw.) ist es
schwierig, einen objektiven Vergleich zu anderen Kommunen zu ziehen. Dies ist insbesondere
beim interkommunalen Vergleich der Wassergebuhren mit den anderen Kreiskommunen
entsprechend zu berucksichtigen.

Die Tabelle weist die Daten des Vergleichsjahres 2021 aus und wurde durch eine Umfrage der
Gemeinde Leutenbach bei allen Kommunen im Rems-Murr-Kreis erhoben.

Wasser-
Einwohner V%Zhsl;z:;
Stand: ;
ins
(netto)
Alfdorf 7.096
Allmersbach i.T. 4.965 2,20 €
Althiitte 4.287 2,47 €
Aspach 8.271 2,44 €
Auenwald 6.744 1,93 €
Backnang 37.462 2,20 €
Berglen 6.448 2,65 €
Burgstetten 3.664 2,00 €
Fellbach 45.427 2,03€
GroBerlach 2.485 2,74 €
Kaisersbach 2.459 1,69 €
Kernen i.R. 15.459 2,11€
Kirchberg a.d.M. 3.904 1,99 €
Korb 10.807 2,20 €
Leutenbach 11.766 1,80 € \
Murrhardt 14.073 2,50 €
Oppenweiler 4.348 242 €
Pliidderhausen 9.630 3,20€
Remshalden 14.181 2,99€
Rudersberg 11.357 2,24 €
Schorndorf 39.785 2,25€
Schwaikheim 9.487 2,47 €
Spiegelberg m
Sulzbach 5356 | 280€
Urbach 8.863 2,75€
Waiblingen 55.535 | 210€
Weinstadt 27.023 | 251€
Weissach i.T. 7399 [ 211€
Welzheim 11.184 277 €
Winnenden 28260 [ 250€
Winterbach 7.618 m
Mittelwert 13.790) 2a7¢ |

Eine Satzungsanderung ist nicht erforderlich.

Haushaltsrechtliche Auswirkungen:

[] Einnahmen:
[ ] einmalig: €
[ ] laufend: €/jahrlich;
Laufzeit: Jahre
[] Ausgaben:
[ ] einmalig: €

[ ] laufend: €/jahrlich;



Laufzeit: Jahre
e davon Sachkosten: €
e davon Personalkosten: €

ein entsprechender Haushaltsansatz steht zur Verfiigung unter
Produktsachkonto:

Hohe: €

es stehen keine Haushaltsmittel zur Verfligung, die Finanzierung
erfolgt liber:

Beschlussvorschlag:

Der Gemeinderat fasst folgende Beschliisse:

7.

10.

1.

Der Gebiihrenkalkulation von Heyder+Partner Gesellschaft fiir Kommunalberatung
mbH vom 22. November 2021 wird zugestimmt. Sie hat dem Gemeinderat bei der
Beschlussfassung iiber die Gebiihrensatze vorgelegen. Die Gemeinde erhebt
Gebiihren fiir ihre offentliche Einrichtung Wasserversorgung. Sie wahlt als
GebiihrenmaRstab fiir die Verbrauchsgebiihr weiterhin den FrischwassermaRstab

und erhebt die Grundgebiihr gestaffelt nach der ZahlergroRe.

Dem vorgeschlagenen Kalkulationszeitraum der Gebiihrenkalkulation von
01.01.2022 bis 31.12.2022 wird =zugestimmt. Von der Modglichkeit, die
Gebuhrenkalkulation auf einen langeren Zeitraum (bis zu fiinf Jahre) abzustellen,

wird kein Gebrauch gemacht.

Den in der Gebiihrenkalkulation enthaltenen Abschreibungssatzen, Zinssatzen, der
Abschreibungs- und Verzinsungsmethode sowie den weiteren

Ermessensentscheidungen wird ausdriicklich zugestimmt.

Die Gemeinde Berglen hat die Gewinnerzielungsabsicht in §1 Abs.3 der
Eigenbetriebssatzung fiir das Wasserwerk Berglen ausgeschlossen. Um einen nach
Steuerrecht fiir das jeweilige Jahresergebnis zu erwartenden Gewinn zu vermeiden,
werden steuerrechtliche Aspekte in der Gebihrenkalkulation besonders
beriicksichtigt. Die hierdurch entstehenden Veranderungen gegeniiber einer rein
am Kommunalabgabenrecht orientierten Kalkulation sind dargestellt und
beschrieben. Der Gemeinderat stimmt diesen zu. Gebihren nach rein

abgabenrechtlichen Aspekten sollen nicht erhoben werden.

Der Gewinn laut Jahresabschluss zum 31.12.2017 in Hohe von 96.466,12 € wird mit



einem Teilbetrag in Héhe von 32.340,00 € in die Kalkulation zum Ausgleich

eingestellt und ausgeglichen.

12. Auf der Grundlage der vorliegenden Gebuhrenkalkulation werden die Wasser-
verbrauchs- und Wassergrundgebiihren fir den Zeitraum von 01.01.2022 bis
31.12.2022 wie folgt festgesetzt:

Wasserverbrauchsgebiihr 2,55 €/m?®

Grundgebiihren (je Monat)

Nenndurchfluss (alte Bezeichnung)
Maximaldurchfluss (Qmax) 3und 5 7und 10 20 30
Nenndurchfluss (Qn) 1,5und 2,5 3,5und 5 (6) 10 15
Euro / Monat 6,88 10,46 14,03 21,18

Dauerdurchfluss (neue Bezeichnung) |

Alternativ fur Zahler mit Kennzeichnung gemaR der Europaischen Messgeraterichtlinie (MID):

Uberlastdurchfluss (Q4) 3,125und 5 7,9und 12,5 20 31,25
Dauerdurchfluss (Q3) 2,5und 4 6,3 und 10 16 25
Euro / Monat 6,88 10,46 14,03 21,18

Hinzu kommt noch jeweils die gesetzliche Mehrwertsteuer.

Eine Satzungsanderung ist nicht erforderlich.

Verteiler:

1 x Kdmmerei



HEYDER + PARTNER

G EMEINDE B ERGTLEN

GEBUHRENKALKULATION

WASSERVERSORGUNG

KALKULATIONSZEITRAUM 2022

SCHLUSSFASSUNG 22. NOVEMBER 2021

Pt 4. PN /
( \ £ [ 2 !
\# ; ] ) L 1 4 \ l, /L} _

y <4 ) )} = > -
e - N, w :

[

Ihr kompetenter Partner in kommunalen Fragen



HEYDER + PARTNER

GESELLSCHAFT FUR KOMMUNALBERATUNG MBH

KONRAD - ADENAUER - STRABE 11

TEL.: 07071 /9795-0 FAX: 07071 /9795-55

www.heyder-partner.de info@heyder-partner.de

. & — )

) ) 7 o\ {

? L [ | \ { /

\ s ( i ) \ | \ {

X\ ] ) ¢ \ ¢ { ) S —
y 4 » W5 e

/ w uk\r/ \

L
Ihr kompetenter Partner in kommunalen Fragen



Inhaltsverzeichnis

1. GrUNAIABEN o i cvsssnsuusssnsns svn savsvss vesvs susessssss 50555 655434335 §¥% 74 79080 5058 550 SRR TR EROUT SR FTRERTRTE RERR ERSS
2. Kalkulatorische AbSChrelDURNEeN iiiiiisiisisisniinsivsssvsssssssiosssssssaveiss svssivrissorsavessorsvsiivesoisss
3.  Kalkillatorische VerziNSUNE s s i i ivisvsssvsssssss ive conivsssss sv556 s5veaa5653 53 3% 9svasavosvs s8s aveava ava vt
4. Entwicklung im Gebilihrenrecht..........cccciiiiiiiiiiiiiiiieinniniiiiiinininieiiinneeesesssessssssssssns
5.  Kalkulationszeitraum........ccccviiiuuiiiiiiiniiiiniiiniiiiiniieeeneessre s ssessneesssnes
6. Datengrundlagen - VOrgehensweise........cccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiinenennnemeniiiiiiiiessssssssss
7. Ergebnis - GeblUhrenobergrenzen..........ccceviiiiiiiiiiiiiiiiiineeeesnnenees

Anlagenverzeichnis

8.  Ermittlung des kostendeckenden Gebiihrensatzes .........cccccveveeeiiiiiiiiiniiiniininnnnneeneneenen.

9.  Ausgleich der Uber- und Unterdeckungen aus VOrjahren .........cccoceveeereereesuessenseessenseens



Geblihrenkalkulation Wasserversorgung HEYDER + PARTNER
Gemeinde Berglen

1. Grundlagen

Nach § 13 Abs. 1 KAG kdénnen die Gemeinden fiir die Benutzung ihrer 6ffentlichen Ein-
richtungen Benutzungsgeblhren erheben. Diese Gebuhren dirfen héchstens so be-
messen werden, dass die nach betriebswirtschaftlichen Grundsétzen ansatzféhigen
Kosten der Einrichtung gedeckt sind, § 14 Abs. 1 KAG. Versorgungseinrichtungen und
wirtschaftliche Unternehmen darfen nach § 14 Abs. 1 einen angemessenen Ertrag fur
den Haushalt der Gemeinde abwerfen.

Zu diesen Kosten gehdren neben den Personal- und Sachkosten fiir den laufenden
Betrieb auch die angemessene Verzinsung des Anlagekapitals und angemessene Ab-
schreibungen, § 14 Abs. 3 KAG.

2. Kalkulatorische Abschreibungen

Bei den kalkulatorischen Abschreibungen ist nach § 14 Abs. 3 KAG von den An-
schaffungs- oder Herstellungskosten auszugehen.

Diese sind gemaR dem Runderlass zum KAG vom 17.Juli 1979 aus den Sachblchern
zu ermitteln. Eine Abschreibung vom Wiederbeschaffungswert ist in Baden -
Wirttemberg unzulassig.

Ebenso ist bei der Auflésung der Beitrage, Zuweisungen und Ersatze vorzugehen.

Den Abschreibungen sind entweder die um Beitrage, Zuweisungen und Zuschilisse
Dritter gekirzten Anschaffungs- oder Herstellungskosten zugrunde zu legen
(Nettoverfahren) oder es erfolgt eine jahrliche Auflésung der Beitrédge, Zuschlsse und
Zuweisungen, die dann von der jahrlichen Abschreibung der Anschaffungs- oder
Herstellungskosten abgezogen wird (Bruttoverfahren).

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit und Klarheit der Gebiihrenkalkulation ist die Brutto-
methode zu bevorzugen. Zudem spricht fir ihre Anwendung die Tatsache, dass das
Herstellungsdatum der jeweiligen Anlage zumeist nie mit dem Veranlagungs- bzw. Ein-
gangsdatum der Beitrdge und Zuweisungen zusammenfallt.

Das bedeutet, dass bei der Berechnung der kalkulatorischen Abschreibungen die
Abschreibungsbetrage der Anschaffungs- oder Herstellungskosten um die Auflésungs-
betrage der Zuwendungen und Beitrdge vermindert werden. Dies ist erforderlich, um
dem Willen des Gesetzgebers, den Abgabenpflichtigen zu entlasten, gerecht zu werden.




Geblihrenkalkulation Wasserversorgung HEYDER + PARTNER
Gemeinde Berglen

Eine Abschreibungsmethode ist in § 14 KAG nicht verbindlich vorgeschrieben, nach dem
Runderlass zum KAG ist jedoch grundséatzlich linear abzuschreiben. Diese Verfahren
ermdglicht eine von Jahr zu Jahr konstante Belastung der Gebihrenschuldner, die Gber
ihre Entgelte den entstehenden Werteverzehr der Anlagen refinanzieren.

Nach demselben Erlass bemessen sich die Afa - Satze unter Berlcksichtigung der
Ortlichen Verhéltnisse nach der durchschnittlichen wirtschaftlichen Nutzungsdauer der
Anlageglter.

Grundsatzlich kénnen Anlageguter, die im Laufe eines Rechnungsjahres angeschafft
werden, im Anschaffungsjahr mit einem Teilbetrag, der der jeweiligen Nutzung im
Anschaffungsjahr entspricht, abgeschrieben werden. Da jedoch der Fertig-
stellungszeitpunkt bei vielen Anlagen nachtraglich nicht mehr feststellbar ist, werden aus
Grinden der Verfahrensibersicht die Abschreibungen erstmals in dem Jahr nach der
endgiiltigen Herstellung angesetzt.

3. Kalkulatorische Verzinsung

Bei der Berechnung der kalkulatorischen Verzinsung nach der Restwertmethode ist von
dem Restbuchwert der Ausgaben (Anschaffungskosten abzlglich der summierten Ab-
schreibungen) der Restbuchwert der Einnahmen (Beitrdge, Zuweisungen und Zu-
schusse abzlglich der summierten Auflésungen) abzuziehen.

In der Wasserversorgung wird aus steuerlichen Grinden regelmaBig nur das
Fremdkapital verzinst. Der Ansatz eines kalkulatorischen Zinses, welcher sowohl das
Fremd- als auch das Eigenkapital beinhaltet, wirde auf eine Gewinnerzielungsabsicht
hindeuten (nach §102 GemO gilt die Wasserversorgung als wirtschaftliches
Unternehmen) bzw. auf eine versteckte Gewinnausschiittung tber die kalkulatorischen
Zinsen, was wiederum eine Kdrperschafts- und Gewerbesteuerpflicht der Gemeinde
nach sich ziehen wirde.

In vorliegender Gebuhrenkalkulation wurden die Fremdkapitalzinsen angesetzt.




Geblihrenkalkulation Wasserversorgung HEYDER + PARTNER
Gemeinde Berglen

4. Entwicklung im Gebiihrenrecht

In seiner Entscheidung vom 07.09.1987 - 2 S. 998/86 - hat der VGH Baden-W irttemberg
folgende Grundsétze aufgestellt, die bei der Kalkulation von Benutzungsgebiihren
geman § 14 KAG zu beachten sind:

Eine Ermessensentscheidung Uber die Hoéhe der Benutzungsgebuhr kann sach-
gerecht nur getroffen werden, wenn das beschlieBende Organ Kenntnis Uber die
Hoéhe der gebiihrenfahigen Kosten hat. Die H6he der gebiihrenfédhigen Kosten ist
aber wiederum abhéngig von Einschatzungen z.B. Uber die Zahl der kiinftigen

Benutzungsvorgange oder die Entwicklung der Preise und Léhne. Diese Schéatz-
ungen haben, wie in den Fallen der Beschlussfassung Uiber den Beitragssatz nach
§ 10 KAG (entspricht §§ 20 und 29 KAG 2005), die Bedeutung einer Prognose,
die gerichtlich nur daraufhin Uberpriift werden kann, ob sie in einer der jeweiligen
Materie angemessenen und methodisch einwandfreien Weise erarbeitet worden
ist, ob sie also sachlich und vertretbar ist.

Da es im Ermessen des satzungsgebenden Organs liegt, in welchem Umfang die
nach § 9 KAG (entspricht §§ 13 und 14 KAG 2005) ansatzfahigen Kosten durch
Gebuhren gedeckt werden sollen, hat sich der Satzungsgeber vor oder bei der
Beschlussfassung Uber den GebUhrensatz im Wege einer
Ermessensentscheidung darauf festzulegen, in welchem Umfang die
ansatzfahigen Kosten der 6ffentlichen Einrichtung tGber das Gebihrenaufkommen
finanziert werden sollen.

Die Ermessensentscheidungen hat das satzungsgebende Organ (i.d.R. der
Gemeinderat) spatestens bei Beschlussfassung iber die Gebiihrenséatze in einer
fir das Gericht erkennbaren und nachpriifbaren Weise zu treffen. Erst auf der
Grundlage dieser fehlerfrei zu treffenden Ermessensentscheidungen ist eine
Uberpriifung des Gebiihrensatzes auf seine Vereinbarkeit mit dem
Kostendeckungsgrundsatz méglich.

Mit diesem Urteil hat der VGH die bereits im Rahmen der Beitragserhebung fir die
Globalberechnung aufgestellten Grundsatze auch auf das Geblhrenrecht Ubertragen.

Geblhrenséatze werden damit von der Rechtsprechung nur noch dann akzeptiert, wenn
dem Gemeinderat bei der Beschlussfassung Uber den Geblhrensatz eine
Gebluhrenbedarfsberechnung vorliegt, auf deren Grundlage die erforderlichen Er-
messens- und Prognoseentscheidungen (durch den Gemeinderat) getroffen werden




Geblihrenkalkulation Wasserversorgung HEYDER + PARTNER
Gemeinde Berglen

kénnen. Damit ist es nicht mehr mdglich, durch nachtraglich erstellte Gebulhren-
kalkulationen den Nachweis zu erbringen, dass der Kostendeckungsgrundsatz bei der
Festlegung der Geblihrenhéhe beachtet wurde.

GebUhrensétze, die vom Gemeinderat beschlossen wurden, ohne dass dem Gremium
die erforderlichen Kalkulationsunterlagen vorgelegen haben, sind deshalb als nichtig
anzusehen. Der Nachweis hat in einer fur das Gericht erkennbaren Weise zu erfolgen,
d.h. es missen insoweit entsprechende Gemeinderatsaufzeichnungen vorhanden sein.

5. Kalkulationszeitraum

Die nachfolgenden Berechnungen wurden fir einen einjahrigen Kalkulationszeitraum far
das Wirtschaftsjahr 2022 durchgefiihrt. Eine solche Vorgehensweise ist geman § 14 Abs.
2 KAG zulassig.

Nach dieser Vorschrift kdnnen die Gesamtkosten in einem mehrjahrigen Zeitraum
beriicksichtigt werden, der jedoch héchstens fiinf Jahre umfassen soll. Ubersteigt am
Ende des Bemessungszeitraums das Gebihrenaufkommen die Gesamtkosten, sind die
Kosteniliberdeckungen bei ein- oder mehrjahriger Geblhrenbemessung innerhalb der
folgenden flinf Jahre auszugleichen; Kostenunterdeckungen kénnen in diesem Zeitraum

ausgeglichen werden.

GemalB § 14 Absatz 1 Satz 2 KAG kdnnen jedoch Versorgungseinrichtungen und
wirtschaftliche Unternehmen i.S.v. § 102 Gemeindeordnung (zu diesen z&hlt auch die
Wasserversorgung) einen angemessen Ertrag fir die Gemeinde erzielen. Der Kosten-
deckungsgrundsatz ist bei diesen Unternehmen daher nicht anzuwenden, somit entfallt
auch die Verpflichtung zum Ausgleich von Uberdeckungen. Die betreffenden
Vorschriften (iber die Ausgleichsméglichkeit von Uberdeckungen/Unterdeckungen
kénnen aber angewendet werden. Der Ausgleich kann dabei Uber den fiinfjahrigen
Ausgleichszeitraum hinaus erfolgen.




Geblihrenkalkulation Wasserversorgung HEYDER + PARTNER
Gemeinde Berglen

6. Datengrundlagen - Vorgehensweise

Fir die Geblhrenkalkulation 2022 (einjéhriger Kalkulationszeitraum) der Gemeinde
Berglen wurden folgende Datengrundlagen herangezogen:

< Prognostizierte Frischwassermenge (281.200 m?) fir den Kalkulationszeitraum 2022 It.
Mitteilung der Verwaltung

S Haushaltsansétze Wasserwerk 2022 It. Mittelanmeldung
< Fremdkapitalzinsen

2 Gewinn- und Verlustrechnungen 2017 - 2019

7. Ergebnis — Gebiihrenobergrenzen

Laut nachfolgender Kalkulation ergeben sich in der Wasserversorgung fir den
Kalkulationszeitraum 2022 folgende Gebihrensétze:

Kostendeckender Gebiihrensatz ohne Ausgleich der Unter- und Uberdeckungen aus den
Vorjahren:

Wasserverbrauchsgebiihr 2,67 €/m?

Kostendeckender Geblihrensatz mit Ausgleich der Unter- und Uberdeckungen aus den
Vorjahren (vgl. 9, S. 11):

Wasserverbrauchsgebiihr 2,55 €/m?®
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8. GEBUHRENKALKULATION WASSERVERSORGUNG
ERMITTLUNG DES KOSTENDECKENDEN GEBUHRENSATZES

FUR DAS WIRTSCHAFTSJAHR 2022

l. KOSTEN
Unterhaltung der Grundstiicke und baulichen Anlagen 80.000,00 €
Unterhaltung des Infrastrukturvermégens 80.000,00 €
Erwerb von geringwertigen Vermdgensgegensténden 10.000,00 €
Bewirtschaftung der Grundstticke und baulichen Anlagen 12.000,00 €
Haltung von Fahrzeugen 4.000,00 €
Besondere Verwaltungs- und Betriebsaufwendungen 20.000,00 €
Fernwasserbezug ZV Berglen-Wieslauf 100.000,00 €
Strombezugskosten 35.000,00 €
Aufwendungen flir den Verbrauch von sonstigen Vorraten 15.000,00 €
Sonstige Aufwendungen 140.000,00 €
Geschéftsaufwendungen 20.000,00 €
Steuern, Versicherungen, Schadensfélle, Sonderabgaben 40.000,00 €
Erstattungen fur Aufwendungen von Dritten 55.000,00 €
Betriebs-/Verwaltungsaufwand 611.000,00 €
Abschreibungen 253.000,00 €
Fremdkapitalzinsen 83.600,00 €
Kalkulatorische Kosten 336.600,00 €

|
Gesamtkosten 947.600,00 €

Il. UMSATZERLOSE
Beitragsauflésungen 18.000,00 €
Sonstige ordentliche Ertrage 2.000,00 €
Grundgebiihren 178.200,00 €

Summe Erlése 198.200,00 €
]

Ansatzfdahige Kosten (netto) 749.400,00 €
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8. GEBUHRENKALKULATION WASSERVERSORGUNG

ERMITTLUNG DES KOSTENDECKENDEN GEBUHRENSATZES
FUR DAS WIRTSCHAFTSJAHR 2022

lll. KOSTEN PRO BEMESSUNGSEINHEIT

1. Ansatzfahige Kosten im Kalkulationszeitraum 749.400,00 €

2. Ansatzfahige Bemessungsgrundlage 281.200 m?

3. Gebiihrensatz Verbrauchsgebiihr pro mé (1. /2.) 2,67 €/m®

ohne Verrechnung von Uber-/Unterdeckungen aus Vorjahren

4. Ausgleich Uberdeckungen/Unterdeckungen(-) aus 32.340,00 €
dem Wirtschaftsjahr 2017 (vgl. Punkt 9, S. 8).

5. Ansatzfihige Kosten im Kalkulationszeitraum (1. - 4.) 717.060,00 €

7. Gebiihrensatz Verbrauchsgebiihr pro m? (5. / 2.) 2,55 €/m?

mit Ausgleich der Uberdeckung




9. Verechnung/ Ausgleich von Kosteniiber-/unterdeckungen aus Vorjahren

Verrechnungsplan

Heyder + Partner

_ _ Uber-/ Ausgleichsbetrag Gewinn-/
Wirtschaftsjahr e e Bemerkung in Gebiihrenkalkulation Verlustvortrag zum 31.12.
2022
2017 96.466,12 € Uberdeckung It. GuV' 32.340,00 € 64.126,12 €
2018 109.514,16 € Uberdeckung It. GuV? 109.514,16 €
2019 64.678,88 € Uberdeckung It. Guv? 64.678,88 €
Summe 270.659,16 € Uberdeckung (Saldo) 32.340,00 € 238.319,16 €

' Eine zwingende rechtliche Verpflichtung zum Ausgleich besteht im Gegensatz zur Abwasserbeseitigung nicht, da die Wasserversorgung als
wirtschaftliches Unternehmen (§ 102 GemO) angemessene Gewinne erzielen kann. Dies gilt auch dann, wenn die Gewinnerzielungsabsicht

satzungsgeman ausgeschlossen ist.

2 Gem. § 14 Abs. 2 KAG muss mit dem Ausgleich bis zum Ende des Gebiihrenbemessungszeitraums 2018-2020 gewartet werden.



) Niederschrift liber die
Offentliche Sitzung des Gemeinderates
der Gemeinde Berglen am 14.12.2021

Anwesend: Bgm. Niederberger und 14 Mitglieder, Stimmberechtigte gesamt 18
Normalzahl: Bgm. Niederberger und 18 Mitglieder, Stimmberechtigte gesamt 19
Entschuldigt :

Herr Gemeinderat Dieter Beck

Herr Gemeinderat Stefan Simpfendoérfer

Frau Gemeinderéatin Stefanie Vobornik

Herr Gemeinderat Thomas Walter
Unentschuldigt :

Aullerdem anwesend: Gemeindeverwaltung: Frau Regina Ehmann; Frau Gudrun
Boschatzke; Herr Attila Kisa; Herr Daniel Schreiber; Frau Annika
Blning; Herr Reiner Rabenstein
Zuhorer

Schriftfuhrer: Frau Michaela Heidenwag

10. Neukalkulation der Abwassergebiihren fiir das Jahre 2022

Auf die Sitzungsvorlage 756/2021, die Bestandteil des Protokolls ist, wird verwiesen.

Herr Kisa erlautert nachfolgend den Sachverhalt ausfihrlich.

Der Gemeinderat beschlieBt einstimmig:

Dem  Gemeinderat liegen die Gebuhrenkalkulation der Schmutz- und
Niederschlagswasserbeseitigung fiir das Kalkulationsjahr 2022 vollstandig vor. Der
Gemeinderat macht sich den Inhalt der Kalkulationen einschlielich des
Erlauterungstextes und der Verteilerschliissel zu Eigen und beschlieBt sie komplett.

Er bestitigt die dort vorgenommenen Ermessens- und Prognoseentscheidungen und
beschlieRt diese ausdriicklich.

Insbesondere werden folgende Beschliisse getroffen:

1. Der Gebiihrenkalkulation von Heyder+Partner Gesellschaft fiir Kommunalberatung
mbH vom 30. November 2021 wird zugestimmt. Sie hat dem Gemeinderat bei der
Beschlussfassung liber die Gebiihrensiatze vorgelegen.

2. Dem vorgeschlagenen Kalkulationszeitraum der Gebiihrenkalkulation von 01.01.2022
bis 31.12.2022 wird zugestimmt. Von der Moglichkeit, die Gebilihrenkalkulation auf
einen noch langeren Zeitraum (bis zu funf Jahre) abzustellen, wird kein Gebrauch
gemacht.

3. Die der Gebihrenkalkulation zugrunde gelegten Abschreibungs- und
Auflosungsbetrage sowie Restbuchwerte als Grundlage zur Berechnung der
kalkulatorischen Verzinsung werden aus dem fortgeschriebenen Anlagenachweis der
Gemeinde, Stand 31.12.2019 bis 31.12.2022 (Anlage VII. Seiten 22 bis 29),
tibernommen.



10.

1.

Der kalkulatorische Mischzinssatz in der Abwasserbeseitigung wird auf 3,00 %
festgesetzt.

Die Kosten fiir die StraBenentwdsserung bleiben bei der Berechnung des
gebiihrenrelevanten Aufkommens unberiicksichtigt.

Der Gemeinderat beschlieft als Bemessungsgrundlage fur die
Schmutzwasserbeseitigung bzw. Schmutzwassergebiihr eine Menge von 258.000 m3.

Fir die Niederschlagswasserbeseitigung bzw. Niederschlagswassergebiihr wird die
abflussrelevante Flache in Hohe von 510.000 m? festgesetzt.

Der Gemeinderat beschlieBt die Festsetzung des StralBenentwéasserungs-
kostenanteils (Seite 15) in Hohe der in Anlage ,,V. Verteilerschliissel“ (Seite 20) der
Gebiihrenkalkulation 2022 aufgefiihrten, den jeweiligen auf den Seiten 16 bis 19 der
Gebiihrenkalkulation festgelegten Schliisseln entsprechenden, Prozentsatze.

Der Gemeinderat beschlieBt die auf den Seiten 16 bis 19 der Gebiihrenkalkulation
2022 festgelegten Schiiissel und die diesbeziglichen, jeweils in Anlage ,V.
Verteilerschliissel”“ (Seite 20) der Kalkulationen aufgefiihrten, Prozentsatze zur
Aufteilung der Kosten und Einnahmen auf die Bereiche Schmutzwasserbeseitigung
und Niederschlagswasserbeseitigung.

Der Gemeinderat beschlieBt die Verrechnung der Uberdeckungen aus dem
Haushaltsjahr 2017 und deren Ausgleich wie in Anlage VI (Seite 21) dargestellt
vorzunehmen.

Der Gemeinderat setzt fiir das Haushaltsjahr 2022 folgende Gebiihr fest:

Schmutzwasserbeseitigung 2,71 €/m?

Niederschlagswasserbeseitigung 0,68 €/m?

Verteiler: 1 x Kdmmerei



Vorlage fir die Sitzung Sitzungsvorlage Az.:

Gemeinderat _ SV/756/2021 700.31
Datum der Sitzung Offentlichkeitsstatus Beschlussart
14.12.2021 offentlich Entscheidung

Neukalkulation der Abwassergebuhren fur das Jahre 2022

Gemall dem Gemeinderatsbeschluss vom 27.10.2020 wurde die Firma Heyder+Partner
Gesellschaft fur Kommunalberatung mbH mit der Kalkulation der Abwassergebuhren beauftragt.

Entgegen der geplanten Kalkulation der Gebilhren fir die Jahre 2022-2024 wurden die
Gebuhren nur fir das Jahr 2022 kalkuliert. Ursache hierfir ist eine Gebuhreniberdeckung aus
dem Jahr 2017 in Hohe von insgesamt 288.461,43 € (Schmutzwasser 269.768,68 €;
Niederschlagswasser 18.692,75 €).

Das Kommunalabgabengesetz (KAG) als Grundlage fur die Erhebung von Benutzungsgebuhren
schreibt in § 14 Absatz 2 vor, dass Gebuhrenuberdeckungen innerhalb der folgenden funf Jahre
auszugleichen sind. Das Jahr 2022 ist somit das letzte Jahr in dem die Geblihrentberdeckung
aus 2017 auszugleichen ist. Aus diesem Grund ist eine einjahrige Kalkulation zu erstellen.
Kunftig wird angestrebt eine zweijahrige Kalkulation durchzufthren.

Gemall den §§ 13 und 14 Kommunalabgabengesetz (KAG) kénnen die Gemeinden fir die
Benutzung ihrer offentlicher Einrichtungen Benutzungsgebihren erheben. Diese durfen
hochstens so bemessen werden, dass die nach betriebswirtschaftlichen Grundséatzen
ansatzfahigen Kosten der Einrichtung gedeckt werden.

Zu diesen Kosten gehdren neben den Personal- und Sachkosten fur den laufenden Betrieb
auch die angemessene Verzinsung des Anlagekapitals und angemessene Abschreibungen
gemal § 14 Abs. 3 KAG.

Die anteiligen Kosten, die auf die Entwasserung von o6ffentlichen Stralen, Wegen und Platzen
entfallen, bleiben bei den Kosten nach § 14 Abs. 1 Satz 1 KAG auler Betracht.

Bei der Kalkulation der Abwassergebuhr wurde der Ausgleich des Jahresergebnisses 2017
bertcksichtigt (siehe Anlage VI).

Die letzte Abwassergeblhrenanpassung erfolgte zum 01.01.2018 auf eine Schmutzwasser-
gebihr in Hohe von 3,52 €/m? und eine Niederschlagswassergebihr in Hohe von 0,55 €/m?2.

Die vorliegende Gebuhrenkalkulation ergibt eine Schmutzwassergebihr in Héhe von 2,71 €/m?
(Veranderung -23,02 %) und eine Niederschlagswassergebihr in Hoéhe von 0,68 €/m?
(Veranderung +23,64 %).

Dieser deutliche Gebihrensprung nach unten bei der Schmutzwassergebuhr ist jedoch nur eine
einjahrige Momentaufnahme fiir das Jahr 2022 und ausschlielllich dem Ausgleich des
Gebiihreniiberschusses geschuldet. Ohne Ausgleich dieser Uberdeckung ware die
Schmutzwassergebihr gestiegen von aktuell 3,52 €/m? auf 3,70 €/m3.

Schon ab dem Jahr 2023 ist wieder mit deutlich steigenden Gebuhren zu rechnen, da sich vor
allem durch die anstehenden grofien Investitionen im Klarbereich die Abschreibungen deutlich
erhdhen werden. Zudem ist weiterhin mit hdheren Betriebskosten zu rechnen.

Unter Zugrundelegung eines durchschnittlichen taglichen Wasserverbrauchs von 129 Litern pro
Person in Deutschland (Quelle: Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft (bdew),
Stand 2020) und einer durchschnittlich geblhrenrelevanten versiegelten Grundstucksflache fur
ein Einfamilienhaus in Berglen in Hohe von 180 m? ergibt sich somit folgende
Gebuhrenentwicklung:



Nach dem Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft (bdew) wurden in Deutschland im Jahr 2020 pro Person 129
Liter Frischwasser am Tag verbraucht
P':'::::L:r:“ Verbrauch in Verbrauch in | Schmutzwasser- | Niederschlags- Kosten Schmutzwasser- T:;?Ch:r; Kosten Differant
Liter pro Tag m? pro Jahr geblhr alt wassergebihr alt [ jdhrlich alt gebihbr neu ee jahrlich neu
Haushalt neu
1 129 47,09 165,74 € 99,00 € 264,74 € 127,60 € 122,40 € 250,00 € - 1474€
2 258 94,17 33148 € 99,00 € 430,48 € 255,20 € 122,40 € 377,60 € - 52BB€
3 387 141,26 497,22 € 99,00 € 596,22 £ 382,80 € 122,40 € 505,20 € - 91,02€
4 516 188,34 662,96 € 99,00 € 761,96 € 510,40 € 122,40 € 632,80 € - 12916 €
5 645 235,43 B28,70 € 95,00 € 927,70 € 638,00 € 122,40 € 760,40 € - 167,20€
alt neu

Niederschlagswasser- gebiihr
je m? versiegelter Fliche 0,55€ 0,68 €

durchschnittlich versiegelte

Fliche fiir ein Einfamilienhaus 180,00 180,00
in m?
Schmutzwassergebiihr alt neu
in €/m€ 352€ 2,71€

Aufgrund der besonderen Struktur der Gemeinde Berglen (Topografie, GroRe des Kanalnetzes
und vergleichsweise geringe Zahl an Einleitern, usw.) ist es schwierig, einen objektiven
Vergleich zu anderen Kommunen zu ziehen. Dies ist insbesondere beim interkommunalen
Vergleich der Abwassergebiuhren mit den anderen Kreiskommunen entsprechend zu
berlcksichtigen.

Wasser- Geba Gebiihr
s eblhr :

Einwohniar V%ebuhrf S N\helder-_

Stand: BSSEMZ| \yasser (je [ SCM29S

ins ) wasser

(netto) (je m?)
Alfdorf 7.096 3,32€ 0,38€
Allmersbach i.T. 4.965 2,20€ 1,48 € 0,50 €
Althiitte 4.287 247€ 346 € 0,40 €
Aspach 8.271 244 € 225€ 0,53 €
Auenwald 6.744 1,93 € 202€ 0,47 €
Backnang 37.462 2,20€ 2,06 € 0,50 €
Berglen 6.448 255€ 3,52€ 0,55€
Burgstetten 3.664 2,00€ 295€ 045 €
Fellbach 45.427 2,03€ 0,24 €
GrofRerlach 2.485 2,74 € 4,05 € 0,57 €
Kaisersbach 2.459 169 € 359¢€ 0,70 €
Kernen i.R. 15.459 211€ 3,16 € 0,63 €
Kirchberg a.d.M. 3.904 1,99 € 3,15 € 0,60 €
Korb 10.807 2,20 € 1,64 € 0,59 €
Leutenbach 11.766 1,80 € 1,60 € 0,35 €
Murrhardt 14.073 2,50 € 227 € 0,44 €
Oppenweiler 4.348 242€ 2,04 € 0,46 €
Pliiderhausen 9.630 3,20 € 2,44 € 0,40 €
Remshalden 14.181 2,99 € 252¢€ 0,70 €
Rudersberg 11.357 2,24 € 2,89 € 0,54 €
Schorndorf 39.785 2,25€ 1,70 € 0,42 €
Schwaikheim 9.487 247 € 2,04 € 0,47 €
Spiegelberg 33 € 396 € 0,32€
Sulzbach 5.356 2,80€ 2,88 € 0,39€
Urbach 8.863 2,75€ 182€ 0,43 €
Waiblingen 55.535 2,10€ 161€ 0,47€
Weinstadt 27.023 251€ 220€ 0,36€
Weissach i.T. 7.399 211€ 1,56 € 034 €

Welzheim 11.184 277€ 2,06 €

Winnenden 28.260 250€ 291€ 044 €
Winterbach 7.619 2,50 € 2,91 € 0,51€
Mittelwert 13.790| 237€ 250 € 0,46 €

Haushaltsrechtliche Auswirkungen:




Durch die Neukalkulation der Abwassergebiihren werden fiir den Haushalt 2022 ca.
180.000 € weniger Gebiihrenertrage zur Verfiigung stehen.

Beschlussvorschlag:

Dem  Gemeinderat liegen die Gebiihrenkalkulation der Schmutz- und
Niederschlagswasserbeseitigung fiir das Kalkulationsjahr 2022 volistandig vor. Der
Gemeinderat macht sich den Inhalt der Kalkulationen einschlieBlich des
Erlauterungstextes und der Verteilerschliissel zu Eigen und beschlieBt sie komplett.

Er bestitigt die dort vorgenommenen Ermessens- und Prognoseentscheidungen und
beschlieBt diese ausdriicklich.

Insbesondere werden folgende Beschliisse getroffen:

12. Der Gebiihrenkalkulation von Heyder+Partner Gesellschaft fiir Kommunalberatung
mbH vom 30. November 2021 wird zugestimmt. Sie hat dem Gemeinderat bei der
Beschlussfassung liber die Gebiihrensiatze vorgelegen.

13. Dem vorgeschlagenen Kalkulationszeitraum der Gebuhrenkalkulation von 01.01.2022
bis 31.12.2022 wird zugestimmt. Von der Moglichkeit, die Gebiihrenkalkulation auf
einen noch langeren Zeitraum (bis zu fiinf Jahre) abzustellen, wird kein Gebrauch
gemacht.

14. Die der Gebuhrenkalkulation zugrunde gelegten Abschreibungs- und
Auflosungsbetrage sowie Restbuchwerte als Grundlage zur Berechnung der
kalkulatorischen Verzinsung werden aus dem fortgeschriebenen Anlagenachweis der
Gemeinde, Stand 31.12.2019 bis 31.12.2022 (Anlage VII. Seiten 22 bis 29),
tibernommen.

15. Der kalkulatorische Mischzinssatz in der Abwasserbeseitigung wird auf 3,00 %
festgesetzt.

16. Die Kosten fiir die StraBenentwasserung bleiben bei der Berechnung des
gebiihrenrelevanten Aufkommens unberiicksichtigt.

17. Der Gemeinderat beschlieft als Bemessungsgrundlage far die
Schmutzwasserbeseitigung bzw. Schmutzwassergebiihr eine Menge von 258.000 m?®.

18. Fiir die Niederschlagswasserbeseitigung bzw. Niederschlagswassergebiihr wird die
abflussrelevante Flache in Hohe von 510.000 m? festgesetzt.

19. Der Gemeinderat beschlieBt die Festsetzung des StraBenentwasserungs-
kostenanteils (Seite 15) in Hohe der in Anlage ,,V. Verteilerschliissel”“ (Seite 20) der
Gebiihrenkalkulation 2022 aufgefiihrten, den jeweiligen auf den Seiten 16 bis 19 der
Gebiihrenkalkulation festgelegten Schliisseln entsprechenden, Prozentsatze.

20. Der Gemeinderat beschlieBt die auf den Seiten 16 bis 19 der Gebuhrenkalkulation
2022 festgelegten Schliissel und die diesbezuglichen, jeweils in Anlage ,V.
Verteilerschliissel“ (Seite 20) der Kalkulationen aufgefiihrten, Prozentsatze zur
Aufteilung der Kosten und Einnahmen auf die Bereiche Schmutzwasserbeseitigung
und Niederschlagswasserbeseitigung.

21. Der Gemeinderat beschlieBt die Verrechnung der Uberdeckungen aus dem



Haushaltsjahr 2017 und deren Ausgleich wie in Anlage VI (Seite 21) dargestelit
vorzunehmen.

22. Der Gemeinderat setzt fur das Haushaltsjahr 2022 folgende Gebiihr fest:

Schmutzwasserbeseitigung 2,71 €/m?
Niederschlagswasserbeseitigung 0,68 €/m?
Verteiler:

1 x Kdmmerei
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1. Rechtsgrundlagen

Nach § 13 Abs. 1 KAG kdnnen die Stadte und Gemeinden fir die Benutzung ihrer
offentlichen Einrichtungen Benutzungsgebiihren erheben. Diese Geblihren diirfen
héchstens so bemessen werden, dass die nach betriebswirtschaftlichen Grundséatzen
ansatzfahigen Kosten der Einrichtung gedeckt sind, § 14 Abs. 1 KAG.

Zu diesen Kosten gehdren neben den Personal- und Sachkosten fiir den laufenden
Betrieb auch die angemessene Verzinsung des Anlagekapitals und angemessene
Abschreibungen, § 14 Abs. 3 KAG.

Nach § 17 Abs. 1 KAG kénnen durch Satzung fiir die Abwasserbeseitigung hergestellte
kiinstliche Gewasser, auch wenn das eingeleitete Abwasser nur dem nattrlichen
Wasserkreislauf Uberlassen wird, und Anlagen zur Ableitung von Grund- und
Drainagewasser, wenn dadurch die 6ffentlichen Abwasseranlagen entlastet werden,
zum Bestandteil der 6ffentlichen Einrichtung Abwasserbeseitigung bestimmt werden.

Nach § 17 Abs. 2 KAG gehdren zu den Kosten nach § 14 Abs. 1 Satz 1 KAG auch
Investitionszuschiisse an Dritte fir MaBnahmen der Regenwasserbewirtschaftung,
wenn dadurch die Investitionskosten fir die 6ffentliche Abwasserbeseitigung
vermindert werden. Die Investitionszuschiisse sind entsprechend dem Anlagekapital

angemessen zu verzinsen und abzuschreiben.

Die anteiligen Kosten, die auf die Entwasserung von 6ffentlichen StraBen, Wegen und
Platzen entfallen, bleiben bei den Kosten nach § 14 Abs. 1 Satz 1 KAG auBBer Betracht.
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2. GebiuhrenmafBstab

2.1 GebiihrenmaBstab fiir die Schmutzwasserbeseitigung

Bei der Schmutzwasserbeseitigung wird der FrischwassermaBstab angesetzt, da die
Menge des Frischwassers, die einem an die &ffentliche Abwasserbeseitigung
angeschlossenen Grundstiick zugefiihrt wird, typischerweise weitgehend der in die
Kanalisation eingeleiteten Abwassermenge entspricht.

2.2 GebiihrenmaBstab fiir die Niederschlagswasserbeseitigung

Nach allgemeiner Ansicht darfen Benutzungsgebihren nicht nur nach dem konkret
nachgewiesenen Umfang der jeweiligen Inanspruchnahme der o6ffentlichen Leistung
(WirklichkeitsmaBstab), sondern auch nach einem WahrscheinlichkeitsmafBstab
bemessen werden. Die Rechtfertigung fir die Verwendung eines solchen
pauschalierenden MaBstabs ergibt sich aus der Notwendigkeit eines praktikablen,
wenig kostenaufwendigen und damit auch den GebuUhrenzahlern zugutekommenden
Erhebungsverfahrens.’

Der WahrscheinlichkeitsmaBstab darf aber nicht offensichtlich ungeeignet sein, d.h. er
muss Umstanden oder Verhéltnissen entnommen worden sein, die mit der Art der
Benutzung in Zusammenhang stehen, und auf eine Berechnungsgrundlage
zurtickgreifen, die fur die Regel in etwa zutreffende Rickschlisse auf das tatsachliche
MaB der Benutzung zulasst.?

Anders als bei der Bemessung der Schmutzwassergebihren kann daher beim
Regenwasser keine Relation zwischen Frischwasserverbrauch und eingeleitetem
Niederschlagswasser hergestellt werden.3

Die anzusetzende Menge des abgeleiteten Niederschlagswassers wird vielmehr
bestimmt durch die GréBe der bebauten und versiegelten Grundstiicksflachen, die sich
nach der Kubatur der Baukdrper und dem Vorhandensein weiterer befestigter Flachen

' BVerwG, Beschluss vom 28.03.1995, aaO
2 VGH B-W., Beschluss vom 26.06.2000 — 2 S 132/00, VBIBW 2001, 21

3 ebenso OVG NRW, Urteil vom 18.12.2007 — 9 A 3648/04, KStZ 2008, 74; Hess. VGH, Urteil vom 02.09.2009 — 5 A 631/08, KStZ
2009, 235
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— wie etwa Stellplatze, Terrassen — bestimmt, sofern dieses Niederschlagswasser
direkt oder indirekt in die 6ffentliche Einrichtung eingeleitet wird.

Eine Ermittlung der durchschnittlichen jahrlichen Regenspende je Kommune und somit
eine Berechnung des Niederschlagswassers auf die Einheit Kubikmeter ist nicht
erforderlich. Die Ermittlung der Niederschlagswassergebihr - wie in vorliegender
Gebuhrenkalkulation - mittels Division der Kosten der Niederschlagswasserbeseitigung
durch die abflussrelevante bebaute und versiegelte Flache in m2 geniigt den
rechtlichen Anforderungen als Gebihrenmafstab.
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3. Kostenseite

3.1 Allgemeines

Die Erhebung von Geblhren zur Beseitigung von Schmutzwasser einerseits und
Niederschlagswasser andererseits erfordert eine getrennte Gebihrenkalkulation, um
die den unterschiedlichen GeblhrenmaBstdben entsprechenden Gebiihrensatze zu
ermitteln. Hierzu ist eine Aufteilung der Kosten der Abwasserbeseitigung auf die beiden
Teilleistungsbereiche (Kostentrager) vorzunehmen.*

3.2 Kalkulatorische Abschreibungen

Bei den kalkulatorischen Abschreibungen ist nach § 14 Abs. 3 KAG von den
Anschaffungs- oder Herstellungskosten auszugehen.

Diese sind gemaB dem Runderlass zum KAG vom 17. Juli 1979 aus den Sachbichern
zu ermitteln. Eine Abschreibung vom Wiederbeschaffungswert ist in Baden -
Wiirttemberg unzuldssig. Ebenso ist bei der Auflésung der Beitrage, Zuweisungen und

Ersatze vorzugehen.

Den Abschreibungen sind entweder die um Beitrage, Zuweisungen und Zuschisse
Dritter gekurzten Anschaffungs- oder Herstellungskosten zugrunde zu legen
(Nettoverfahren) oder es erfolgt eine jahrliche Auflésung der Beitrédge, Zuschlsse und
Zuweisungen, die dann von der jahrlichen Abschreibung der Anschaffungs- oder
Herstellungskosten abgezogen wird (Bruttoverfahren).

Aus Grinden der Ubersichtlichkeit und Klarheit der Gebiihrenkalkulation ist die
Bruttomethode zu bevorzugen. Zudem spricht fir ihre Anwendung die Tatsache, dass
das Herstellungsdatum der jeweiligen Anlage zumeist selten mit dem Veranlagungs-
bzw. Eingangsdatum der Beitrdge und Zuweisungen zusammenfallt.

Das bedeutet, dass bei der Berechnung der kalkulatorischen Abschreibungen die Ab-
schreibungsbetrage der Anschaffungs- oder Herstellungskosten um die Auf-
I6sungsbetrage der Zuwendungen und Beitrdge vermindert werden. Dies ist erfor-

4 vgl. Schulte-Wiesemann in: Driehaus, Kommunalabgabenrecht, Stand: Mai 2010, § 6 Rn 211
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derlich, um dem Willen des Gesetzgebers, den Abgabenpflichtigen zu entlasten,

gerecht zu werden.

Eine Abschreibungsmethode ist in § 14 KAG nicht verbindlich vorgeschrieben, nach
dem Runderlass zum KAG ist jedoch grundsétzlich linear abzuschreiben. Dieses
Verfahren ermdglicht eine von Jahr zu Jahr konstante Belastung der
Gebuhrenschuldner, die Uber ihre Entgelte den entstehenden Werteverzehr der An-

lagen refinanzieren.

Nach demselben Erlass bemessen sich die Afa - Satze unter Berlcksichtigung der 6rt-
lichen Verhéltnisse nach der durchschnittlichen wirtschaftlichen Nutzungsdauer der
Anlageglter.

Grundsatzlich kébnnen Anlageguter, die im Laufe eines Rechnungsjahres angeschafft
werden, im Anschaffungsjahr mit einem Teilbetrag, der der jeweiligen Nutzung im
Anschaffungsjahr entspricht, abgeschrieben werden.

3.3 Kalkulatorische Verzinsung

Ublicherweise ist bei der Berechnung der kalkulatorischen Verzinsung nach der
Restwertmethode von dem Restbuchwert der Ausgaben (Anschaffungskosten
abzlglich der summierten Abschreibungen) der Restbuchwert der Einnahmen
(Betréage, Zuweisungen und Zuschisse abzlglich der summierten Auflésungen)

abzuziehen.

Alternativ hierzu besteht die Mdglichkeit, die kalkulatorische Verzinsung nach der sog.

Durchschnittswertmethode zu ermitteln.
Auf diesen Wert ist dann ein einheitlicher kalkulatorischer Mischzinssatz anzuwenden.

In der vorliegenden Kalkulation wurden entsprechend der bisherigen Kalkulation der
Gemeinde bzw. dem entsprechenden Gemeinderatsbeschluss die kalkulatorischen

Zinsen - berechnet nach der Restwertmethode - angesetzt.
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3.4 Kostenaufteilung auf Schmutz- und Niederschlagswasserbeseitigung
3.4.1 Kostentragerrechnung

Voraussetzung fir eine Splittung der Kosten der Abwasserbeseitigung in Schmutz- und
Niederschlagswasser ist eine Kostenstellen- bzw. Kostentragerrechnung.
Dabei sind folgende Hauptkostenstellen zu belegen:

Schmutzwasserbeseitigung mit Kosten flir

Klaranlage - Schmutzwasser

Regenwasserbehandlungsanlagen (RUB u. 4.) - Schmutzwasser
Sammler - Schmutzwasser

Kanalisation inkl. Pumpwerke - Schmutzwasser

Grundstiicksanschllisse — Schmutzwasser

Regenwasserbeseitigung Grundstiicke mit Kosten fiir

Klaranlage - Regenwasser

Regenwasserbehandlungsanlagen (RUB, RRB u. 4.) - Regenwasser
Sammler - Regenwasser

Kanalisation inkl. Pumpwerke - Regenwasser

Grundstlicksanschlisse — Regenwasser

StraBenentwisserung mit Kosten fiir

Klaranlage - Regenwasser StraB3en
Regenwasserbehandlungsanlagen (RUB, RRB u. 4.) — Regenwasser StraBen
Sammler — Regenwasser Stra3en

Kanalisation inkl. Pumpwerke — Regenwasser StraBen
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3.4.2 Kostensplittung

Kosten von Anlagen, welche direkt der Schmutzwasser- bzw. der Niederschlags-
wasserbeseitigung zuzuordnen sind, werden — sofern im Anlagevermdgen separat

dargestellt — ohne Aufteilung direkt dem jeweiligen Kostentréger zugeordnet.

Bei Einrichtungen, wie z.B. einem Mischwasserkanal, welcher der Ableitung von
Schmutz- und Niederschlagswasser dient, ist nach Ansicht des VGH Mannheim eine
rechnerisch exakte Aufteilung in einem vertretbaren Verwaltungsaufwand nicht
moglich. Daher kénnen diese betreffenden Kostenanteile mit Hilfe allgemeiner

Erfahrungswerte geschatzt werden.®

Der VGH Mannheim bezieht sich in seinem jingsten Urteil vom 20.09.2010 — 2 S 136-
10 — bezliglich der Grenzen des zustehenden Schatzungsspielraums auf einen Aufsatz
in der BWGZ: ,Die Methoden der Regenwasserbewirtschaftung und ihre Bedeutung fur
den Betrieb und die Finanzierung der 6ffentlichen Abwasserbeseitigung® (BWGZ 2001,
820ff., 844ff. von Godssl/Horet/Schoch). Danach kénnen bei der Anwendung einer
kostenorientierten Methode die Herstellungskosten fir die Kanalisation im Mittel in
einem Verhéltnis von 60 : 40 zwischen den auf die Beseitigung des Schmutzwassers
und den auf die Beseitigung des Niederschlagswassers entfallenden Kostenanteil

aufgeteilt werden.®

Far die Betriebskosten kann von einer Aufteilung im Verhéltnis von 50 : 50 ausge-
gangen werden. Die Verteilung der Kosten der Klaranlage erfolgt - sowohl fir
kalkulatorische Kosten als auch Betriebskosten - im Mittelwert von 90 : 10.7 Einer der-

artigen Kostensplittung wird im jiingsten Urteil des VGH nicht widersprochen.

Da es sich hier jedoch um Durchschnittswerte handelt, kann bei einer Abweichung von
den Uberwiegenden Verhdltnissen evtl. eine andere Aufteilung der Kostenmassen
erforderlich werden.

Bei der Erhebung der Gebuhren fir die 6ffentliche Abwasserbeseitigung sind nach § 17
Abs. 3 KAG die anteiligen Kosten, die auf die Entwasserung von 6&ffentlichen StraBBen,

5 Urteil vom VGH Mannheim vom 20.09.2010 — 2 S 136/10, S. 7
5 vgl. VGH Mannheim, Urteil v. 20.09.2010
7vgl. VGH Mannheim, Urteil v. 20.09.2010
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Wegen und Platzen entfallen, von den Kosten nach § 14 Abs. 1, Satz 1 KAG
abzuziehen. Im Falle einer vom VGH Baden-Wiurttemberg vorzugswiirdigen — wenn
auch nicht zwingenden — kostenorientierten Betrachtung sind dazu die Kosten fir
diejenigen Anlagenteile, die sowohl der Grundstlicksentwasserung als auch der
StraBenentwésserung dienen, in dem Verhalinis aufzuteilen, in dem die (fiktiven)
Kosten selbstandiger Entwésserungsanlagen fir den jeweiligen Zweck zueinander
stehen. Eine exakte Berechnung dieses Verhaltnisses ist jedenfalls mit einem
vertretbaren Verwaltungsaufwand nicht mdglich, daher kénnen die Kostenanteile
geschéatzt werden. Bei dieser Schatzung kann auf allgemeine Erfahrungswerte
zurtickgegriffen werden.®

Dieser Schatzungsspielraum ist nur dann Uberschritten, wenn bei der Schéatzung
wesentliche Umsténde unberlicksichtigt geblieben sind oder die Schatzung auf
sachlich- oder wirklichkeitsfremden Uberlegungen beruht.?

Die konkreten Aufteilungsséatze sind in Anlage V “Verteilerschlissel® (S. 20) dargestellt.

8 vgl. VGH Mannheim, Urteil v. 20.09.2010, ebenfalls Urteil v. 07.10.2004 — 2 S 2806/02 — VBIBW 2005, S. 239
9 OVG Niedersachsen, Urteil v. 24.10.2007 — 2 LB 34/06 — Juris; Urteil v. 17.01.2001 — 2 L 9/00 — Nord®R 2001
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4. Kalkulationszeitraum

Die nachfolgenden Berechnungen wurden vereinbarungsgeman fur einen einjahrigen
Kalkulationszeitraum fir das Jahr 2022 durchgefiihrt. Eine solche Vorgehensweise ist
gemaB § 14 Abs. 2 KAG zuladssig. Nach dieser Vorschrift kénnen auch die
Gesamtkosten in einem mehrjdhrigen Zeitraum berlcksichtigt werden, der jedoch
hdchstens fiinf Jahre umfassen soll. Ubersteigt am Ende des Bemessungszeitraums
das Gebuhrenaufkommen die Gesamtkosten, sind die Kostenliberdeckungen bei ein-
oder mehrjdhriger Gebuhrenbemessung innerhalb der folgenden funf Jahre
auszugleichen; Kostenunterdeckungen kénnen in diesem Zeitraum ausgeglichen

werden.
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5. Formelle Voraussetzung fiir den Gebilihrenbeschluss

In seiner Entscheidung vom 07.09.1987 - 2 S. 998/86 - hat der VGH Baden-W(rttem-
berg folgende Grundsatze, welche bei der Kalkulation von Benutzungsgebihren
geméB § 14 KAG zu beachten sind, aufgestellt:

®» Eine Ermessensentscheidung lber die Hohe der Benutzungsgebiihr kann sachgerecht
nur getroffen werden, wenn das beschlieBende Organ Kenntnis ber die Héhe der ge-
bihrenfahigen Kosten hat. Die Héhe der gebiihrenfahigen Kosten ist aber wiederum
abhangig von Einschatzungen z.B. Uber die Zahl der kilnftigen Benutzungsvorgange oder
die Entwicklung der Preise und Léhne.

®» Diese Schéatzungen haben, wie in den Fallen der Beschlussfassung tber den Beitrags-
satz nach § 10 KAG (entspricht §§ 20 und 29 KAG 2005), die Bedeutung einer Prognose,
die gerichtlich nur daraufhin tberprift werden kann, ob sie in einer der jeweiligen Materie
angemessenen und methodisch einwandfreien Weise erarbeitet worden ist, ob sie also
sachlich und vertretbar ist.

®» Da es im Ermessen des satzungsgebenden Organs liegt, in welchem Umfang die nach §
9 KAG (entspricht §§ 13 und 14 KAG 2005) ansatzféhigen Kosten durch Gebihren
gedeckt werden sollen, hat sich der Satzungsgeber vor oder bei der Beschlussfassung
Uber den Geblhrensatz im Wege einer Ermessensentscheidung darauf festzulegen, in
welchem Umfang die ansatzfihigen Kosten der o6ffentlichen Einrichtung (ber das

Geblihrenaufkommen finanziert werden sollen.

®» Die Ermessensentscheidungen hat das satzungsgebende Organ (i.d.R. der Gemeinderat)
spatestens bei Beschlussfassung Uber die Gebiihrensatze in einer flir das Gericht
erkennbaren und nachprifbaren Weise zu treffen. Erst auf der Grundlage dieser fehlerfrei
zu treffenden Ermessensentscheidungen ist eine Uberpriifung des Gebiihrensatzes auf
seine Vereinbarkeit mit dem Kostendeckungsgrundsatz méglich.

Mit diesem Urteil hat der VGH die bereits im Rahmen der Beitragserhebung fir die
Globalberechnung aufgestellten Grundsatze auch auf das Geblhrenrecht Gibertragen.

GebUhrensétze werden damit von der Rechtsprechung nur noch dann akzeptiert, wenn
dem Gemeinderat bei der Beschlussfassung tber den Gebiihrensatz eine Gebihren-
bedarfsberechnung vorliegt, auf deren Grundlage die erforderlichen Ermessens und
Prognoseentscheidungen (durch den Gemeinderat) getroffen werden kénnen. Damit ist
es kunftig nicht mehr méglich, durch nachtraglich erstellte Gebihrenkalkulationen den
Nachweis zu erbringen, dass der Kostendeckungsgrundsatz bei der Festlegung der
Geblhrenhdhe beachtet wurde.
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GebUlhrensétze, die vom Gemeinderat beschlossen wurden, ohne dass dem Gremium
die erforderlichen Kalkulationsunterlagen vorgelegen haben, sind deshalb als nichtig
anzusehen. Der Nachweis hat in einer flr das Gericht erkennbaren Weise zu erfolgen,

d.h. es missen insoweit entsprechende Gemeinderatsaufzeichnungen vorhanden sein.

6. Kalkulationsgrundlagen

Far die Kalkulation 2022 der Gemeinde Berglen wurden folgende Datengrundlagen
herangezogen:

2 Plananséatze Abwasserbeseitigung 2022 (TEH 53.80 Abwasserbeseitigung)

> Restbuchwerte des Anlagevermégens sowie Abschreibungen It. Anlagenach-
weis 2019, fiktiv fortgeschrieben auf 31.12 der Jahre 2020-2022

2 Auflésungsreste der Beitrage/Zuweisungen/Ersatze sowie der entsprechenden
Auflésungsbetrage It. Anlagenachweis 2019, fiktiv fortgeschrieben auf 31.12 der
Jahre 2020-2022

o Prognostizierte Schmutzwassermenge im Kalkulationszeitraum 2022 fiir den
Teilbereich Schmutzwasser It. Mitteilung der Verwaltung (258.000 m3)

2 Prognostizierte maBgeblich versiegelte Flache im Kalkulationszeitraum 2022 It.
Mitteilung der Verwaltung (510.000 m2)

< Kalkulatorischer Zinssatz in Ho6he von 3,0 %
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7. Ergebnis

Laut nachfolgender Kalkulation ergeben sich in der Abwasserbeseitigung fir den

Kalkulationszeitraum 2022 folgende Gebihrensétze:

Kostendeckende Gebilhrensitze (ohne Ausgleich von Uber-/Unterdeckungen aus

Vorjahren)
Schmutzwasserbeseitigung 3,76 €/m?
Niederschlagswasserbeseitigung 0,71 €/m?

Kostendeckende Gebiihrensatze (mit Ausgleich von Uber-/Unterdeckungen aus
Vorjahren, vgl. S. 21)

Schmutzwasserbeseitigung 2,71 €m?

Niederschlagswasserbeseitigung 0,68 €/m?




Anlage I: HEYDER + PARTNER

Gebiihrensatz fiir die Zentrale Schmutzwasserbeseitigung 2022
Gemeinde Berglen

laufende Betriebskosten 727.024,60

laufende Einnahmen -14.704,00

Abschreibungsbetrige 211.106,62

Auflésungsbetrage -74.188,75
Kall ische Zinsen auf buch te des Anlag ) 192.961,81
Kall ische Zinsen auf buck te der Auflosungsreste -70.893,67




Anlage Il: HEYDER + PARTNER

Gebiihrensatz fiir die Niederschlagswasserbeseitigung 2022
Gemeinde Berglen

laufende Betriebskosten 154.001,70

laufende Einnahmen -579,25

Abschreibungsbetrige 131.747,40

Auflésungsbetrage -27.711,05
Kall ische Zinsen auf buch te des Anlag ) 138.085,58
Kall ische Zinsen auf buck te der Auflosungsreste -29.058,13




Anlage llI: HEYDER + PARTNER

StraBenentwdsserungskostenanteil 2022
Gemeinde Berglen

laufende Betriebskosten 57.023,70

laufende Einnahmen -216,75

Abschreibungsbetrige 103.458,50

Auflésungsbetrage -5.056,21
Kalkul ische Zinsen auf buch te des Anlag ) 107.725,26
Kalkul ische Zinsen auf buck te der Auflosungsreste -8.657,59

|
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Anlage IV:

Ermittlung des gebiihrenfiahigen Aufwandes je Kostenstelle im Kalkulationsjahr 2022
Gemeinde Berglen

HEYDER + PARTNER

25.620,80 857,60 321,60
13.400,00 9.782,00 3.618,00
9.751,20 326,40 122,40
94.250,00 68.802,50 25.447,50
47,80 1,60 0,60
25,00 18,25 675
2.198,80 73,60 27,60
50.000,00
305.920,00 10.240,00 3.840,00
29.636,00 992,00 372,00
15.500,00 11.315,00 4.185,00
110.000,00
70.675,00 51.592,75 19.082,25

239,00

8,00 3,00

125,00

91,25 33,75

14.340,00

480,00 180,00

Anlage IV:

7.551,41

HEYDER + PARTNER

839,05

59,10

6,57

61,91

6,88

14,86

1,65

1.669,39

13.933,33

36.598,71

185,49

24.399,14 20.332,62

56,58

37,72 31,43

69,02

30.209,28

46,02 38,35

28.259,79 28.259,79

91.307,22

2919,54

60.871,48 50.726,23

5.660,81

8.423,39

8.423,39




32.585,50

3.620,61

HEYDER + PARTNER

1.905,59

1.386,25

154,03

81,07

1.125,21

125,02

65,80

29,19

15,36

46.257,35

30.838,23

25.698,53

1.692,59

1.128,40

940,33

11.752,09

14.090,62

14.090,62

87.008,10

1.671,12

58.005,40

48.337,83

3.784,24

5.183,61

5.183,61

Anlage IV:

2.069,79

229,98

HEYDER + PARTNER

121,04

5.142,17 3.42812 2.856,76
600,47
386,31 386,31
1.165,43 776,95 647,46
4.464,34 4.464,34
2.098,09

6.578,68

368,22

730,96

18.117,00

24.917,80

12.078,00

2.768,64

1.457,18

5.739,89

14.044,62

3.826,59

1.560,51

3.188,83

821,32

5.183,04

3.455,36

2.879,47

388,03
249,64 249,64

1.990,41 1.326,94 1.105,79

351225 3512,25

1.152,80

26.173,87

202,32

2.908,21

21.743,72

14.495,82




Anlage V:

Verteilerschliissel

HEYDER + PARTNER

Gemeinde Berglen

Verteilerschliissel

Verteilung auf die Kostenstellen

SwW NW STEA nicht ansatzfahig
SW Schmutzwasser ‘ 100,0% ‘ ‘
Die Kosten werden vollumfanglich der Kostenstelle Schmutzwasser zugeordnet.
NW Niederschlagswasser ‘ ‘ 50,0% ‘ 50,0%

Die Kosten kommen vollumfanglich der Niederschlagswasserbeseitigung zu. Danach werden sie je halftig der
Niederschlagswasserbeseitigung der Grundstiicke und der Entwédsserung offentlicher Flachen (StraRen, Wege, Platze)
zugeordnet.

KA Bk Kldranlage Betriebskosten ‘ 95,6% ‘ 3,2% ‘ 1,2% ‘
Die Betriebskosten der Klaranlage werden nach dem Modell von Schoch, Kaiser, Zerres
(StraRenentwésserungskostenanteil bei der Abwassergebiihr in BWGZ 21/98) verteilt. Dieses Modell besagt, dass 4,4%
der Betriebskosten der Klaranlage von der Niederschlagswasserbeseitigung verursacht werden. Bei der Verteilung
innerhalb der Niederschlagswasserbeseitigung entfallen empirisch 27 % der versiegelten Gesamtflache auf 6ffentliche
Flachen.

KA KK Klaranlage kalkulatorische Kosten 85,5% 9,5% 5,0%
Die Verteilerschlissel lehnen sich an die vom Gemeindetag BadenWiirttemberg empfohlenen Prozentsitze (BWGZ
21/2001; S 847 f.) an, die vom Verwaltungsgerichtshof Baden-Wiirttemberg im Urteil vom 20.09.2010 (2 S 136/10)
bestatigt wurden. Nach Abzug von pauschal 5% fir die StraBenentwdésserung werden die verbleibenden Kosten im
Verhdltnis 9 zu 1 zwischen Schmutzwasser und Niederschlagswasser Grundstucke verteilt.

MW Bk Mischwasser Betriebskosten ‘ 50,0% ‘ 36,5% ‘ 13,5% ‘
Entsprechend des vorgenannten Modells werden die Kosten pauschal je zur Hélfte auf die Bereiche SW und NW
verteilt. Im Bereich NW entfallen empirisch 27 % der versiegelten Gesamtflache auf StraBenflachen.

MW KK Mischwasser kalkulatorische Kosten ‘ 45,0% ‘ 30,0% ‘ 25,0% ‘
Die Verteilerschlussel lehnen sich an die der Modellberechnung der VEDEWA, welches im Urteil des
Verwaltungsgerichtshofes Mannheim vom 20.09.2010 (2 S 136/10) bestitigt wurde, an.

NW HA Niederschlag I hlusse ‘ I 100,0% ‘ ‘
Die Kosten werden vollumfanglich der Kostenstelle Niederschlagswasser Grundstiicke zugeordnet.

MW HA t t hliisse ‘ 50,0% ‘ 50,0% ‘
Die Kosten werden je zur Hlfte auf die Kostenstellen Schmutzwasser und Niederschlagswasser Grundstiicke verteilt.

Klar Bei Klarbeitrag ‘ 90,0% ‘ 10,0% ‘
Die Verteilung der kalkulatorischen Einnahmen fiir die Klarbeitrage wird entsprechend des VEDEWA-Modells, welches
auch im Richterspruch des VGH Mannheim vom 20.09.2010 bestétigt wurde, vorgenommen.

Kan Bei Kanalbeitrag ‘ 60,0% 40,0%

Die Verteilung der kalkulatorischen Einnahmen fir die Kanalbeitrage wird entsprechend des VEDEWA-Modells, welches
auch im Richterspruch des VGH Mannheim vom 20.09.2010 bestédtigt wurde, vorgenommen.
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HEYDER + PARTNER
Anlage VI:

Ausgleich (Verrechnung) von Uber-/Unterdeckungen aus Vorjahren

Schmutzwasserbeseitigung

(i inh i Ausgleich in kiinftigen K: i oder Ver
Uber/Unter- Ausgleich in " o g =
Jahr Deckung Bemerkung Kalkulation 2022 mit Gebiil dumen
2017 269.768,68 It. Berechnung der Gemeinde' 269.768,68

Kalkulationszeitraum 2018-2020

2018 84.858,11 It. Berechnung der Gemeinde 84.858,11|Gem. § 14 Abs. 2 KAG muss mit dem Ausgleich
bis zum Ende des Geblihrenbemessungs-
2019 -40.880,32 It. Berechnung der Gemeinde -40.880,32|zeitraums 2018-2020 gewartet werden.
Summe 313.746,47 Uberdeckung 269.768,68 43.977,79

Niederschlagswasserbeseitigung

Uber/Unter- Ausgleich in | Ver
gehy Deckung BEeEEnd Kalkulation 2022 | Beschluss GR Suaterchelechuund
2017 18.692,75 It. Berechnung der Gemeinde' 18.692,75
Kalkulationszeitraum 2018-2020
2018 18.288,38 It. Berechnung der Gemeinde 18.288,38|Gem. § 14 Abs. 2 KAG muss mit dem Ausgleich
bis zum Ende des Geblhrenbemessungs-
2019 11.771,96 It. Berechnung der Gemeinde 11.771,96 | zeitraums 2018-2020 gewartet werden.
Summe 48.753,09 Uberdeckung 18.692,75 30.060,34 0,00

Hinweis:
! Kostentiiberdeckungen, die sich innerhalb eines Geblihrenbemessungszeitraum ergeben, sind in den folgenden fiinf Jahren auszugleichen (§ 14 Abs. 2

Satz 2 KAG). Aufgrund der fiinfiahrigen Ausgleichsfrist ist die Uberdeckung spatestens bis zum 31.12.2022 in einer Gebiihrenkalkulation auszugleichen oder
durch GR-Beschluss mit méglichen Unterdeckungen zu verrechnen.
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Anlage Vil:

HEYDER + PARTNER

Anlagenachweis 2019

Bezeichnung

Investitionen

sonstiges immaterielles Vermogen
Grundstiicke
Regentiberlaufbecken/Pumpwerke
Zaun RUB (1/2020)
RUB
Summe RUB

Mischwasser - Zuleitungssammler
Summe Sammler

Schmutzwasser - Kanale
Summe SWK

Regenwasser - Kanale
BG HoBlinswart RW (Afa ab 1/2021)
Quellleitung RW (Afa ab 4/2021)
Summe RWK

Mischwasser - Kanéle
BG HoBlinswart MW (Afa ab 1/2021)
BirkenweiBbuch MW (10/2020)

BG Hanfacker Rettersburg MW (1/2020)

Stdckenhof MW (7/2020)
Summe MWK

Schmutzwasser - Hausanschliisse
Regenwasser - Hausanschlisse

BG HéBlinswart RW (Afa ab 1/2021)
Mischwasser - Hausanschllsse

BG HoBlinswart MW (Afa ab 1/2021)

BirkenweiBbuch MW (10/2020)
Summe Hausanschliisse

Klaranlage - Grundstticke

Klaranlage - Gebaude

Kléranlage - Techn. Anlagen
Klaranlage - AuBenanlagen
Klaranlage - Fahrzeuge

Klaranlage - bewegl. Techn. Anlagen
Klaranlage - Betr.- u. Geschéaftsausst.
Summe Kléranlage

Anlagen im Bau
Summe AiB

Summe Investitionen

@ Afa -
Satz

5,9%
2,0%

2,0%
2,0%

2,0%
2,0%
2,0%
2,0%

2,0%

2,0%
2,0%

und F

A_Stand

333.537,07
5.112,92
3.733.821,63

4.072.471,62

3.255.080,89
3.255.080,89

617.675,69
617.675,69

1.376.649,79

1.376.649,79

11.619.101,55

11.619.101,55

111.407,21
47.003,41

315.325,01

473.735,63

65.083,50
2.485.401,82
4.254.427,15

185.309,19

51.333,00

33.886,57

24.600,06
7.100.041,29

1.023.876,39
1.023.876,39

29.538.632,85

Zugang 2019

(+)

94.059,14

94.059,14

0,00

496.824,80

496.824,80

569.292,56

569.292,56

86.409,02

86.409,02

36.288,63

36.288,63

0,00

-824.808,23
-824.808,23

458.065,92

E_Stand

333.537,07
5.112,92
3.827.880,77

4.166.530,76

3.255.080,89
3.255.080,89

1.114.500,49
1.114.500,49

1.945.942,35

1.945.942,35

11.705.510,57

11.705.510,57

111.407,21
47.003,41

351.613,64

510.024,26

65.083,50
2.485.401,82
4.254.427,15

185.309,19

51.333,00

33.886,57

24.600,06
7.100.041,29

199.068,16
199.068,16

29.996.698,77

Ata Restbuchwert
Afa fiir Zugang im Gesamt 31.12.2019
Afa HHJ
3.761,32 15.475,04
0,00 5.112,92
90.494,10 1.764.797,87
0,00 94.255,42 1.785.385,83
48.827,49 1.178.580,86
0,00 48.827,49 1.178.580,86
11.752,09 1.042.232,11
0,00 11.752,09 1.042.232,11
24.686,51 1.790.222,92
0,00 24.686,51 1.790.222,92
183.814,80 6.858.593,89
0,00 183.814,80 6.858.593,89
1.671,12 102.331,42
705,11 43.010,65
5.048,82 321.713,72
0,00 7.425,05 467.055,79
0,00 65.083,50
38.111,70 408.736,90
49.689,07 49.200,73
1.621,35 7.167,95
0,00 7,00
1.316,04 6.361,88
307,27 1.494,19
0,00 91.045,43 538.052,15
0,00 199.068,16
0,00 0,00 199.068,16
0,00 461.806,79  13.859.191,71

SN
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Anlage Vil:

HEYDER + PARTNER

Anlagenachweis 2019

Bezeichnung

Beitrége und Zuschiisse Kanile
Beitrage
HA-Kostenersatze Mischwasser
HA-Kostenersatze Schmutzwasser
HA-Kostenersatze Regenwasser
Mischwasser-Kanal Zuschiisse
Schmutzwasser-Kanal Zuschiisse
Regenwasser-Kanal Zuschisse
Kanal-Ausgleichstock
Ausgleichstock Kapital Mischwasser
Zuschiisse RUB

RUB
Ausgleichstock Sammler
Summe Zuweisungen Kanile

Beitrage und Zuschiisse Klarbereich
Beitrage

Zuschusse Klaranlage

Zuschiisse Sammler
Kapital-Ausgleichstock Kléranlage
Kapital-Ausgleichstock Sammler

Summe Zuweisungen Klarbereich

SoPo im Bau

Summe SoPo im Bau

Summe Zuweisungen

Summe gesamt

und F

@ Afa -
Satz

A_Stand

2.417.609,72
462.972,10
76.853,05
13.488,95
378.417,10
25.868,54
33.286,60
23.008,00
407.282,00
251.362,01
2,0%
8.181,00
4.098.329,07

3.150.786,10
1.526.627,99
1.527.598,00
971.454,00
17.895,00
7.194.361,09

11.292.690,16

18.245.942,69

Zugang 2019

(+)

8.000,00

-106.451,10

-98.451,10

0,00

-98.451,10

556.517,02

E_Stand

2.417.609,72
470.972,10
76.853,05
13.488,95
271.966,00
25.868,54
33.286,60
23.008,00
407.282,00
251.362,01

8.181,00
3.999.877,97

3.150.786,10
1.526.627,99
1.527.598,00
971.454,00
17.895,00
7.194.361,09

11.194.239,06

18.802.459,71

Afa

Gesamt
Afa HHJ

Afa fiir Zugang im

36.239,54
7.024,50
1.152,80

202,32
4.078,02
388,03
499,28
345,12
0,00
8.365,86

0,00
58.295,47

29.082,08
16.426,46
79,76
0,00

0,00
45.588,30

0,00 103.883,77

0,00 357.923,02

Restbuchwert
31.12.2019

1.115.218,60
318.696,18
73.394,60
12.881,04
89.358,94
21.179,91
27.252,16
10.238,64
407.282,00
93.951,42

0,00
2.169.453,49

330.901,16
129.973,04
0,00
971.454,00
17.895,00
1.450.223,20

3.619.676,69

10.239.515,02



Anlage VII: HEYDER + PARTNER

Gebiihrenrechtliche Fortschreibung Anlagenachweis 2020

AHK Afa Restbuchwert
Bezeichnung 2 Afa - A_Stand Zugang 2020 Afa fiir Zugang im Gesamt 31.12.2020
Satz (+) Afa HHJ
Investitionen
sonstiges immaterielles Vermogen 333.537,07 3.761,32 11.713,72
Grundstiicke 5.112,92 0,00 5.112,92
Regentberlaufbecken/Pumpwerke 3.827.880,77 90.494,10 1.674.303,77
Zaun RUB (1/2020) 5,9% 7.921,83 465,99 465,99 7.455.84
RUB 2,0%
Summe RUB 4.166.530,76 7.921,83 465,99 94.721,41 1.698.586,25
Mischwasser - Zuleitungssammler 3.255.080,89 48.827,49 1.129.753,37
Summe Sammler 3.255.080,89 0,00 0,00 48.827,49 1.129.753,37
Schmutzwasser - Kanale 1.114.500,49 11.752,09 1.030.480,02
Summe SWK 1.114.500,49 0,00 0,00 11.752,09 1.030.480,02
Regenwasser - Kanale 1.945.942,35 24.686,51 1.765.536,41
BG HéBlinswart RW (Afa ab 1/2021) 2,0% 159.736,95 159.736,95
Quellleitung RW (Afa ab 4/2021) 2,0%
Summe RWK 1.945.942,35 159.736,95 0,00 24.686,51 1.925.273,36
Mischwasser - Kanéle 11.705.510,57 183.814,80 6.674.779,09
BG HoBlinswart MW (Afa ab 1/2021) 2,0% 266.738,47 266.738,47
BirkenweiBbuch MW (10/2020) 2,0% 180.111,34 900,56 900,56 179.210,78
BG Hanfécker Rettersburg MW (1/2020) 2,0% 20.521,73 410,43 410,43 20.111,30
Stdckenhof MW (7/2020) 2,0% 9.455,41 94,55 94,55 9.360,86
Summe MWK 11.705.510,57 476.826,94 1.405,55 185.220,35 7.150.200,49
Schmutzwasser - Hausanschliisse 111.407,21 1.671,12 100.660,30
Regenwasser - Hausanschlisse 47.003,41 705,11 42.305,54
BG HéBlinswart RW (Afa ab 1/2021) 2,0% 153.956,57 153.956,57
Mischwasser - Hausanschliisse 351.613,64 5.048,82 316.664,90
BG HoBlinswart MW (Afa ab 1/2021) 2,0% 207.730,34 207.730,34
BirkenweiBbuch MW (10/2020) 2,0% 58.189,77 290,95 290,95 57.898,82
Summe Hausanschliisse 510.024,26 419.876,69 290,95 7.716,00 879.216,48
Klaranlage - Grundstticke 65.083,50 0,00 65.083,50
Klaranlage - Gebaude 2.485.401,82 38.111,70 370.625,20
Kléranlage - Techn. Anlagen 4.254.427,15 49.200,73 0,00
Klaranlage - AuBenanlagen 185.309,19 1.621,35 5.546,60
Klaranlage - Fahrzeuge 51.333,00 0,00 7,00
Klaranlage - bewegl. Techn. Anlagen 33.886,57 1.316,04 5.045,84
Klaranlage - Betr.- u. Geschéaftsausst. 24.600,06 307,27 1.186,92
Summe Klaranlage 7.100.041,29 0,00 0,00 90.557,09 447.495,06
Anlagen im Bau 199.068,16 -86.093,57 0,00 112.974,59
Summe AiB 199.068,16 -86.093,57 0,00 0,00 112.974,59
Summe Investitionen 29.996.698,77 978.268,84 2.162,48 463.480,93 14.373.979,62

SN



Anlage VII: HEYDER + PARTNER

Gebiihrenrechtliche Fortschreibung Anlagenachweis 2020

AHK Afa Restbuchwert
Bezeichnung ‘ J Afa - A_Stand Zugang 2020 Afa fiir Zugang im Gesamt 31.12.2020
Satz (+) Afa HHJ
Beitrage und Zuschiisse Kanile
Beitrage 2.417.609,72 36.239,54 1.078.979,06
HA-Kostenersatze Mischwasser 470.972,10 7.024,50 311.671,68
HA-Kostenersatze Schmutzwasser 76.853,05 1.152,80 72.241,80
HA-Kostenersatze Regenwasser 13.488,95 202,32 12.678,72
Mischwasser-Kanal Zuschisse 271.966,00 4.078,02 85.280,92
Schmutzwasser-Kanal Zuschiisse 25.868,54 388,03 20.791,88
Regenwasser-Kanal Zuschiisse 33.286,60 499,28 26.752,88
Kanal-Ausgleichstock 23.008,00 345,12 9.893,52
Ausgleichstock Kapital Mischwasser 407.282,00 0,00 407.282,00
Zuschiisse RUB 251.362,01 8.365,86 85.585,56
RUB 2,0%
Ausgleichstock Sammler 8.181,00 0,00 0,00
Summe Zuweisungen Kanile 3.999.877,97 0,00 0,00 58.295,47 2.111.158,02
sge und Fan i

Beitrage 3.150.786,10 29.082,08 301.819,08
Zuschiisse Klaranlage 1.526.627,99 16.426,46 113.546,58
Zuschusse Sammler 1.527.598,00 0,00 0,00
Kapital-Ausgleichstock Kléranlage 971.454,00 0,00 971.454,00
Kapital-Ausgleichstock Sammler 17.895,00 0,00 17.895,00
Summe Zuweisungen Klarbereich 7.194.361,09 0,00 0,00 45.508,54 1.404.714,66
SoPo im Bau
Summe SoPo im Bau

Z 11.194.239,06 0,00 0,00 103.804,01 3.515.872,68
Summe gesamt 18.802.459,71 978.268,84 2.162,48 359.676,92 10.858.106,94




Anlage Vil:

HEYDER + PARTNER

Gebiihrenrechtliche Fortschreibung Anlagenachweis 2021

Bezeichnung

Investitionen

sonstiges immaterielles Vermogen
Grundstiicke
Regentiberlaufbecken/Pumpwerke
Zaun RUB (1/2020)
RUB
Summe RUB

Mischwasser - Zuleitungssammler
Summe Sammler

Schmutzwasser - Kanale
Summe SWK

Regenwasser - Kanale
BG HoBlinswart RW (Afa ab 1/2021)
Quellleitung RW (Afa ab 4/2021)
Summe RWK

Mischwasser - Kanéle
BG HoBlinswart MW (Afa ab 1/2021)
BirkenweiBbuch MW (10/2020)
BG Hanfacker Rettersburg MW (1/2020)
Stdckenhof MW (7/2020)

Summe MWK

Schmutzwasser - Hausanschliisse
Regenwasser - Hausanschlisse

BG HéBlinswart RW (Afa ab 1/2021)
Mischwasser - Hausanschllsse

BG HoBlinswart MW (Afa ab 1/2021)

BirkenweiBbuch MW (10/2020)
Summe Hausanschliisse

Klaranlage - Grundstticke

Klaranlage - Gebaude

Kléranlage - Techn. Anlagen
Klaranlage - AuBenanlagen
Klaranlage - Fahrzeuge

Klaranlage - bewegl. Techn. Anlagen
Klaranlage - Betr.- u. Geschéaftsausst.
Summe Klaranlage

Anlagen im Bau
Summe AiB

Summe Investitionen

@ Afa -
Satz

5,9%
2,0%

2,0%
2,0%

2,0%
2,0%
2,0%
2,0%

2,0%

2,0%
2,0%

A_Stand

333.537,07
5.112,92
3.827.880,77
7.921,83

4.174.452,59

3.255.080,89
3.255.080,89

1.114.500,49
1.114.500,49

1.945.942,35
159.736,95

2.105.679,30

11.705.510,57
266.738,47
180.111,34
20.521,73
9.455,41
12.182.337,51

111.407,21

47.003,41
153.956,57
351.613,64
207.730,34

58.189,77
929.900,95

65.083,50
2.485.401,82
4.254.427,15

185.309,19

51.333,00

33.886,57

24.600,06
7.100.041,29

112.974,59
112.974,59

30.974.967,61

Zugang 2021
(+)

0,00

0,00

0,00

15.000,00

15.000,00

0,00

0,00

0,00

103.156,24
103.156,24

118.156,24

Afa

Afa fiir Zugang im Gesamt

Afa HHJ

3.761,32
0,00
90.494,10
465,99

0,00 94.721,41

48.827,49
0,00 48.827,49

11.752,09
0,00 11.752,09

24.686,51

3.194,74

225,00 225,00
225,00 28.106,25

183.814,80

5.334,77

3.602,23

410,43

189,11

0,00 193.351,34

1.671,12

705,11

3.079,13

5.048,82

4.154,61

1.163,80

0,00 15.822,58

0,00

38.111,70

0,00

1.621,35

0,00

1.316,04

307,27

0,00 41.356,36

0,00
0,00 0,00

225,00 433.937,52

Restbuchwert

31.12.2021

7.952,40
5.112,92
1.583.809,67
6.989,85

1.603.864,84

1.080.925,88
1.080.925,88

1.018.727,93
1.018.727,93

1.740.849,90
156.542,21
14.775,00
1.912.167,11

6.490.964,29
261.408,70
175.608,56
19.700,86
9.171,75
6.956.849,15

98.989,18
41.600,43
150.877,44
311.616,08
203.575,74
56.735,03
863.393,90

65.083,50
332.513,50
0,00
3.925,25
7,00
3.729,80
879,65
406.138,70

216.130,83
216.130,83

14.058.198,33

SN



Anlage VII: HEYDER + PARTNER

Gebiihrenrechtliche Fortschreibung Anlagenachweis 2021

AHK Afa Restbuchwert
Bezeichnung ‘ J Afa - A_Stand Zugang 2021 Afa fiir Zugang im Gesamt 31.12.2021
Satz (+) Afa HHJ
Beitrage und Zuschiisse Kanile
Beitrage 2.417.609,72 36.239,54 1.042.739,52
HA-Kostenersatze Mischwasser 470.972,10 7.024,50 304.647,18
HA-Kostenersatze Schmutzwasser 76.853,05 1.152,80 71.089,00
HA-Kostenersatze Regenwasser 13.488,95 202,32 12.476,40
Mischwasser-Kanal Zuschisse 271.966,00 4.078,02 81.202,90
Schmutzwasser-Kanal Zuschiisse 25.868,54 388,03 20.403,85
Regenwasser-Kanal Zuschiisse 33.286,60 499,28 26.253,60
Kanal-Ausgleichstock 23.008,00 345,12 9.548,40
Ausgleichstock Kapital Mischwasser 407.282,00 0,00 407.282,00
Zuschiisse RUB 251.362,01 8.365,86 77.219,70
RUB 2,0%
Ausgleichstock Sammler 8.181,00 0,00 0,00
Summe Zuweisungen Kanile 3.999.877,97 0,00 0,00 58.295,47 2.052.862,55
sge und Fan i

Beitrage 3.150.786,10 29.082,08 272.737,00
Zuschisse Klaranlage 1.526.627,99 16.426,46 97.120,12
Zuschusse Sammler 1.527.598,00 0,00 0,00
Kapital-Ausgleichstock Kléranlage 971.454,00 0,00 971.454,00
Kapital-Ausgleichstock Sammler 17.895,00 0,00 17.895,00
Summe Zuweisungen Klarbereich 7.194.361,09 0,00 0,00 45.508,54 1.359.206,12
SoPo im Bau
Summe SoPo im Bau

Z 11.194.239,06 0,00 0,00 103.804,01 3.412.068,67
Summe gesamt 19.780.728,55 118.156,24 225,00 330.133,51 10.646.129,66




Anlage Vil:

HEYDER + PARTNER

Gebiihrenrechtliche Fortschreibung Anlagenachweis 2022

Bezeichnung

Investitionen

sonstiges immaterielles Vermogen
Grundstiicke
Regentiberlaufbecken/Pumpwerke
Zaun RUB (1/2020)
RUB
Summe RUB

Mischwasser - Zuleitungssammler
Summe Sammler

Schmutzwasser - Kanale
Summe SWK

Regenwasser - Kanale
BG HoBlinswart RW (Afa ab 1/2021)
Quellleitung RW (Afa ab 4/2021)
Summe RWK

Mischwasser - Kanéle
BG HoBlinswart MW (Afa ab 1/2021)
BirkenweiBbuch MW (10/2020)
BG Hanfacker Rettersburg MW (1/2020)
Stdckenhof MW (7/2020)

Summe MWK

Schmutzwasser - Hausanschliisse
Regenwasser - Hausanschlisse

BG HéBlinswart RW (Afa ab 1/2021)
Mischwasser - Hausanschllsse

BG HoBlinswart MW (Afa ab 1/2021)

BirkenweiBbuch MW (10/2020)
Summe Hausanschliisse

Klaranlage - Grundstticke

Klaranlage - Gebaude

Kléranlage - Techn. Anlagen
Klaranlage - AuBenanlagen
Klaranlage - Fahrzeuge

Klaranlage - bewegl. Techn. Anlagen
Klaranlage - Betr.- u. Geschéaftsausst.
Summe Klaranlage

Anlagen im Bau
Summe AiB

Summe Investitionen

@ Afa -
Satz

5,9%
2,0%

2,0%
2,0%

2,0%
2,0%
2,0%
2,0%

2,0%

2,0%
2,0%

A_Stand

333.537,07
5.112,92
3.827.880,77
7.921,83

4.174.452,59

3.255.080,89
3.255.080,89

1.114.500,49
1.114.500,49

1.945.942,35
159.736,95
15.000,00
2.120.679,30

11.705.510,57
266.738,47
180.111,34
20.521,73
9.455,41
12.182.337,51

111.407,21

47.003,41
153.956,57
351.613,64
207.730,34

58.189,77
929.900,95

65.083,50
2.485.401,82
4.254.427,15

185.309,19

51.333,00

33.886,57

24.600,06
7.100.041,29

216.130,83
216.130,83

31.093.123,85

Afa

Zugang 2022 Gesamt

(+)

1.230.000,00
1.230.000,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

2.182.200,00
2.182.200,00

3.412.200,00

Afa fiir Zugang im
H

Afa HHJ

3.761,32
0,00
90.494,10
465,99
12.300,00
107.021,41

12.300,00
12.300,00

48.827,49
0,00 48.827,49

11.752,09
0,00 11.752,09

24.686,51

3.194,74

300,00

0,00 28.181,25

183.814,80

5.334,77

3.602,23

410,43

189,11

0,00 193.351,34

1.671,12

705,11

3.079,13

5.048,82

4.154,61

1.163,80

0,00 15.822,58

0,00

38.111,70

0,00

1.621,35

0,00

1.316,04

307,27

0,00 41.356,36

0,00

0,00 0,00

12.300,00 446.312,52

Restbuchwert kalk. Zins
31.12.2022
4.191,08 125,73
5.112,92 153,39
1.493.315,57 44.799,47
6.523,86 195,72
1.217.700,00 36.531,00
2.726.843,43 81.805,30
1.032.098,39 30.962,95
1.032.098,39 30.962,95
1.006.975,84 30.209,28
1.006.975,84 30.209,28
1.716.163,39 51.484,90
153.347,47 4.600,42
14.475,00 434,25
1.883.985,86 56.519,58
6.307.149,49 189.214,48
256.068,93 7.682,07
172.006,33 5.160,19
19.290,43 578,71
8.982,64 269,48
6.763.497,81 202.904,93
97.318,06 2.919,54
40.895,32 1.226,86
147.798,31 4.433,95
306.567,26 9.197,02
199.421,13 5.982,63
55.571,23 1.667,14
847.571,31 25.427,14
65.083,50 1.952,51
294.401,80 8.832,05
0,00 0,00
2.303,90 69,12
7,00 0,21
2.413,76 72,41
572,38 17,17
364.782,34 10.943,47
2.398.330,83
2.398.330,83 0,00
17.024.085,81 438.772,65

SN



Anlage VII: HEYDER + PARTNER

Gebiihrenrechtliche Fortschreibung Anlagenachweis 2022

AHK Afa Restbuchwert kalk. Zins
Bezeichnung 2 Afa - A_Stand Zugang 2022  Afa fiir Zugang im Gesamt 31.12.2022
Satz (+) H Afa HHJ

Beitrége und Zuschiisse Kanile
Beitrage 2.417.609,72 36.239,54 1.006.499,98 30.195,00
HA-Kostenersatze Mischwasser 470.972,10 7.024,50 297.622,68 8.928,68
HA-Kostenersatze Schmutzwasser 76.853,05 1.152,80 69.936,20 2.098,09
HA-Kostenersatze Regenwasser 13.488,95 202,32 12.274,08 368,22
Mischwasser-Kanal Zuschisse 271.966,00 4.078,02 77.124,88 2.313,75
Schmutzwasser-Kanal Zuschiisse 25.868,54 388,03 20.015,82 600,47
Regenwasser-Kanal Zuschisse 33.286,60 499,28 25.754,32 772,63
Kanal-Ausgleichstock 23.008,00 345,12 9.203,28 276,10
Ausgleichstock Kapital Mischwasser 407.282,00 0,00 407.282,00 12.218,46
Zuschiisse RUB 251.362,01 8.365,86 68.853,84 2.065,62

RUB 2,0% 315.200,00 3.152,00 3.152,00 312.048,00 9.361,44
Ausgleichstock Sammler 8.181,00 0,00 0,00 0,00
Summe Zuweisungen Kanile 3.999.877,97 315.200,00 3.152,00 61.447,47 2.306.615,08 69.198,45
Beitrage und Zuschiisse Klarbereich
Beitrage 3.150.786,10 29.082,08 243.654,92 7.309,65
Zuschisse Klaranlage 1.526.627,99 16.426,46 80.693,66 2.420,81
Zuschusse Sammler 1.527.598,00 0,00 0,00 0,00
Kapital-Ausgleichstock Kléranlage 971.454,00 0,00 971.454,00 29.143,62
Kapital-Ausgleichstock Sammler 17.895,00 0,00 17.895,00 536,85
Summe Zuweisungen Klarbereich 7.194.361,09 0,00 0,00 45.508,54 1.313.697,58 39.410,93
SoPo im Bau 121.500,00 0,00 121.500,00
Summe SoPo im Bau 121.500,00 0,00 0,00 121.500,00 0,00
Summe Zuweisungen 11.194.239,06 436.700,00 3.152,00 106.956,01 3.741.812,66 108.609,38
Summe gesamt 19.898.884,79 2.975.500,00 9.148,00 339.356,51 13.282.273,15 330.163,27




) Niederschrift liber die
Offentliche Sitzung des Gemeinderates
der Gemeinde Berglen am 14.12.2021

Anwesend: Bgm. Niederberger und 14 Mitglieder, Stimmberechtigte gesamt 18
Normalzahl: Bgm. Niederberger und 18 Mitglieder, Stimmberechtigte gesamt 19
Entschuldigt :

Herr Gemeinderat Dieter Beck
Herr Gemeinderat Stefan Simpfendoérfer
Frau Gemeinderéatin Stefanie Vobornik
Herr Gemeinderat Thomas Walter
Unentschuldigt :
Aullerdem anwesend: Gemeindeverwaltung: Frau Regina Ehmann; Frau Gudrun

Boschatzke; Herr Attila Kisa; Herr Daniel Schreiber; Frau Annika
Blning; Herr Reiner Rabenstein

Zuhorer
Schriftfuhrer: Frau Michaela Heidenwag
1. Anderung der Satzung iiber die éffentliche Abwasserbeseitigung

Zu diesem Tagesordnungspunkt liegt die Sitzungsvorlage 757/2021 vor. Die Vorlage ist
Bestandteil des Protokolls.

Der Gemeinderat beschlieRt folgende Anderungssatzung einstimmig:

Gemeinde Berglen
Satzung zur Anderung der Satzung liber die dffentliche Abwasserbeseitigung
(Abwassersatzung — AbwS)

vom 26. Januar 1988, zuletzt gedndert am 21.11.2017

Aufgrund von § 46 Abs. 4 und 5 des Wassergesetzes fur Baden-Wurttemberg (WG), §§ 4 und 11
der Gemeindeordnung fiir Baden-Wirttemberg (GemO) und §§ 2, 8 Abs. 2, 11, 13, 20 und 42
des Kommunalabgabengesetzes fir Baden-Wirttemberg (KAG) hat der Gemeinderat der
Gemeinde Berglen am 14.12.2021 folgende Anderungssatzung beschlossen:

ARTIKEL 1

§ 37 _Hohe der Abwassergebuhr’ der Satzung uUber die offentliche Abwasserbeseitigung
erhalt folgende Fassung:

(1) Die Schmutzwassergebihr (§ 35) sowie die Gebuhr fir sonstige Einleitungen (§

8 Abs. 3) betragt je m® Schmutzwasser oder Wasser 2,71 Euro.
(2) Die Niederschlagswassergebuhr (§ 35a) betragt je m? abflussrelevante Flache

und Jahr 0,68 Euro.



(3) Wird Abwasser in 6ffentliche Kanale eingeleitet, die nicht an ein Klarwerk

angeschlossen sind, betragt die Gebihr je Kubikmeter Abwasser 0,51 Euro.
(4) Fur Abwasser, das zu einer 6ffentlichen Abwasserbehandlungsanlage

gebracht wird (§ 34 Abs. 3), betragt je m*® Abwasser:

a) wenn eine Vorbehandlung erforderlich ist 3,57 Euro,

b) wenn eine Vorbehandlung nicht erforderlich ist 1,02 Euro.

(5) Beginnt oder endet die geblhrenpflichtige Benutzung in den Fallen des § 35 a wahrend des
Veranlagungszeitraumes, wird flr jeden Kalendermonat, in dem die Gebuhrenpflicht besteht,
ein Zwolftel der Jahresgeblihr angesetzt.

ARTIKEL 2

Diese Satzung tritt zum 01.01.2022 in Kraft.

Berglen, den 15.12.2021

Holger Niederberger
Blrgermeister

Hinweis nach § 4 Abs. 4 GemO:

Satzungen, die unter Verletzung von Verfahrens- oder Formvorschriften dieses Gesetzes oder auf Grund dieses Gesetzes zustande
gekommen sind, gelten ein Jahr nach der Bekanntmachung als von Anfang an glltig zustande gekommen. Dies gilt nicht, wenn

1. die Vorschriften (iber die Offentlichkeit der Sitzung, die Genehmigung oder die Bekanntmachung der Satzung verletzt worden sind,

2. der Burgermeister dem Beschluss nach § 43 wegen Gesetzwidrigkeit widersprochen hat oder wenn vor Ablauf der in Satz 1
genannten Frist die Rechtsaufsichtsbehdrde den Beschluss beanstandet hat oder die Verletzung der Verfahrens- oder Formvorschrift
gegeniber der Gemeinde unter Bezeichnung des Sachverhalts, der die Verletzung begriinden soll, schriftlich geltend gemacht
worden ist.

Ist eine Verletzung nach Satz 2 Nr. 2 geltend gemacht worden, so kann auch nach Ablauf der in Satz 1 genannten Frist jedermann
diese Verletzung geltend machen. Bei der Bekanntmachung der Satzung ist auf die Voraussetzungen fiir die Geltendmachung der
Verletzung von Verfahrens- oder Formvorschriften und die Rechtsfolgen hinzuweisen.

Verteiler: 1 x Kdmmerei



Vorlage fir die Sitzung Sitzungsvorlage Az.:

Gemeinderat _ SV/757/2021 700.31
Datum der Sitzung Offentlichkeitsstatus Beschlussart
14.12.2021 offentlich Entscheidung

Anderung der Satzung iiber die 6ffentliche Abwasserbeseitigung
Durch die Neukalkulation der Abwassergebihren fir das Jahr 2022 wird auch eine Anderung

der Satzung Uber die o6ffentliche Abwasserbeseitigung (Abwassersatzung) der Gemeinde
Berglen notwendig.

Beschlussvorschlag:

Der Gemeinderat beschlieRt folgende Anderungssatzung:

Gemeinde Berglen
Satzung zur Anderung der Satzung iiber die 6ffentliche Abwasserbeseitigung
(Abwassersatzung — AbwS)

vom 26. Januar 1988, zuletzt geandert am 21.11.2017

Aufgrund von § 46 Abs. 4 und 5 des Wassergesetzes fur Baden-Wurttemberg (WG), §§ 4 und
11 der Gemeindeordnung flr Baden-Wirttemberg (GemO) und §§ 2, 8 Abs. 2, 11, 13, 20 und 42
des Kommunalabgabengesetzes fur Baden-Wirttemberg (KAG) hat der Gemeinderat der
Gemeinde Berglen am 14.12.2021 folgende Anderungssatzung beschlossen:

ARTIKEL 1

§ 37 _Hohe der Abwassergebihr” der Satzung Uber die offentliche Abwasserbeseitigung
erhéalt folgende Fassung:

(1) Die Schmutzwassergebuhr (§ 35) sowie die Gebuhr flr sonstige Einleitungen (§

8 Abs. 3) betragt je m® Schmutzwasser oder Wasser 2,71 Euro.
(2) Die Niederschlagswassergebihr (§ 35a) betragt je m? abflussrelevante Flache

und Jahr 0,68 Euro.
(3) Wird Abwasser in offentliche Kanale eingeleitet, die nicht an ein Klarwerk

angeschlossen sind, betragt die Gebuhr je Kubikmeter Abwasser 0,51 Euro.

(4) Far Abwasser, das zu einer o6ffentlichen Abwasserbehandlungsanlage
gebracht wird (§ 34 Abs. 3), betragt je m® Abwasser:
a) wenn eine Vorbehandlung erforderlich ist 3,57 Euro,

b) wenn eine Vorbehandlung nicht erforderlich ist 1,02 Euro.

(5) Beginnt oder endet die geblhrenpflichtige Benutzung in den Fallen des § 35 a wahrend des
Veranlagungszeitraumes, wird flur jeden Kalendermonat, in dem die Gebihrenpflicht
besteht, ein Zwdlftel der Jahresgeblhr angesetzt.

ARTIKEL 2



Diese Satzung tritt zum 01.01.2022 in Kraft.

Berglen, den 15.12.2021

Holger Niederberger
Blrgermeister

Hinweis nach § 4 Abs. 4 GemO:

Satzungen, die unter Verletzung von Verfahrens- oder Formvorschriften dieses Gesetzes oder auf Grund dieses Gesetzes zustande
gekommen sind, gelten ein Jahr nach der Bekanntmachung als von Anfang an gliltig zustande gekommen. Dies gilt nicht, wenn

1. die Vorschriften (iber die Offentlichkeit der Sitzung, die Genehmigung oder die Bekanntmachung der Satzung verletzt worden
sind,

2. der Birgermeister dem Beschluss nach § 43 wegen Gesetzwidrigkeit widersprochen hat oder wenn vor Ablauf der in Satz 1
genannten Frist die Rechtsaufsichtsbehorde den Beschluss beanstandet hat oder die Verletzung der Verfahrens- oder
Formvorschrift gegentiber der Gemeinde unter Bezeichnung des Sachverhalts, der die Verletzung begriinden soll, schriftlich geltend
gemacht worden ist.

Ist eine Verletzung nach Satz 2 Nr. 2 geltend gemacht worden, so kann auch nach Ablauf der in Satz 1 genannten Frist jedermann
diese Verletzung geltend machen. Bei der Bekanntmachung der Satzung ist auf die Voraussetzungen fiir die Geltendmachung der
Verletzung von Verfahrens- oder Formvorschriften und die Rechtsfolgen hinzuweisen.

Verteiler:

1 x Kdmmerei



) Niederschrift liber die
Offentliche Sitzung des Gemeinderates
der Gemeinde Berglen am 14.12.2021

Anwesend:
Normalzahl:
Entschuldigt :

Unentschuldigt :
AulRerdem anwesend:

Bgm. Niederberger und 14 Mitglieder, Stimmberechtigte gesamt 18
Bgm. Niederberger und 18 Mitglieder, Stimmberechtigte gesamt 19

Herr Gemeinderat Dieter Beck

Herr Gemeinderat Stefan Simpfendoérfer
Frau Gemeinderéatin Stefanie Vobornik
Herr Gemeinderat Thomas Walter

Gemeindeverwaltung: Frau Regina Ehmann; Frau Gudrun
Boschatzke; Herr Attila Kisa; Herr Daniel Schreiber; Frau Annika
Blning; Herr Reiner Rabenstein

Zuhorer

Schriftfuhrer: Frau Michaela Heidenwag
12. Festlegung der Realsteuerhebeséatze ab dem 01.01.2022 mittels einer
Hebesatzsatzung

Auf die Sitzungsvorlage 753/2021 wird verwiesen. Die Vorlage ist Bestandteil des Protokolls.

Kammerer Schreiber erlautert den Sachverhalt.

Der Gemeinderat fasst nachfolgend den einstimmigen Beschluss:

Der Gemeinderat beschlieBt die Hebesatzsatzung wie in der Anlage beigefiigt.

Verteiler: 1 x Kdmmerei



Vorlage fir die Sitzung Sitzungsvorlage Az.:

Gemeinderat _ SV/753/2021 965.20
Datum der Sitzung Offentlichkeitsstatus Beschlussart
14.12.2021 offentlich Entscheidung

Festlegung der Realsteuerhebesatze ab dem 01.01.2022 mittels einer
Hebesatzsatzung

In seiner Sitzung am 26.10.2021 hat der Gemeinderat die Anpassung der Realsteuerhebesatze
zum 01.01.2022 wie folgt beschlossen:

Grundsteuer A 380 v.H.
Grundsteuer B 380 v.H.
Gewerbesteuer 400 v.H.

Die Festsetzung der Hebesatze erfolgt im Regelfall tGber die Haushaltssatzung im Rahmen der
Beschlussfassung des Haushaltsplans. Diese legt die Realsteuerhebesatze fur das
entsprechende Haushaltsjahr fest.

Zum 01.01.2022 sollen die Hebesatze der Grundsteuer A und B, sowie der Gewerbesteuer
erhdht werden. Grundsatzlich ist eine rlickwirkende Beschlussfassung Uber die Hebesatze zum
01.01. bis zum 30.06. des jeweiligen Jahres rechtlich moglich.

Der Verwaltung ist es dieses Jahr nicht mdglich den Haushaltsplan 2022 samt
Haushaltssatzung bis zum 31.12.2021 dem Gemeinderat zur Beschlussfassung vorzulegen.
Nach derzeitigem Planungsstand wird die Beschlussfassung in der Gemeinderatssitzung am 08.
Februar 2022 erfolgen. Am 15.02.2022 wird jedoch der 1. Abschlag der Grund- und
Gewerbesteuer bereits fallig. Die neuen Steuerbescheide kénnen so kurzfristig nicht versandt
werden.

Um die Blrgerschaft rechtzeitig vorab Uber die kiinftige Steuerbelastung zu informieren und
rechtswirksame Bescheide vorab verschicken zu kénnen, sollen die Realsteuerhebesatze
mittels einer Hebesatz-Satzung festgesetzt werden. Eine jahrliche Festsetzung Uber die
Haushaltssatzung wird somit kiinftig entbehrlich.

Die in der Anlage beigefugte Hebesatz-Satzung fur die Gemeinde Berglen entspricht dem
Satzungsmuster des Gemeindetags Baden-Wirttemberg.

Haushaltsrechtliche Auswirkungen: -

Beschlussvorschlag:

Der Gemeinderat beschliel3t die Hebesatzsatzung wie in der Anlage beigefiigt.

Verteiler:

1 x Kdmmerei



Satzung
liber die Erhebung der Grundsteuer und Gewerbesteuer
(Hebesatzsatzung)
vom 14.12.2021

Auf Grund von § 4 der Gemeindeordnung und § 2 des Kommunalabgabengesetzes fir
Baden-Wirttemberg in Verbindung mit §§ 1, 25 und 28 des Grundsteuergesetzes und §§ 1, 4 und
16 des Gewerbesteuergesetzes hat der Gemeinderat der Gemeinde Berglen am 14.12.2021
folgende Satzung beschlossen:

§ 1 Steuererhebung

Die Gemeinde Berglen erhebt von dem in ihnrem Gebiet liegenden Grundbesitz Grundsteuer nach
den Vorschriften des Grundsteuergesetzes. Sie erhebt Gewerbesteuer nach den Vorschriften
des Gewerbesteuergesetzes von den stehenden Gewerbebetrieben mit Betriebsstédtte in der
Gemeinde und den Reisegewerbebetrieben mit Mittelpunkt der gewerblichen Tatigkeit in der
Gemeinde.

§ 2 Steuerhebesitze
Die Hebeséatze werden festgesetzt

1. fir die Grundsteuer
a) fir die land- und forstwirtschaftlichen Betriebe (Grundsteuer A) auf 380 v.H.,
b) fur die Grundstiicke (Grundsteuer B) auf 380 v.H.,

2. fur die Gewerbesteuer auf 400 v.H.
der Steuermessbetrage.

§ 3 Geltungsdauer
Die in § 2 festgelegten Hebesatze gelten erstmals fiir das Kalenderjahr 2022.

§ 4 Grundsteuerkleinbetrige
Grundsteuerkleinbetrdge im Sinne des § 28 Abs. 2 des Grundsteuergesetzes werden fillig

a) am 15. August mit ihrem Jahresbetrag, wenn dieser 15,00 € nicht Ubersteigt,
b) am 15. Februar und 15. August zu je einer Halfte ihres Jahresbetrags, wenn dieser
30,00 € nicht Ubersteigt.

§ 5 Inkrafttreten
Diese Satzung tritt am 01.01.2022 in Kraft.

Ausgefertigt
Berglen, den 15.12.2021

Holger Niederberger
Blrgermeister



Hinweis:

Eine etwaige Verletzung von Verfahrens- oder Formvorschriften der Gemeindeordnung (GemQ)
oder aufgrund der GemO beim Zustandekommen dieser Satzung wird unbeachtlich, wenn sie
nicht innerhalb eines Jahres nach Bekanntmachung der Satzung schriftich gegeniiber der
Gemeinde geltend gemacht worden sind. Dabei ist der Sachverhalt, der die Verletzung
begriinden soll, zu bezeichnen. Dies gilt nicht, wenn die Vorschriften Uber die Offentlichkeit der
Sitzung, die Genehmigung oder die Bekanntmachung der Satzung verletzt worden sind.



) Niederschrift liber die
Offentliche Sitzung des Gemeinderates
der Gemeinde Berglen am 14.12.2021

Anwesend: Bgm. Niederberger und 14 Mitglieder, Stimmberechtigte gesamt 18
Normalzahl: Bgm. Niederberger und 18 Mitglieder, Stimmberechtigte gesamt 19
Entschuldigt :

Herr Gemeinderat Dieter Beck
Herr Gemeinderat Stefan Simpfendoérfer
Frau Gemeinderéatin Stefanie Vobornik
Herr Gemeinderat Thomas Walter
Unentschuldigt :
Aullerdem anwesend: Gemeindeverwaltung: Frau Regina Ehmann; Frau Gudrun

Boschatzke; Herr Attila Kisa; Herr Daniel Schreiber; Frau Annika
Blning; Herr Reiner Rabenstein

Zuhdrer
Schriftfuhrer: Frau Michaela Heidenwag
13. Beschlussfassung iliber die Annahme von Spenden

Bei der Gemeindeverwaltung sind folgende Spenden eingegangen:

Ettle & Stuhlmann
Wohnbau Berglen GbR Spende flr Spielplatz Hanfacker 3.000 €

Der Gemeinderat stimmt der Spendenannahme einstimmig zu.

Protokollnotiz: Gemeinderat Haller ist wahrend der Abstimmung nicht anwesend.

Verteiler: 1 x Gemeindekasse









