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UNTERLAGENVERZEICHNIS

Unterlagen zum Bauvorhaben

Machbarkeitsstudie ,Bauhof Berglen® als pdf-Datei, Umfang: 7 Seiten; Stand:
04.09.2019; Verfasser: ARP, Stuttgart

Unterlagen zu Boden- und Wasserverhaltnissen

Ausschnitt topographische Karte Baden-Wurttemberg, www.geoportal-bw.de
Ausschnitt geologische Karte Baden-Wurttemberg, http://maps.lgrb-bw.de
Ausschnitt ingenieurgeologische Gefahrenhinweiskarte Baden-Wdurttemberg,
http://maps.lgrb-bw.de

Ausschnitt Hochwassergefahrenkarte / Karte Wasserschutzgebietszonen Baden-
Warttemberg, http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de

Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fur Baden-Wart-
temberg, 1: 350.000;
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1 VERANLASSUNG / AUFGABENSTELLUNG

Der Auftraggeber plant an o.g. Standort (siehe Ubersichtslageplan in Anlage 1.1) den
Neubau eines Gemeindebauhofes mit Salzsilo, Verkehrsflachen und Stutzmauern.

In diesem Zusammenhang wurden wir, auf der Grundlage unseres Angebotes-Nr.:
190911 vom 11.09.2019, mit Schreiben vom 25.09.2019 beauftragt, die Baugrundverhalt-
nisse zu erkunden und zu beurteilen. Das Ziel war, eine fur das Bauvorhaben gleicher-
mafen wirtschaftliche wie auch technisch optimale Losung bzgl. der Griundungsmaoglich-
keiten des Gebaudes, des Salzsilos und der Stutzmauern sowie des Verkehrsflachenauf-

baues auszuarbeiten.

Der vorliegende Bericht basiert auf den unten genannten Untersuchungen sowie den

oben aufgefuhrten Unterlagen.
2 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Zur Erkundung des Baugrundstickes (siehe Lageplan in Anlage 1.2) wurden zwischen
04. und 15.11.2019 insgesamt 15 Kleinrammbohrungen (BS nach DIN EN ISO 22475-1)
ausgefuhrt. Die Bohrlocher wurden nach der geologischen Aufnahme der anstehenden
Schichten und der Entnahme von Bodenproben mit Bohrgut wieder verschlossen.

Die Einmessung der Untersuchungspunkte erfolgte durch Henn und Kessler, Schorndorf,

die Bohrarbeiten durch ABI, Oberstenfeld. Die bodenmechanischen Untersuchungen an

den Bodenproben wurden von unserem Blro vorgenommen.

Projekt-Nr.: 19017 Seite 5 (22)



X

3 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

3.1 Uberblick / Baugelinde

Das Baugrundstuck befindet sich in Berglen am Nordwestrand des Gewerbegebietes Er-
lenhof, sudlich der Landesstral’e L1140. Im Westen und Siuden grenzen Wiesen und
Baumwiesen an das Grundstuck an, im Osten befindet sich das bestehende Gewerbege-
biet. Der im Norden flieRende Buchenbach ist ca. 130 m entfernt.

Das Gelande selbst wurde ehemals ebenfalls als Wiese genutzt und fallt mit einer Nei-
gung um die 4,5° nach Nordosten hin ein. Auf dem Areal befindet sich des Weiteren ein
Regenuberlaufbecken mit den zugehdrigen Zu- und Ablaufen.

3.2 Baugrundmodell
In Anlage 1.3 ist die geologische Situation exemplarisch an Hand eines Profilschnittes
dargestellt. Im Detail konnen die im Baugebiet erschlossenen Schichten den Bohrprofilen

in den Anlagen 2.1 — 2.15 enthommen werden.
Die Untergrundverhaltnisse stellen sich danach zusammenfassend folgendermal3en dar:

Unter 0,2 bis zu 0,4 m machtigem, humosem Oberboden (Mu) stehen quartare Deck-
schichten (Hanglehm und FlieBerde = QB sowie Hangschutt = QR) an, die von triassi-
schen Gesteinen der Stuttgart-Formation (Dunkle Mergel = DM) unterlagert werden. In-
nerhalb der naturlichen Deckschichten finden sich untergeordnet und nur lokal verbreitet
aufgeflllte Bereiche, die Ziegel und Glasreste enthielten. Diese Stellen waren aber nur
von geringer Ausdehnung und Machtigkeit.

Die uberwiegend in Brauntonen gefarbten Deckschichten konnen eine Machtigkeit um die
7,5 m erreichen. Es handelt sich dabei um ein Gemenge aus Hanglehm und FlieRerde
sowie untergeordnet auch Hangschutt. Die Schichten sind nach DIN 18 196 uberwiegend
als mittel- bis leichtplastische, schluffig-sandige Tone der Bodengruppen TM, TL und SU*
einzustufen. Die festgestellte Konsistenz ist starken Schwankungen unterworfen und
wechselt lateral wie auch vertikal zwischen weich und halbfest, indes die weichen Lagen
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Starken von ca. 1,0 m bis zu etwa 4,0 m aufweisen konnen. Auch starker vernasste und

dann weich-breiige Partien finden sich in den Deckschichten (vgl. BSS), wie auch starker

kiesige Hangschuttbereiche, die dann der Bodengruppe GU* (vgl. BS5) zugeordnet wer-

den kdonnen.

Unter den quartaren Deckschichten setzen die Dunklen Mergel der Stuttgart-Formation

(fruher Schilfsandstein) ein. Bei den der Beobachtung zuganglichen Schichten handelte

es sich um Uberwiegend entfestigte Tonsteine hauptsachlich grauer Farbe, deren Konsis-

tenz im Bereich halbfest bis fest lag.

Nachstehend sind die Schichtgrenzen in den jeweiligen Aufschlissen nach m unter Ge-
lande und m NN tabellarisch dargestellt:

Aufschluss Grenze QD / DM

Nr.: -m OKG m NN
BS1 >4,0 <289,40
BS2 6,3 287,34
BS3 6,2 287,44
BS4 3,0 292,12
BS5 7,0 287,58
BS6 >7,0 <287,72
BS7 7,3 288,57
BS8 >6,3 <289,41
BS9 4,6 291,60
BS10 6,5 291,66
BS11 55 292,14
BS12 5,6 291,11
BS13 >6,8 <290,61
BS14 >4,0 <294,61
BS15 >5,1 <293,14

Tabelle 1. QD = quartare Deckschichten; DM = Dunkle Mergel
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Nach der Vergabe- und Vertragsordnung fur Bauleistungen VOB 2016, sind Boden und

3.3 Homogenbereiche

Fels in Homogenbereiche einzuteilen. Dabei wird als Homogenbereich ein begrenzter Be-
reich gedeutet, der aus einer oder mehreren Boden- und Felsschichten bestehen kann
und dessen bautechnische Eigenschaften im Hinblick auf die Ausfuhrung der entspre-
chenden Gewerke, eine definierte Streuung aufweisen und sich von den Eigenschaften
der abgegrenzten Bereiche abheben.

Nachfolgend sind die Homogenbereiche fur die im Untersuchungsgebiet verbreiteten
Schichten fur Erdarbeiten tabellarisch dargestellt (vgl. auch Profilschnitt in Anlage 1.4).
Die angegebenen Bodenkennwerte und deren Spannbreiten beruhen auf Erfahrungswer-
ten sowie den durchgefuhrten Untersuchungen. Fur die Festlegung von Homogenberei-
chen in weiteren Tiefbaugewerken (z.B. DIN 18301, 18319, 18324, 18304, 18321, usw.)
bedarf es der Ermittlung zusatzlicher Kennwerte.

Homogenbereiche
(DIN 18 300: 2016-09 - Erdarbeiten )
Schicht Bereich*
Oberboden
(Bodenklasse
1 nach DIN A zu DIN 18 320: 2016-09 (Landschaftsbauarbeiten)
18300:2012-
09)
Bodengruppe 1,2,3,4 - - TM/TL /SU* | GU*
Quartére Anteil Steine/Blécke 1,34 | - % 0,0-5,0
Deckschich- Mineral. Steine/Blécke 3,4
ten bindig -
(Bodenklasse Org. Anteil 1,3,4 Vg | % <2,0
2, 4 nach DIN B Kalkgehalt 4 %
18300:2012- Sulfatgehalt 4 %
09) Wassergehalt 1,2,3,4 Wn | % 5-30
Wichte 1,3,4 ¥ kN/m? 18-21
Konsistenz 1,2,3 lc - 0,25-1,5
Plastizitat 3,4 Ip %
Reibungswinkel 3,4 10) °
Quartare Kohasion 2,3,4 c kN/m?
Deckschich- Scherfestigkeit 1,2,3,4 Cu kN/m? 0-100
ten rollig Verformungsmodul 3,4 Ev | MN/m?
(Bodenklasse e Lagerungsdichte 1,2,3 Io % n.b.
3 nach DIN Kornverteilung 1,2,3,4 - - n.b.
18300:2012- — -
09) Durchlassigkeit 3,4 ks m/s
Abrasivitat 2,3,4
Sensitivitat 3,4 St
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Dunkle Mergel
entfestigt
(Bodenklasse
4-6 nach DIN
18300:2012-
09)

Tabelle 2.
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Bodengruppe 1,2,3,4 - - TM/TA
Anteil Steine/Blocke 1,2,3,4 | - % 0,0
Mineral. Steine/Blocke 3,4

Org. Anteil 1,3,4 Vg | % <2,0
Kalkgehalt 4 %

Sulfatgehalt 4 %

Wassergehalt 1,2,3,4 Wh % 5-40
Wichte 1,3,4 Y kN/m? 19-22
Konsistenz 1,2,3,4 lc - 0,5-2,0
Plastizitat 3,4 lp %

Reibungswinkel 3,4 10) °

Kohasion 2,3,4 C kN/m?2

Scherfestigkeit 1,2,3,4 Cu kN/m?2 30-100
Verformungsmodul 3,4 Ev MN/m?

Lagerungsdichte 1,2,3,4 Io % -
Kornverteilung 1,2,3,4 - - -
Durchlassigkeit 3,4 ks m/s

Abrasivitat 2,3,4 CAl

Sensitivitat 3,4 St

3.4 Bodenmechanische Kennwerte

*)Die einzelnen Bereiche sind in den Bohrprofilen/Profilschnitten entsprechend markiert!
n.b. = nicht bestimmt; 1) = DIN 18 300; 2) = DIN 18 301; 3) = DIN 18 319; 4) = DIN 18324

In der nachfolgenden Tabelle sind die bodenmechanischen Kennwerte der relevanten,

anstehenden Schichten und ihre Schwankungsbereiche angegeben. Diese Schwan-

kungsbereiche (in Klammer dargestellt) ergeben sich aus den unterschiedlichen Kenn-

werten zusammengefasster Schichten und der variierenden Zusammensetzung der Bo-

den. Die charakteristischen Werte mit dem Index ,k“, die fur erdstatische Berechnungen

herangezogen werden konnen, sind fett gedrucki:

Charakteristische Bodenkennwerte
der anstehenden Schichten

Schicht: QDs/h QDs/w QDw/br DM
Feuchtwichte Y cal (19-21) (19-21) (19-21) (20-22)

kN/m? 20 20 20 21
Wichte unter Auf- | ' cal (9-11) (9-11) (9-11) (10-12)
trieb kN/m3 10 10 10 1
Reibungswinkel Pk cal (22,5-32,5) (22,5-27,5) (22,5-27,5) (22,5-32,5)

Grad® 25 25 22,5 27,5
Kohasion Ck cal (5-15) (5-15) (2-8) (20-40)

kN/m? 10 8 2 25
Steifemodul Esk cal (4-10) (2-6) (0-2) (25-40)

MN/m? 8 4 1 30

Tabelle 3. QDs/h=Decklehm steif/halbfest; QDs/w=Decklehm steif/weich; QDw/br=Decklehm weich/breiig; DM = Dunkle Mergel halbfest/fest
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Charakteristische Bodenkennwerte
fiir verdichtet eingebautes Fremdmaterial

Schicht: STS F Rec B
Feuchtwichte Vi cal (19-21) (19-21) (19-21) (19-21)

kN/m? 21 20 20 20
Wichte unter Auf- | ' cal (9-11) (9-11) (9-11) (9-11)
trieb kN/m3 1 10 10 10
Reibungswinkel Ok cal (32,5-37,5) (32,5-42,5) (22,5-27,5) (22,5-32,5)

Grad® 35 37,5 32,5 25
Kohasion Ck cal (0-2) (0-2) (0-2) (5-15)

kN/m? 0 0 0 10

Tabelle 4. STS = Schottertragschicht nach ZTVT, F = Filtermaterial 2/32 bis 2/56; Rec = Betonrecyling/Siebschutt; B = Lehm steif/halbfest

3.5 Frostempfindlichkeit von Boden und Fels

Als frostempfindlich gelten Boden, die ihr Volumen durch das beim Gefrieren kristallisie-
rende Porenwasser verandern. Eine Beurteilung des Frostverhaltens basiert daher in ers-
ter Linie auf dem Anteil des Feinkornes unter 0.06 mm. Fur strallenbautechnische Be-
lange wird das Frostverhalten der Boden, ausgehend von den Bodengruppen der DIN 18

196, nach drei Klassen unterschieden.

Nachfolgend wird die o.g. Einteilung mit der entsprechenden Zuordnung der im Untersu-
chungsgebiet angetroffenen Boden tabellarisch dargestellt:

Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTV E- StB
Klasse Frostempfindlichkeit Bodengruppe (DIN 18 196) angetroffene Bdden

F1 nicht GW:GI;GE; _
SW;SI;SE _

F2 gering bis mittel TA;OT;0OH;OK
GU;GT;SU;ST; _

F3 sehr UL;UM;UA;TL; Decklehm
TM;0U Decklehm
GU*,GT*;SU*;ST*; Decklehm

Tabelle 5.

3.6 Geohydraulische Leitfahigkeit der Schichten

Die DIN 18 130 benennt fur bautechnische Zwecke die nachfolgend aufgefuhrten Durch-
Iassigkeitsbereiche.
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Nachfolgend sind die Durchlassigkeitsbereiche fur die im Untersuchungsgebiet verbreite-
ten Schichten tabellarisch dargestellt (Abschatzung nach Literaturangaben und eigenen
Erfahrungswerten):

Durchlassigkeitsbereiche nach DIN 18 130

Bezeichnung k-Wert in m/s Anstehende Schicht

sehr gering bis nahezu undurchlassig | unter 10°° bis 10°

sehr schwach durchlassig unter 10

schwach durchlassig Uber 10% bis 10% | Bindige Deckchichten
durchlassig Uber 10°% bis 10% | Rollige Deckschichten

stark durchl&ssig Uber 10°% bis 1002

sehr stark durchlassig Uber 1092

Tabelle 6.

3.7 Grund- und Sickerwasser

Bereichsweise trat den Bohrungen auf unterschiedlichen Niveaus Wasser zu. Es handelte
sich dabei um schwebendes Grundwasser bzw. uber starker undurchlassigen Schichten
sich aufstauendes Sickerwasser, oberhalb der standig grundwassererfullten Zone. Inner-
halb dieses, in den quartaren Deckschichten ausgebildeten, schwebenden Grundwasser-
leiters, kommt das Wasser i.d.R. nur zeitlich und ortlich begrenzt vor. Bei dem tiefer gele-
genen, standig grundwasserfuhrenden, eigentlichen Grundwasserleiter bzw. Hauptgrund-
wasserleiter durfte es sich im vorliegenden Fall um die Schilfsandsteinschichten der Stutt-

gart-Formation handeln.

Nachstehend erfolgt eine tabellarische Darstellung Uber die HOhenkoten der in den Un-
tersuchungspunkten beim Bohren festgestellten Wasserzutritte (Ruhewasserstandsmes-
sung in den Bohrlochern, nach Abschluss der Bohrarbeiten, waren wegen Seitendruck

und plastischer Deformation des anstehenden Bodens nicht moglich):
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Aufschluss Datum Wasserzutritte im Bohrloch

Nr. -m OKG m NN

BS1 18.11.19 2,20 291,20
BS2 08.11.19 - -
BS3 04.+.05.11.19 - -
BS4 » - -

BS5 08.11.19 2,70 291,88

5,70 288,88

6,90 287,68

BS6 » 6,40 288,32
BS7 » - -

BS8 04.+.05.11.19 5,40 290,31
BS9 ” - -
BS10 , - -
BS11 ” - -

BS12 » 4,70 292,01

BS13 18.11.19 2,30 295,11

5,20 292,21

BS14 » 2,30 296,31
BS15 04.+.05.11.19 - -

Tabelle 7.

Nach obiger Tabelle schlagen wir vor den Bemessungsgrundwasserspiegel (gem. Was-

serstand zzgl. Sicherheitszuschlag) auf 296,5 mNN im Sudwesten und auf 291,5 mNN im

Nordosten festzulegen.

Die Entnahme einer Wasserprobe war nicht moglich. Wir schlagen daher vor der Bemes-

sung von Bauteilen und Grundungskorpern, die ggfs. unter den Bemessungsgrundwas-

serstand reichen, sicherheitshalber die Expositionsklasse XA2 (maRiger Angriffsgrad

nach DIN 4030) zu Grunde zu legen.
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4 BAUTECHNISCHE FOLGERUNGEN

4.1 Erdbau
Die jetzige Planung geht fur das Baugrundstuck von einer einheitlichen Gelandehdhe auf
ca. 296,4 mNN aus. Dadurch ergibt sich, nach vorherigem Entfernen des Humus, ein Ge-

landeabtrag im Sudwesten von £ 1,5 m und ein Auftrag im Nordosten von + 3,0 m.

Prinzipiell kann das beim Abtrag anfallende Material talseitig wieder eingebaut werden.
Allerdings erst nach vorheriger Stabilisierung mit Bindemitteln (vgl. hierzu Anlage 3.8). Da
die beim Abtrag anfallende Bodenmenge fur den Auftrag nicht ausreicht, muss auch
Fremdmaterial zum Einsatz kommen. Dafur kann entweder bindiger Boden, sofern die
Einbaufahigkeit nachgewiesen worden ist, oder auch Grobkorn (z.B. Betonrecycling) Ver-
wendung finden. Die Anforderung an den zu erreichenden Verdichtungsgrad betragen De;
= 100% und sind durch entsprechende Versuche nachzuweisen.

Da der anstehende Boden empfindlich auf dynamische Belastungen und Wasserzutritte
durch eine Verschlechterung seiner Konsistenz und Verlust der Tragfahigkeit reagiert,
sollten die Flachen vor einer weiteren Bearbeitung nach Abschieben des Oberbodens zu-
erst mit Bindemittel stabilisiert werden (vgl. Anlage 3.8). Da auRerdem, besonders hang-
seits der Zutritt von Sickerwasser nicht ausgeschlossen werden kann, sind ggfs. Mal3nah-
men (Abzugsgraben, Pumpensimpfe) vorzusehen, die geeignet sind, eine umgehende
Ableitung sicherzustellen. Wir empfehlen entsprechende Positionen ins LV aufzunehmen,
da nachtragliche Arbeiten hinsichtlich der angesprochenen Thematik, wie auch die Ent-
sorgung nassen und breiigen Bodens zu erheblichen Mehrkosten fihren konnen.

Die Auffullung selbst kann dann, wie oben bereits beschrieben, entweder mit bindigem
Boden oder Recyclingschotter vorgenommen werden, und zwar jeweils bis auf UK KFT
im Verkehrsflachenbereich (siehe Abschnitt 4.3) bzw. auf jeweilige UK Filterschicht im
Gebaudebereich. Kommt bei den Grindungsarbeiten schweres Gerat zum Einsatz, ist die
Befahrbarkeit der entsprechenden Flachen durch ausreichend dimensionierte Schutz-
schichten (mind. 0,3 m Schotter Uber Vlies GRK 5) sicherzustellen.

Projekt-Nr.: 19017 Seite 13 (22)



=X

Im Stdwesten sowie im Nordosten mussen im Zuge der Gelandemodellierung Stutzmau-

4.2 Stiitzmauern

ern angelegt werden. Mal3geblich fur die Bodenschichtung in diesem Bereich sind die
Bohrungen BS10, 15, 14 im Sudwesten und BS1, 2, 3 im Nordosten. Im Zuge der Arbeiten
erforderlich werdende Abbdschungen konnen Uber den Bauzustand mit bis zu 60° ange-
legt werden.

Zur Dimensionierung der Stutzmauern konnen die in Tabelle 3 und 4 aufgefuhrten Boden-

kennwerte herangezogen werden.

Die Stutzmauern sind frostfrei, mind. 0,8 m unter Gelande zu grinden. Der Bemessungs-
wert des Sohldruckwiderstandes kann mit org = 170 KN/m? (entspricht einem aufnehm-
baren Sohldruck von ozu. = 120 kN/m?) in Ansatz gebracht werden. Um die Mauern nicht
auf Wasserdruck bemessen zu mussen, ist die Anordnung einer funktionstiuchtigen Dra-
nage (durchlassige Hinterfullung aus z.B. Schotter 2/32 oder 2/45 in Kombination mit
Dransteinen, -kies oder —matten mit Anschluss an ein untenliegendes Dranrohr und aus-
reichenden Rohrdurchlassen) zwingend erforderlich. Um den Zutritt bergseitig anfallen-
den Oberflachenwassers zur Dranage zu minimieren, kdnnen ggfs. vor der Mauerkrone

zusatzliche Abflussrinnen angeordnet werden.

4.3 Verkehrsflachen

In Anlehnung an die RStO 12 sollte die Dicke des frostsicheren Aufbaues (Schottertrag-
schicht inkl. Decke) im vorliegenden Fall mindestens 60 cm betragen. Dabei erfolgt die
Dimensionierung der ungebundenen Tragschicht (z.B. KFT 0/32 oder 0/45) ausgehend
von einem Verformungsmodul auf dem Planum von Ev2 > 45 MN/m?. Dieser Wert wird auf
den verbesserten Boden (vgl. Abschnitt .1) voraussichtlich zu erreichen sein, so dass mit
einer Tragschichtdicke von etwa 45 cm auf OK Tragschicht ein Verformungsmodul von
Ev2 > 150 MN/m? zu erreichen sein durfte. Dieser Wert sollte bei der vorgesehenen Nut-

zung (LKW- und Baugerateverkehr) auch als Anforderung angestrebt werden.

Projekt-Nr.: 19017 Seite 14 (22)



=X

Die obigen Angaben beruhen auf Schatzungen bzw. Erfahrungswerten. Inwieweit sich die
Anforderungen damit tatsachlich erreichen lassen, ist daher vorab durch Plattendruckver-
suche auf Testfeldern zu Uberprufen.

4.4 Bauwerke / Geotechnische Kategorien

Zu dem geplanten Bauvorhaben liegt uns von ARP, Stuttgart, die Machbarkeitsstudie
,Bauhof Berglen“ mit Stand vom 04.09.2019, vor. Das Betriebsgebaude mit einer EFH
von etwa 296,5 mNN, gruandet danach regular zum groften Teil in noch einzubringender
Auffullung, und in geringerem Malde noch in den obersten Bereichen der bindigen Deck-
schicht. Damit sind prinzipiell Setzungsproblematik und Grundbruch hinsichtlich des Bau-
grundrisikos mafigebend. Nach DIN EN 1997-1 ist die BaumalRnahme der Geotechni-
schen Kategorie GK 2 zuzuordnen.

4.5 Lastfall Erdbeben

Nach der ,Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fir Baden-
Warttemberg®, liegt das Gelande in der Erdbebenzone 0 und damit aul3erhalb der Zonen
1 - 3. Der Grad der Erdbebengefahrdung ist mithin als so gering einzuschatzen, dass die
DIN 4149 ("Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannahmen, Bemessung und

Ausfuhrung ublicher Hochbauten") nicht angewendet werden muss.

4.6 Betriebsgebaude

4.6.1 Griindung

Bei einer konventionellen Grindung mit Streifen- und Einzelfundamenten lagen die Grun-
dungskorper nach den obigen Ausfuhrungen in Schichten unterschiedlicher Art, Machtig-
keit und Festigkeit. Unter den vorgenannten Umstanden kann es daher zu unkalkulierba-
ren Setzungsdifferenzen und in der Folge zu Setzungschaden kommen. Um dies zu ver-
meiden, konnen nach den Untersuchungsergebnissen aus unserer Sicht prinzipiell tiefe

Bodenverbesserungsmethoden in Betracht gezogen werden.
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Auf Basis der ermittelten bodenmechanischen Parameter (vgl. Tabelle 3) sowie der zu
erwartenden Lasten der spateren Bauwerke erfolgt die Bemessung der Baugrundverbes-
serung durch die ausfuhrende Firma. Die sich aus der Bemessung ergebenden Saulenras-
ter, -langen und -durchmesser sind dann die Grundlage fur die Ausfuhrung vor Ort. Zur
Abschatzung der erforderlichen Langen kann im vorliegenden Fall davon ausgegangen
werden, dass die Saulen bis auf die Dunklen Mergel gefuhrt werden mussen (vgl. Tabelle
1). Auf dem verbesserten Boden erfolgt dann eine konventionelle Flachgrindung (Strei-
fen-/Einzelfundamente), wobei prinzipiell aufnehmbare Sohldricke bis zu 400 kN/m? er-
zielt bzw. die Steifemoduln Es der anstehenden Boden um das 2- bis 6 fache des Aus-
gangswertes erhoht werden konnen. Diese Methoden sind dabei nicht nur zur Griindung
von Streifen- und Einzelfundamenten geeignet, sondern sie kdnnen auch zur Verbesse-
rung bzw. Verdichtung unter Flachenlasten herangezogen werden. Von der Verwendung
reiner Schottersaulen wird im vorliegenden Fall aber abgeraten, da nicht ausgeschlossen
werden kann, dass ansonsten Schichtenwasser bis in Planumshohe aufsteigt. Inwieweit
die Durchfuhrbarkeit der jeweiligen Methode ihre Grenzen findet, ist u.a. auch technisch-
/geratebedingt und daher im Vorfeld mit der jeweils ausfuhrenden Fachfirma abzuklaren.

Im vorliegenden Fall bieten sich die nachfolgend beschriebenen Verfahren an:

Bei der Ruttelstopfverdichtung (RSV-Verfahren) wird eine Lanze i.d.R. bis auf tragfahige
Schichten (in diesem Fall der Gipskeuper) ,geruttelt”. Beim anschlieRenden Ziehen wird
mit Bindemittel versetzter Schotter durch die Lanzenspitze ausgebracht, der seitlich in
den Boden gedruckt und verdichtet wird. Die statische Wirksamkeit einer derartig herge-
stellten Stopfsaule beruht auf einer Verbesserung des anstehenden Bodens infolge der
erhohten Scherfestigkeit und Steifigkeit des eingebrachten Schottermateriales und bedarf
der seitlichen Stutzung des umgebenden Bodens. Mithin ist die Wirkung keinesfalls mit
der eines Pfahles gleichzusetzen.

Beim DSM-Verfahren (Deepsoilmixing) wird der Boden mit Hilfe eines maklergefuhrten

Bohr- und Mischwerkzeuges mit einer Wasser-Zement-Suspension in-situ vermischt.

Durch kontinuierliches Ziehen und Drehen des Bohr- und Mischwerkzeuges wird so eine
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Saule aus vermorteltem Boden mit definiertem Durchmesser hergestellt. Die Tragfahigkeit
des so verbesserten Baugrundes richtet sich nach dem Durchmesser und Abstand der
Saulen untereinander, nach der Qualitat des anstehenden Bodens und nach der Menge
des eingebrachten Bindemittels. Bei dieser Methode fallt praktisch kein Boden/Aushub an

und Erschutterungen sind auf ein Minimum reduziert.

Auch das VBS/CMC-Verfahren (Verdrangungsbetonsaulen) wird zur Baugrundverbesse-
rung eingesetzt und dient dazu, Verformungen des Baugrundes zu reduzieren. Die Her-
stellung erfolgt durch Bodenverdrangung. Das an einer Tragraupe gefuhrte Bohrwerkzeug
wird dabei auf die erforderliche Tiefe abgeteuft und anschlieRend wird beim Ziehen des
Werkzeugs der entstandene Hohlraum Uber eine am unteren Ende befindliche Offnung
mit einer hydraulisch abbindenden Bindemittel-Feststoffmischung verfullt. Wenn die Saule
bis zur Oberflache hergestellt ist, schiebt ein Radlader die Oberflache glatt. Sie verbes-
sern und homogenisieren nicht ausreichend tragfahigen Baugrund. Verdrangungsbe-
tonsaulen, die in einem gleichformigen Raster in den Boden eingebaut werden und diesen
somit "bewehren", fuhren zu einer erheblichen Reduzierung der auftretenden Setzungen.
Oberhalb der Saulen sollte bei Grindungen eine lastverteilende Schicht aufgebracht wer-
den, um die Biegemomente zu reduzieren. Da die Herstellung durch Bodenverdrangung
erfolgt, sind Verdrangungsbetonsaulen bei festen oder dichten Boden jedoch nur selten
wirtschaftlich einsetzbar.

Auch Stabilisierungssaulen (STS) sind eine Form der Bodenverbesserung. Sie werden
nach dem ,Merkblatt zur Herstellung, Bemessung und Qualitatssicherung von Stabilisie-
rungssaulen hergestellt. Mittels einer Hohlbohrschnecke, welche mit einer verlorenen
Spitze verschlossen wird, wird unter Teilverdrangung bis zur Endteufe gebohrt. Die End-
teufe wird von dem Anpressdruck beim Bohren bestimmt. Der Anpressdruck wiederspie-
gelt die Konsistenz des bindigen Bodens. In jedem Fall wird die Saule im tragfahigem
Baugrund abgesetzt. Es handelt sich um sogenannte ,aufstehende Saulen®. Nach Errei-
chen der Endteufe wird der Verpressmortel (Wasser und Zement) tUber die hohle Seele
der Hohlbohrschnecke eingeflllt. Der Verpressmortel hat einen w/z — Wert von 0.53 und
entspricht mind. einer Betongute C 20/25. Die Saulen werden in einem max. Achsabstand
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< 8 x D (D = Saulendurchmesser = 0.20 bis 0.25 m) hergestellt. Sie haben je nach Lange
eine Tragkraft von ca. 100 bis 150 kN bei Setzungen < 2 cm. Das Endprodukt kann mit
einem schlanken unbewehrten Pfahl verglichen werden. Durch die flachenhafte Boden-
verbesserung kann die Grindung durch eine elastisch gebettete Stahlbetonplatte mit ei-
nem Bettungsmodul von etwa 12 bis 15 MN/m? erfolgen.

Bei der Bodenstabilisierung nach dem CSV-Verfahren werden Verdrangungssaulen klei-
nen Durchmessers in engem Raster mit Hilfe eines Schneckengestanges in den Boden
eingebracht. Als Stabilisierungsmaterial wird eine Zement-Sand-Mischung verwendet,
die, als Trockengranulat eingebracht, durch Wasserentzug aus dem umliegenden Boden
zu einer Betonsaule erhartet. Der Boden selbst wird durch den Feuchtigkeitsentzug zu-
satzlich verbessert. Entsprechend dem gewahlten Saulenraster lassen sich Steifigkeit und
Bettungsmodul des stabilisierten Bodens den lokalen Belastungsverhaltnissen direkt an-

passen.

Als Alternative zu den oben beschriebenen Bodenverbesserungsmalinahmen, kann die
Grundung auch mittels elastisch gebetteter, lastabtragender Bodenplatten vorgenommen
werden, vorausgesetzt die auftretenden Setzungen sind noch tolerabel und die abzutra-

genden Lasten lassen sich statisch entsprechend verteilen.

Die Werte der Bettungsmoduln (ks) zur Dimensionierung der Bodenplatte hangen einer-
seits von den zu erwartenden Setzungen und andererseits von der Verteilung und Grole
der Flachenlasten ab und konnen nach Bekanntwerden der genannten Grof3en nach fol-

gender Beziehung ermittelt werden:

ks = (o)1) / S
(dabei steht oo flr die Sohlnormalspannung und s fir die zu erwartenden Setzungen)

Um jedoch bereits vorab eine groRenordnungsmafige Einschatzung vornehmen zu kon-
nen wurde fur unterschiedliche Flachenlasten exemplarisch eine Setzungsabschatzung
durchgefuhrt.
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Nachstehend erfolgt eine tabellarische Ubersicht Uber die (iberschlagig zu erwartenden
mittleren Setzungen in den kennzeichnenden Punkten und den, den jeweiligen Lasten
zuzuordnenden mittleren Bettungsmoduln (Randbedingung: 1 m starkes Schotterpolster
uber Vlies GRKS unter allen Bodenplattenbereichen):

Sohlnormalspannung  co” | min.-max. Setzungen s™ | mittlere Bettungsmoduln ks™
kN/m?2 cm MN/m?
Werkstatt / Sozialrdume
20 0,2-0,7 4,71
40 1,1-2,1 2,46
60 2,7-3,6 1,89
80 4.1-49 1,75
Fahrzeughalle
20 0,3-0,8 3,81
40 1,6 - 3,1 1,80
60 3,6-5/1 1,76
80 50-7,0 1,34

Tabelle 8. *) Flachenlast; **) in den kennzeichnenden Punkten, **) Zwischenwerte dlrfen linear interpoliert werden.
Am Plattenrand unterhalb starrer Wandscheiben darf der Bettungsmodul auf einer Streifenbreite von b/10
(begrenzt auf max. 2 m) verdoppelt werden.

Der Lastausbreitungswinkel im Schotterpolster kann mit 60° angenommen werden. Das

Polster ist entsprechend breiter unter den Bodenplatten anzuordnen.

4.6.2 Aufbau unter den FuBboden
Hinsichtlich des Untergrundaufbaues im Bereich Gebaude und Verkehrsflachen sind ge-
nerell die Kapitel 4.1, 4.3, 4.6.1 und 4.6.3 zu beachten.

Wird der Ful3boden als lastabtragende Bodenplatte ausgebildet, ist unter allen Bodenplat-
tenbereichen ein 1 m starkes Schotterpolster Uber einem Geotextil (Vlies GRK5) einzu-
bringen. Die 0,2 m starke Filterschicht (vgl. Abschnitt 4.6.3) kann darauf angerechnet wer-
den. Dies gilt ebenso fur den Fall, dass die Gelandeauffullung mit grobkdrnigem Material
vorgenommen wird. Das Polster ist unter Berucksichtigung eines Lastausbreitungswin-
kels von 60° von den Bodenplattenrandern aus, entsprechend breiter unter der Boden-
platte einzubringen.
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Kommen tiefe Bodenverbesserungsmalnahmen im Bereich der Fundamente zum Ein-
satz, und sind Planum und Aufschuttung entsprechend Kapitel 4.1 hergestellt worden,
dann sind unter gering belasteten Bodenplatten (Punktlasten <<10 kN), wie z.B. im Werk-
statt-/Sozialraumbereich, keine besonderen Mal3nahmen zur Erhohung der Tragfahigkeit
erforderlich. Die Bodenplatte kann dann direkt, bzw. unter Zwischenschaltung einer kapil-
larbrechenden Schicht und eines Geotextiles (vgl. Abschnitt 4.6.3) dem anstehenden Bo-

den aufgelagert werden.

Im Bereich der Fahrzeughalle ist dagegen von einer hdheren Belastung auszugehen, wo-
bei die Mindesttragfahigkeit von Untergrund und Tragschicht durch die Grol3e dieser Be-
lastung vorgegeben ist. In der nachfolgenden Tabelle, sind die resultierenden Abhangig-
keiten aufgefuhrt:

Verformungsmodul
Belastung Untergrund Tragschicht
max. Einzellast Q E, E,
[kN] [MN/m?] [MN/m?]
<325 >30 > 80
<60 > 45 >100
<100 > 60 >120
<150 >80 >150
Tabelle 9.

Nach Bekanntgabe der auftretenden Belastungen ist zu prifen, inwieweit die 0.g. Anfor-
derungen erreicht werden konnen oder durch welche zusatzliche Malinahmen (Boden-
verbesserung, -verfestigung, -austausch) dies ggfs. sichergestellt werden kann und pla-

nerisch umzusetzen ist.

4.6.3 Gebaudeabdichtung / Dranung

Das Gebaude soll nicht unterkellert werden. Liegt das Au3engelénde, wie im vorliegenden
Fall geplant, nirgends hoher als das tiefste FuRbodenniveau, darf auf die Anordnung eines
Ringdranes und Dransystemes unter der Bodenplatte verzichtet werden, sofern das Ge-
falle des Gelandes vom Gebaude nach aufen hin geneigt ist, das Oberflachenwasser auf
befestigten AulRenflachen separat gefasst und abgeleitet wird und die Fassaden im Ful3-
bereich gegen kapillar aufsteigende Feuchtigkeit sowie eindringendes Oberflachenwas-

ser geschutzt sind.
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FUr den oben geschilderten Fall gentgt es dann die Abdichtung entsprechend der Was-
sereinwirkungsklasse W1-E nach DIN 18 533, in Verbindung mit einer kapillarbrechenden
Sohlfilterschicht unter der Bodenplatte, festzulegen. Die Dicke der Filterschicht sollte min-
destens 20 cm betragen. Als Material eignet sich ein feinkornarmes Schotter-Splitt-Sand-
Gemisch (z.B. der Lieferkornung 2/32 oder 2/45). Die Funktion der Filterschicht muss dau-
erhaft gewahrleistet sein. Ggfs. empfiehlt es sich an der Untergrenze der Filterschicht ein
Geotextil (Vlies GRK 3) einzulegen. Ferner ist die Schicht vor dem Betoniervorgang mit

Folie abzudecken, damit sie nicht zugeschlammt wird.

Bauwerksteile, die ins Gelande einschneiden, wie z.B. Reparaturgruben o.dgl., missen
druckwasserdicht ausgebildet werden ("Weile Wanne" oder Abdichtung entsprechend
W2.1-E).

4.7 Salzsilo

4.7.1 Griindung

Zur Dimensionierung des Fundamentes kann vom Tragwerksplaner das Diagramm in An-
lage 4.2 herangezogen werden. Dort sind die Werte des aufnehmbaren Sohldruckes ozui.
exemplarisch fur verschiedene Fundamentgrof3en in Abhangigkeit von den jeweils zuge-
horigen Setzungen, ohne Berlcksichtigung evtl. Horizontallasten, aufgefuhrt. D.h., dass
die Angaben nur fur zentrische Belastung gelten. Fir lediglich kurzzeitig auftretende Kan-
tenpressungen ist eine Erhdhung des aufnehmbaren Sohldruckes czu. um max. 30% zu-
lassig. Zur Ermittlung der Bemessungswerte ist ein Teilsicherheitsfaktor von 1,4 anzuset-
zen. Es wurde davon ausgegangen, dass die Fundamentsohle frostfrei, also bei etwa 1
m unter Gelande zu liegen kommt. Mal3geblich fur die Untergrundverhaltnisse am geplan-
ten Standort ist Bohrung BS11.

5 WASSERRECHTLICHE GESICHTSPUNKTE

Wasserrechtlich relevante MalRnahmen wie Regenwasserbewirtschaftung, Erdwarmenut-
zung, eventuell erforderliche WasserhaltungsmafRnahmen sowie Abdichtung und Entwas-
serung von Gebauden sind frihzeitig mit der Wasserrechtsbehodrde abzustimmen, damit

eventuelle Auflagen bei der Planung berucksichtigt werden konnen.
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Dazu gehdren auch alle BaumalRnahmen, die unter den Bemessungsgrundwasserspiegel
reichen. Sofern also entsprechende Grundungsvarianten zum Einsatz kommen, stellen
diese einen Eingriff in das Grundwasser dar und sind somit in wasserrechtlicher Hinsicht
anzeige- bzw. genehmigungspflichtig. Sie sind daher der zustandigen Behorde (Landrat-
samt, Untere Wasserbehorde) mitzuteilen. Auf Antrag wird dann uber die Erteilung einer
wasserrechtlichen Erlaubnis und Genehmigung entschieden.

Es wird darauf hingewiesen, dass Auflagen erteilt werden konnen, die von den im Gut-

achten ausgesprochenen Empfehlungen abweichen oder daruber hinausgehen kdnnen.
6 SCHLUSSBEMERKUNG

Die Beschreibung, Klassifizierung und Beurteilung der Untergrundverhaltnisse erfolgte
auf Grundlage der in den Kleinrammbohrungen/Rammsondierungen angetroffenen Ver-
haltnisse. Fur die dazwischen liegenden Bereiche wurde von einem kontinuierlichen Ver-

lauf der Schichten ausgegangen.

Da Abweichungen generell nicht ausgeschlossen werden kdonnen, empfehlen wir eine

Kontrolle der beschriebenen Untergrundverhaltnisse im Rahmen der geplanten Arbeiten.

Anderungen der Planung, die sich auf die geotechnischen Belange auswirken kénnen,

sind dem Baugrundgutachter mitzuteilen.

Fur Fragen, die zu unseren Ausfuhrungen bzw. bei der weiteren Planung und Bauausfuh-

rung auftreten, stehen wir gerne zur Verfigung.

7 e
/
03 Berufsverband Deutscher

Geowissenschaftlere.V.,

Axel Ruch
Dipl.-Geologe
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Mu Humoser Oberboden, (Mutterboden; BKL 1)
0.30 (293.34)
Y
.o Lehm, Oberboden, Ziegelreste, dunkelbraun,
erdfeucht,steif/halbfest, (Auffillung; BKL
4)
s h

Ton/Schluff, stark feinsandig-sandig, mittelbraun,
rostfleckig, MN-Konkretionen, erdfeucht,

P10 1.50 steif-halbfest, (Hanglehm/FlieRerde; BKL

4)

2.00 (291.64)

BKL 4)

4.00 (289.64)

6.20 (287.44)

Ton/Schluff, stark feinsandig-sandig, bis
Sand, schluffig, tonig, rétlichbraun, bunt,
erdfeucht, halbfest, (Hanglehm/FlieRerde;

Ton/Schluff, stark sandig, rétlichbraun,
bunt, rostfleckig, MN-Konkretionen, erdfeucht,
halbfest, (Hanglehm/FlieRerde; BKL 4)

zZ
—Z Z_ Tonstein entfestigt kleinstiickig, grau, dunkelgrau,
—_ z Trennflachen rostig,erdfeucht-trocken, halbfest-fest,
(Dunkle Mergel; BKL 6)
z Z
— 6.80 (286.84)




A. Ruch Dipl.-Geol. BDG
Biro fir Baugeologie
Hessestr. 8, 73663 Berglen

Tel.: 07195/ 700228; Fax: 700229

Neubau Gemeindebauhof

GWG Berglen-Erlenhof

Projekt-Nr.: 19017
Anlage-Nr.: 2.4

Bearbeiter: ru
Malistab: 1: 50

mNN
296.50

295.00

294.50

294.00

I 293.50

293.00

I 292.50
292.00
I 291.50

291.00

I 290.50

290.00

I 289.50

289.00

ca. gepl. GOK

BS4 (gepl.Verkehrsflache)

295,12 mNN = GOK

0.20 (294.92)

BKL 4)

1.00 (294.12)

BKL 4)

P20 3.00 3.00 (292.12

5.00 (290.12)

Mu Humoser Oberboden, (Mutterboden; BKL 1)

Ton/Schluff, feinsandig-sandig, braun, bunt,
erdfeucht, steif, Kernverluste, (Hanglehm;

Ton/Schluff, stark feinsandig-sandig, schwach
kiesig, bis Sand, schluffig, tonig, rétlichbraun,
bunt, erdfeucht, steif-halbfest, ab2 m

weich, Kernverluste (Hanglehm/FlieRerde;

Ton, stark feinsandig-sandig (Tst), schwach
kiesig (Tst), olivgrau, graubraun, erdfeucht,
steif, (Verwitterungslehm; BKL 4)

Tonstein entfestigt, kleinstiickig, GAR, olivgrau,
erdfeucht, ab 5,7 m feucht-nass, halbfest-fest,
(Dunkle Mergel; BKL 6)

6.00 (289.12)




A. Ruch Dipl.-Geol. BDG
Biro fir Baugeologie
Hessestr. 8, 73663 Berglen

Tel.: 07195/ 700228; Fax: 700229

Neubau Gemeindebauhof

GWG Berglen-Erlenhof

Projekt-Nr.: 19017
Anlage-Nr.: 2.5

Bearbeiter: ru
Malistab: 1: 50

mNN
295.00

BS5 (Gepl. Gebaude)

294,58 mNN = GOK

294.50
294.00
I 293.50

293.00

I 292.50

292.00

I 291.50
291.00
I 290.50

290.00

I 289.50

289.00

288.50

288.00

287.50

287.00

Humoser Oberboden, Mutterboden; BKL 1)
0.30 (294.28)

Ton/Schluff, feinsandig-sandig, mittelbraun,
erdfeucht, steif, (Hanglehm; BKL 4)

1.60 (292.98)

P150 250 )
2.70 (291.88) W]

5.70 (288.88)

P16 O 6.50

6.90 (287.68

Ton/Schluff, feinsandig-sandig, Mn, mittelbraun,
schwach rétlichbraun, erdfeucht, bis 2,5m

steif, bis 5m weich, ab 5,0 m breiig-weich
(Hanglehm/FlieRerde; BKL 2, 4)

6.00 (288.58

Sand, kiesig (Sst), schwach tonig, schluffig,
braunrétlich, bunt, feucht, (FlieBerde/Hangschutt;
BKL 2-4)

7.00 (287.58)

z
z

N
]

Z Z

Tonstein entfestigt, olivgrau, erdfeucht,
halbfest-fest, (Dunkle Mergel; BKL 6)

7.50 (287.08)

kein weiterer Vortrieb méglich




A. Ruch Dipl.-Geol. BDG _ Projekt-Nr.: 19017
Biro fiir Baugeologie Neubau Gemeindebauhof Anlage-Nr.: 2.6

Hessestr. 8, 73663 Berglen Bearbeiter: ru

Tel.: 07195/ 700228; Fax: 700229 GWG Berglen_ErIenhOf MaRstab: 1: 50

. cageplGOK =
BS6 (gepl. Gebaude)
mNN
294,72 mNN = GOK
295.00 ’
Mu Humoser Oberboden, (Mutterboden; BKL 1)
294.50 0.40 (294.32)
|
|
294.00 [
|
| Ton/Schiuff, feinsandig-sandig, Mn, mittelbraun,
293 50 | z.T. rotlichbraun, bunt, erdfeucht, steif,
. (Hanglehm; BKL 4)
|
|
293.00 :
s 2.00 (292.72)
|
292.50 l
|
|
292.00 !
| Ton/Schiuff, feinsandig-sandig, Mn, mittelbraun,
P140 3.00 |/ | erdfeucht, steif-weich, (Hanglehm; BKL
4)
|
291.50 [
|
|
291.00 !
1C_4.00(290.72)
|
290.50 / |
|
£ | Ton/Schluff, feinsandig-sandig, rétlichbraun,
290 OO / | bunt, steif-halbfest, (Hanglehm/FlieRerde;
i 4 BKL 4)
|
I / I
o A
289.50 8 | 5.30(280.42)
v/
v
Z
289.00 v/
v
8 Sand, kiesig (Sst), tonig-schluffig Lagen,
' weich, braunrétlich, bunt, feucht-nass,
288.50 \~ (FlieBerde/Hangschutt; BKL 3-4)
6.40 (288.32) W] g
v,
288.00 vl
v
“/ 7.00(287.72

kein weiterer Vortrieb méglich

287.50



A. Ruch Dipl.-Geol. BDG
Biro fir Baugeologie
Hessestr. 8, 73663 Berglen

Tel.: 07195/ 700228; Fax: 700229

Neubau Gemeindebauhof

GWG Berglen-Erlenhof

Projekt-Nr.: 19017
Anlage-Nr.: 2.7

Bearbeiter: ru
Malistab: 1: 50

~ mNN
1 296.00

295.50

295.00

294.50

294.00

293.50

293.00

I 292.50

292.00

I 291.50
291.00
I 290.50

290.00

I 289.50

289.00

I 288.50

288.00

BS7 (gepl. Gebaude)
. . cagep.GOK. . __

295,87 mNN = GOK

0.30 (295.57)

4)

3.80 (292.07)

P13 0 4.00

BKL 4)

4.80 (291.07

7.30 (288.57

7.40 (288.47
kein weiterer Vortrieb méglich

Mu Humoser Oberboden, (Mutterboden; BKL 1)

Ton/Schluff, feinsandig, z.T. sandig, Mn,
mittelbraun, bis 2,0 m z.T. rostbraun, erdfeucht,
halbfest, ab, 2,0 m weich (Hanglehm; BKL

Ton/Schluff, feinsandig-sandig, rétlichbraun,
erdfeucht, steif, (Hanglehm/FlieRerde;

Ton/Schluff, stark sndig, kiesig (Sst) bis
Sand, kiesig (Sst), tonig, braunrétlich,

bunt, erdfeucht, bindige, Anteile steif-halbfest
(FlieRerde/Hangschutt; BKL 4)

Tonstein entfestigt, grau, erdfeucht, fest,
(Dunkle Mergel; BKL 6)




A. Ruch Dipl.-Geol. BDG
Biro fir Baugeologie
Hessestr. 8, 73663 Berglen

Tel.: 07195/ 700228; Fax: 700229

Neubau Gemeindebauhof

GWG Berglen-Erlenhof

Projekt-Nr.: 19017
Anlage-Nr.: 2.8

Bearbeiter: ru
Malistab: 1: 50

mNN
296.50 ca. gepl. GOK

295,71 mNN = GOK

295.00

294.50

294.00

293.50

293.00

292.50

292.00

291.50

291.00

290.50

290.00

289.50

289.00

0.20 (295.51)

m weich-steif, (Hanglehm; BKL 4)

1.50 (294.21)

BKL 4)
2.00 (293.71)

%

( 22/
5.40 (290.31

6.00 (289.71

6.30 (289.41
kein weiterer Vortrieb méglich

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| Ton/Schiuff, feinsandig-sandig, Mn, bis Sand,
| tonig, mittelbraun, bunt, rétlichbraun,
erdfeucht, bindige, Anteile weich-steif (Hanglehm/FlieRerde;
I BKL4)
|
|
|
|
|
P30 4.50 |/ |
|
|
| 5.00 (290.71)
|
|
'

Mu Humoser Oberboden, (Mutterboden; BKL 1)

Ton/Schiuff, feinsandig, Mn, mttelbraun,
z.T. rostbraun, erdfeucht, steif, ab 1,0

Ton/Schluff, stark feinsandig-sandig, rétlichbraun,
bunt, erdfeucht, steif-halbfest (FlieRerde;

Ton/Schiuff, stark feinsandig-sandig bis
Sand, tonig, mittelbraun, rétlichbraun, bunt,
erdfeucht, bei5,4 m und 5,8 m Kernverluste,
breiig, nass (Hanglehm/FlieRerde; BKL 4)

Sand, tonig, kiesig (Sst), braunrétlich,
bunt, erdfeucht, (Hangschutt; BKL 4,5)




A. Ruch Dipl.-Geol. BDG
Biro fir Baugeologie
Hessestr. 8, 73663 Berglen

Tel.: 07195/ 700228; Fax: 700229

Neubau Gemeindebauhof

GWG Berglen-Erlenhof

Projekt-Nr.: 19017
Anlage-Nr.: 2.9

Bearbeiter: ru
Malistab: 1: 50

mNN

|296.50 . _ca..gepl. GOK

296.00
I 295.50

295.00

294.50

294.00

293.50

293.00

I 292.50

292.00

I 291.50

291.00

BS9 (gepl.Verkehrsflache)

296,20 mNN = GOK

=
=

0.60 (295.60

BKL 4)

NN

N

P40 3.00 3.00 (293.20)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| BKL4)
|

|

|

|

4.60 (291.60)

[N~
N

BKL 6)
~__5.00 (291.20)

__ Tonstein entfestigt, kleinstlickig, olivgrau,
erdfeucht, halbfest-fest, (Dunkle Mergel;

Humoser Oberboden, (Mutterboden; BKL 1)

0.20 (296.00
Hanglehm, schwach kiesig, rétlichbraun, Keupermaterial,
gelbgrau, Asphaltreste, Glasreste, erdfeucht,

halbfest (Auffiillung; BKL 4)

Ton/Schluff, feinsandig-sandig, rétlichbraun,
bunt erdfeucht, steif-halbfest, (Hanglehm/FlieRerde;

Ton/Schluff, stark feinsandig-sandig, ockerbraun,
rétlichbraun, bunt, erdfeucht, steif, (Hanglehm/FlieRerde;




A. Ruch Dipl.-Geol. BDG
Biro fir Baugeologie
Hessestr. 8, 73663 Berglen

Tel.: 07195/ 700228; Fax: 700229

Neubau Gemeindebauhof

GWG Berglen-Erlenhof

Projekt-Nr.: 19017
Anlage-Nr.: 2.10

Bearbeiter: ru
Malistab: 1: 50

mNN
298.50

298.00

297.50

295.50

295.00

294.50

294.00

293.50

293.00

292.50

292.00

291.50

291.00

290.50

290.00

BS10 (gepl. Stutzmauer)

298,16 mNN = GOK

=
=

0.30 (297.86)

0.80 (297.36)

\\ \Q ?M::h

P50 2.50 2.50 (295.66)

BKL 4)

5.00 (293.16)

P60 5.50 |/

Humoser Oberboden, (Mutterboden; BKL 1)

Feinsandsteinbrocken, rostbraun, Ton, graubeige,
Lerhm, kiesig, braun, erdfeucht, halbfest-fest,
(Auffillung; BKL 4)

Ton/Schluff, stark feinsandig-sandig, Mn,
rétlichbraun, ockerbraun, erdfeucht, halbfest,
(Hanglehm/FlieRerde; BKL 4)

Ton/Schluff, stark feinsandig-sandig, rétlichbraun,
bunt, erdfeucht, weich-steif, (Hanglehm/FlieRerde;

Ton/Schluff, feinsandig, rétlichbraun, erdfeucht,
weich, (Hanglehm/FlieRerde; BKL 4)

| Kies, sandig, tonig, rétlichbraun, bunt,

— erdfeucht,steif, (Hangschutt; BKL 4)
z 6.50 (291.66
— Z
722
pro 700 Z—
z Zz
_— Tonstein entfestigt kleinstiickig, grau, erdfeucht,
z halbfest,unten fest, (Dunkle Mergel; BKL
2 7 6)
_— Z
P8 O 7.80 —Zz z
— 7.90 (290.26)




A. Ruch Dipl.-Geol. BDG
Biro fir Baugeologie
Hessestr. 8, 73663 Berglen

Tel.: 07195/ 700228; Fax: 700229

Neubau Gemeindebauhof

GWG Berglen-Erlenhof

Projekt-Nr.: 19017
Anlage-Nr.: 2.11

Bearbeiter: ru
Malistab: 1: 50

mNN
298.00

BS11 (gepl. Salzsilo)

297,64 mNN = GOK

297.50

297.00

206.50 _ ca..gepl. GOK

296.00

295.50

295.00

294.50

294.00

293.50

293.00

292.50

292.00

291.50

291.00

290.50

PoO 4.00 )

=

Humoser Oberboden, (Mutterboden; BKL 1)
0.20 (297.44

Lerhm, kiesig, braun, erdfeucht, halbfest-fest,
(Auffiillung; BKL 4)

~__0.60 (297.04

Ton/Schluff, feinsandig, hellrétlichbraun,
mittelbraun, bunt, erdfeucht, halbfest,
(Hanglehm/FlieRerde; BKL 4)

2.00 (295.64)

Ton/Schluff, stark feinsandig-sandig, rétlichbraun,
bunt, erdfeucht, steif, (FlieRBerde; BKL
4)

3.20 (294.44)

Ton/Schiuff, feinsandig, mittelbraun, erdfeucht,
weich, (Hanglehm; BKL 4)

4.60 (293.04)

Ton, stark sandig, schluffig, rétlichbraun,
bunt, erdfeucht, steif-halbfest, (FlieRerde;
BKL 4)

5.50 (292.14)

Ton, feinsandig, schwach kiesig (Tst), olivgrau,
mittelbraun, erdfeucht, steif-halbfest,
(Verwitterungslehm; BKL 4)

6.00 (291.64)

Tonstein entfestigt, kleinstiickig, grau, erdfeucht,
halbfest-fest, (Dunkle Mergel; BKL 6)

6.80 (290.84)

kein weiterer Vortrieb méglich




A. Ruch Dipl.-Geol. BDG
Biro fir Baugeologie
Hessestr. 8, 73663 Berglen

Tel.: 07195/ 700228; Fax: 700229

Neubau Gemeindebauhof

GWG Berglen-Erlenhof

Projekt-Nr.: 19017
Anlage-Nr.: 2.12

Bearbeiter: ru
Malistab: 1: 50

BS12(gepl.Verkehrsflache)

weich-steif, ab 3,0 m steif-halbfest, Sickerwasser

mNN
296,71 mNN = GOK
I 297.00 ’
Humoser Oberboden, (Mutterboden; BKL 1)
| 296.50 ca.gepl.GOK | ™ 030 (296 41)
|
|
296.00 |
| Ton/Schluff, feinsandig-sandig, ockerbraun,
ittelb , erdfeucht, steif-halbfest,
295.50 | Gangiehm; By
P10 0 1.50 |
|
295.00 [
| 2.00 294.71)
|
294.50 [
|
|
294.00 :
'
|
293.50 [
|
| Ton/Schluff, stark feinsandig-sandig, Mn,
293 OO | mittelbraun, schwach rétlichbraun, erdfeucht,
I ’ | bei ca. 4,7 m, nass, Kernverlust (Hanglehm;
1| BKL4)
292.50 I
U
4.70 (292.01) N
292.00 ™ Y
|
|
291.50 |
|| 560(201.11)
291.00 LZZ -z
=
29050 _Z z Tonstein entfestigt kleinstiickig, olivgrau,
_Z —_— erdfeucht-feucht, 6,9-7,0 nass, halbfest-fest,
2 G (Dunkle Mergel; BKL 6)
_Zz
290.00 222
22|
— |\
_Z v
289 50 Z M 7.20 (289.51)

kein weiterer Vortrieb méglich




A. Ruch Dipl.-Geol. BDG
Biro fir Baugeologie
Hessestr. 8, 73663 Berglen

Tel.: 07195/ 700228; Fax: 700229

Neubau Gemeindebauhof

GWG Berglen-Erlenhof

Projekt-Nr.: 19017
Anlage-Nr.: 2.13

Bearbeiter: ru
Malistab: 1: 50

294.00

293.50

293.00

292.50

292.00

291.50

291.00

290.50

BS13 (gepl. Gebaude)

297,41 mNN = GOK

Humoser Oberboden, (Mutterboden; BKL 1)
0.30 (297.11)

ca. gepl. GOK

P19 0 2.00

Ton/Schluff, feinsandig, Mn, mittelbraun,
beigebraun, rostig, erdfeucht, steif-halbfest,
(Hanglehm; BKL 4)

2.00 (295.41)

2.30 (295.11) <7

Ton/Schluff, feinsandig, mittelbraun, beigebraun,
Mn, erdfeucht, weich-steif, (Hanglehm; BKL
4)

4.00 (293.41)

P200 4.80

Ton/Schluff, feinsandig, rétlichbraun, bunt,
erdfeucht, steif, (Hanglehm/FlieBerde; BKL
4)

5.00 (292.41)

5.20 (292.21) Y|

AITITHHRR

Ton/Schluff, feinsnadig-sandig, schwach kiesig
(Sst), bis Sand, tonig, braunrétlich, bunt,
steif-halbfest, 5,0-5,3 m weich (FlieRerde;

BKL 4)

6.80 (290.61)

kein weiterer Vortrieb méglich




A. Ruch Dipl.-Geol. BDG
Biro fir Baugeologie
Hessestr. 8, 73663 Berglen

Tel.: 07195/ 700228; Fax: 700229

Neubau Gemeindebauhof

GWG Berglen-Erlenhof

Projekt-Nr.: 19017
Anlage-Nr.: 2.14

Bearbeiter: ru
Malistab: 1: 50

mNN
299.00

BS14 (gepl.Stutzmauer)

298,61 mNN = GOK

298.50
298.00
297.50
297.00

206.50 ca. gepl. GOK

I
gk

N

2.00 (296.61)

P18 0 2.50

N
©
o
w

4.00 (294.61)

Schluff, feinsandig, schwach tonig, dunkelbraun,
o'a feucht-nass, (Oberboden; BKL 1)

0.30 (298.31

Ton/Schluff, feinsandig, mittelbraun, beigebraun,
rostig, Mn, z.T. geschichtet, erdfeucht,
steif-halbfest, (Hanglehm; BKL 4)

Ton/Schluff, feinsandig-sandig, z.T. geschichtet,
Mn, mittelbraun, ockergrau, feucht, weich-steif,
(Hanglehm; BKL 4)




A. Ruch Dipl.-Geol. BDG _ Projekt-Nr.: 19017
Biro fiir Baugeologie Neubau Gemeindebauhof Anlage-Nr.: 2.15

Hessestr. 8, 73663 Berglen Bearbeiter: ru

Tel.: 07195/ 700228; Fax: 700229 GWG Berglen_ErIenhOf MaRstab: 1: 50

BS15 (gepl. Stutzmauer)

mNN
298,24 mNN = GOK
298.50
Mu Humoser Oberboden, (Mutterboden; BKL 1)
29800 0.40 (297.84)
297.50 -
Ton/Schluff, feinsandig, Mn, mttelbraun,
bunt, erdfeucht, halbfest, (Hanglehm; BKL
4)
297.00

1.60 (296.64)

206.50 ca.gepl. GOK /
P11 0 2.00 /
296 OO / Ton/Schluff, stark feinsandig-sandig, bis
Sand, tonig, rétlichbraun, z.T. mittelbraun,
0 bunt, erdfeucht, halbfest (Hanglehm/FlieRerde;
BKL 4)
295.50 ’
7
o .°
295.00 //
* 3.50 (294.74)
294.50 %
% Ton/Schiuff, feinsandig-sandig, Basis Sst,
294 OO / gelblich, Mn, mittelbraun, z.T. bunt, erdfeucht,
/ halbfest, (Hanglehm/FlieRerde; BKL 4)
293.50 ///
< 5.10 (293.14)

293 OO kein weiterer Vortrieb méglich




A. Ruch Dipl.-Geol. (BDG) Projekt-Nr.: 19017
Biro fir Baugeologie Nat. Wassergehalte Anlage-Nr.: 3.1
Hessestrale 8, 73663 Berglen Neubau Gemeindebauhof Bearbeiter: ru
Tel.: 07195/ 700228; Fax: 700229 GWG Berglen-ErIenhof
Probe Entnahme Auf- Tiefe Schicht Boden- Whn Penetro- | Taschen-
schluss gruppe meterwi- | fliigel-
derstand | sonde
Nr. Nr. -m OKG mNN % kN/m? kN/m?
P1 04.+.05.11.19 BS3 1,5 292,14 Hanglehm ™ 18,3 - -
P2 BS4 3,0 292,12 FlieBerde TM/SU* 34,5 - -
P3 BS8 4,5 291,21 21,5 - -
P4 “ BS9 3,0 293,20 “ “ 17,7 - -
P5 “ BS10 2,5 295,66 Hanglehm ™ 16,9 - -
P6 55 292,66 25,5 - -
P7 7,0 291,16 | Dunkle Mergel Tstv 20,5 - -
(TMITA)
P8 “ “ 7,8 290,36 “ “ 16,7 - -
P9 BS11 4,0 293,64 Hanglehm ™ 25,9 - -
P10 BS12 1,5 295,21 “ 21,3 - -
P11 “ BS15 2,0 296,24 FlieRerde / TM/SU* 21,8 - -
Auffillung?
P12 07.11.19 BS2 6,3 287,64 | Dunkle Mergel Tstv 30,2 - -
(TMITA)
P13 BS7 4,0 FlieBerde TM/SU* 20,6 - -
P14 BS6 3,0 291,72 “ 24,9 - -
P15 “ BS5 2,5 292,08 “ 27,7 - -
P16 “ “ 6,5 288,08 Hangschutt TM/GU* 19,4 - -
P17 18.11.19 BS1 2,5 290,9 Hanglehm TM/TL 30,5 - -
P18 BS14 2,5 296,11 “ “ 23,2 - -
P19 “ BS13 2,0 295,41 19,6 - -
P20 4,8 292,61 21,0 - -




A.Ruch Dipl.-Geol. (BDG)

e . Projekt-Nr.: 19017
Biro fur Baugeologie
HessestraBe 8, 73663 Berglen Anlage-Nr.: 3.2
Tel.: 07195/ 700228; Fax: 700229
Probe-Nr.: P1
Zustandsgrenzen DiN 18 122 Entnahmestelle: BS3
Tiefe: 1,5 m

Neubau Gemeindebauhof
GWG Berglen-Erlenhof

Bearbeiter: ru Datum: 07.11.2019

Bodenart: T,u,fs
Art der Entnahme: gestort
Probe entnommen am: 04.+.05.11.2019

38.0
37.6
L 372 O Wassergehalt w = 18.3 %
z 368 FlieRgrenze w, = 36.5 %
T 364 .
< 360 Ausroligrenze w,, = 18.1 %
2 g
o 356 Plastizitatszahl |, = 18.4 %
(2]
w 352 .
© Konsistenzzahl |, = 0.99
= 348
34.4 Einpunktversuch
34.0 ' ' '
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=0.99 Zustandsform
halbfest [ steif |  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
) | plastische
2= | Tone TA
— 30 1 ‘
= ) ) | >
© 1 mittelplastische ! /\’b
D‘, E Tone TM A\
fg i .\<'\\®\?, Tone mit organischen
.E VAU R O 1. T ?:\’ _E_Beimengungen, organische Tone OT
72} |e'ChF & ! und ausgepréagt
« plastische ; Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL [ mit organi- i
i somiren e somer |
— - ———_———-—993'5_;—0—9 7777777 =1 igene Schluffe OU |
[ Zwischenbereich 7 tund mittelplastische |
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL | | i
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




A.Ruch Dipl.-Geol. (BDG)

e . Projekt-Nr.: 19017
Biro fur Baugeologie
HessestraBe 8, 73663 Berglen Anlage-Nr.: 3.3
Tel.: 07195/ 700228; Fax: 700229
Probe-Nr.: P3
Zustandsgrenzen DiN 18 122 Entnahmestelle: BSS
Tiefe: 1,5 m

Neubau Gemeindebauhof
GWG Berglen-Erlenhof

Bearbeiter: ru Datum: 07.11.2019

Bodenart: T,u,fs**

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 04.+.05.11.2019

32.0
o 310 Wassergehalt w = 21.5%
e
E 30.0 e FlieRgrenze w, = 28.2 %
©
- 0
£ 590 Ausroligrenze w, 20.3 %
o Plastizitatszahl I, = 7.9 %
A 28.0
© Konsistenzzahl |, = 0.85
= 270 _
Einpunktversuch
26.0 ' ' '
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o = ?.85 Zustandsform
halbfest |  steif |  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
) | plastische
2o | Tone TA
— 30 i ‘
= ) ) | >
© 1 mittelplastische ! /\’b
D‘, E Tone TM A\
..g i .\<'\\®\?, Tone mit organischen
_E 20 _ ! ?:\’ 1 Beimengungen, organische Tone OT — |
5 Ie|chF i | und ausgeprégt
8 plastische | Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL ! mit organi- i
10 snaton. — | 2 e omer
C T opo oo Bemiscne s - igene Schiuffe OU |
[ Zwischenbereich o tund mittelplastische |
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM |
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | | i
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




A.Ruch Dipl.-Geol. (BDG) Projekt-Nr.: 19017
Biro fur Baugeologie
HessestraRe 8, 73663 Berglen Anlage-Nr.: 3.4
Tel.: 07195/ 700228; Fax: 700229
Probe-Nr.: P6
Zustandsgrenzen DiN 18 122 Entnahmestelle: BS10
. Tiefe: 5,5 m
Neubau Gemeindebauhof . ,
Bodenart: T,u,fs
GWG Berglen-Erlenhof Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: ru Datum: 07.11.2019 Probe entnommen am: 04.+.05.11.2019
38.0
37.6
S 372 O Wassergehalt w = 25.5 %
z 368 FlieRgrenze w, = 35.9 %
T 364 .
£ 360 Ausroligrenze w,, = 19.9 %
D N
o 356 Plastizitatszahl |, = 16.0 %
)
»w 352 .
© Konsistenzzahl |, = 0.65
= 3438
34.4 — Einpunktversuch
34.0 ' ' '
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I, = 0.65
|
| halbfest |  steif |  weich | breiig fliissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
) | plastische
= | Tone TA
— 30 1 ‘
= ) ) | >
© 1 mittelplastische ! /\’b
D‘, E Tone TM A\
..g i .\<'\\®\?, Tone mit organischen
.E 20 ] ! ?:\’ _E_Beimengungen, organische Tone OT
7] |e'ChF ! und ausgepragt
D—‘? ______________________ plastische =~ E Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
Tone TL O mit organi- i
10 Sand-Ton- _L/'I " schen Beimen- :
) igungen und organo- |
Gemische ST | !
7 B =7 1gene Schiuffe OU |
[ Zwischenbereich o tund mittelplastische |
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM |
0 Gemische SU sche Schiuffe UL ! | i
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




A.Ruch Dipl.-Geol. (BDG)

e . Projekt-Nr.: 19017
Biro fur Baugeologie
HessestraBe 8, 73663 Berglen Anlage-Nr.: 3.5
Tel.: 07195/ 700228; Fax: 700229
Probe-Nr.: P8
Zustandsgrenzen DiN 18 122 Entnahmestelle: BS10
Tiefe: 7,8 m

Neubau Gemeindebauhof
GWG Berglen-Erlenhof

Bodenart: Tstv
Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: ru Datum: 07.11.2019 Probe entnommen am: 04.+.05.11.2019
52.0
51.6
L 512 Wassergehalt w = 16.7 %
. P
= 508 @ FlieRgrenze w, = 50.3 %
T 504 .
< 500 Ausroligrenze w,, = 24.8 %
c) . e
o 496 Plastizitatszahl |, = 25.5 %
(2]
o 492 .
© Konsistenzzahl |, = 1.32
= 488
484 —  Einpunktversuch
48.0 ' ' '
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.32 Zustandsform
halbfest |  steif | weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ i plastische
— i Tone TA
= : 10)
— 30 i ‘
S ittelplastische I ’b* \\“»
o ! mi
D‘, _________________________ ___'E'_ToneTM _____ E \
E i ,- Tone mit organischen
.E 20 ] ! i Beimengungen, organische Tone OT
5 Ie|chF i | und ausgepragt
) plastische I Schluffe Il zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL ! mit organi-
10 Sand.Ton- _L/I schen Beimen- :i
Gemische ST jgungen und organo- |
7 F S P =1 1gene Schiuffe OU
] Zwischenbereich 7 tund mittelplastische I
4 Sand-Schluff- leicht plasti- iScthffe UM i
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | | i
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




A.Ruch Dipl.-Geol. (BDG)

e . Projekt-Nr.: 19017
Biro fur Baugeologie
HessestraBe 8, 73663 Berglen Anlage-Nr.: 3.6
Tel.: 07195/ 700228; Fax: 700229
Probe-Nr.: P10
Zustandsgrenzen DiN 18 122 Entnahmestelle: BS12
Tiefe: 1,6 m

Neubau Gemeindebauhof
GWG Berglen-Erlenhof

Bodenart: T,u
Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 04.+.05.11.2019

Bearbeiter: ru Datum: 07.11.2019

42.0
o 410 Wassergehalt w = 21.3 %
2o
2 400 O FlieBgrenze w, = 38.0 %
®©
= 0
£ 390 Ausroligrenze w, 21.5%
O) . e
o Plastizitatszahl |, = 16.5 %
a 38.0
© Konsistenzzahl |, = 1.01
= 370 _
Einpunktversuch
36.0 ' ' '
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.01 Zustandsform
|
halbfest |  steif |  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
E i plastische
= | Tone TA
= : 10)
— 30 i ‘
= ) ) | >
© 1 mittelplastische ! /\’b
D‘, E Tone TM A\
fg i .\<'\\®\?, Tone mit organischen
.g 20 ] ! ?:\’ _E_Beimengungen, organische Tone OT
©w | __l___. Ie'Ch? ___:r_ & ! und ausgepragt
8 plastische | Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL ! | mit organi- i
o sooron. | rsomer
— - ———_———-7993'5';59 7777777 =1 igene Schluffe OU |
I | Zwischenbereich e tund mittelplastische |
4 Sand-Schluff- leicht plasti- iScthffe UM |
0 Gemische SU sche Schiuffe UL 1 | | i
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




A.Ruch Dipl.-Geol. (BDG)

Biro fur Baugeologie
Hessestrale 8, 73663 Berglen Anlage-Nr.: 3.7

Tel.: 07195/ 700228; Fax: 700229

Projekt-Nr.: 19017

Probe-Nr.: P11

Zustandsgrenzen DiN 18 122 Entnahmestelle: BS15

Neubau Gemeindebauhof

Tiefe: 2,0 m
Bodenart: T,s-s*

GWG Berglen-Erlenhof Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: ru Datum: 07.11.2019 Probe entnommen am: 04.+.05.11.2019
34.0
33.6
L 332 Wassergehalt w = 21.8 %
z 328 FlieRgrenze w, = 31.1 %
T 324 .
< 30 [0) Ausrollgrenze w, = 21.8 %
D N
5 316 Plastizitatszahl |, = 9.3 %
)
»w 312 .
© Konsistenzzahl |, = 1.00
= 308
30.4 Einpunktversuch
30.0 ' ' '
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc =1.00 Zustandsform
halbfest steif |  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
E i plastische
= | Tone TA
— 30 1 ‘
= ) ) | >
© 1 mittelplastische ! /\’b
D‘, E Tone TM A\
..g i .\<'\\®\?, Tone mit organischen
_E 20 _ ! ?:\’ 1 Beimengungen, organische Tone OT — |
7] |e'ChF i ! und ausgepragt
8 plastische | Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL ! mit organi- i
Sand-Ton- : ! schen Beimen- |
10 ===+ Gemische S‘;“‘& tgungen und organo- E
7 B s 1gene Schiuffe OU |
[ Zwischenbereich - ! tund mittelplastische |
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM |
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | | i
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




A. Ruch Dipl.-Geol. (BDG) Proctordichten Projekt-Nr.: 19017

Biiro fiir Baugeologie als Funktion der Plastizitdtsgrenzen Anlage-Nr.: 3.8
Hessestralle 8, 73663 Berglen Neubau Gemeindebauhof Bearbeiter: ru
Tel.: 07195/ 700228; Fax: 700229 GWG Berglen-ErIenhof

Proctordichte RhoPr und optimaler Wassergehalt wPr als
Funktion der Plastizitatsgrenzen

= = =WwPr —&—1p 0,03 Ip 0,08 —e—Ip0,1
—&—1p 0,15 Ip 0,2 —®—1p 0,23 —®—Ip 0,3
—8—1p 0,35 —e—Ip04 —8—1p 0,45 Ip 0,5
0,9
0,8
0,7
0,6
§ \
o .\\
0,4 \\\ >
—_ - >
[y
03 [ ~o ) \\ Z
T~ \
0 B Endnars T
0,2 U - o S \'
@‘ - T
-~ - L
0,1 T~
B D) 22 .2
1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2 2,1 g/cm3
RhoPr
O = Dunkle Mergel

Q = Quartarer Decklehm: Mittelwert RhoPr = 1,79 g/cm?; Mittelwert wPr = 16 %
Mittelwert wn der oberen 2,5 m = 22,5 %

Ungef. Bindemittelzugabe zum Erreichen von DPr = 100% —> = 50 kg/m? bzw. 20 kg/m? (bei 0,4 m Frastiefe)
(Angaben sind in starkem Male witterungsabhangig und daher im Zuge der Ausfliihrung kontinuierlich zu Gberpriifen)
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Charakteristische Bodenkennwerte

Schicht Y

20.00
20.00
20.00
20.00
22.00

Es v
0.000

Bezeichnung

Aneu
QDs/h
QDs/w
QDs/h
DM

A. Ruch, Dipl.-Geol.

Biro fir Baugeologie

Hessestr. 8, 73663

Tel. 07195/ 700228; Fax: 700229

erglen

Neubau Gemeindebauhof
GWG Berglen-Erlenhof

Lastabtragende Bodenplatte
Setzungsberechnungen DIN 4019

Projekt-Nr.: 19017

Anlage-Nr.: 4.1
Bearbeiter: ru
Mafstab: 1: 350

Darstellung Bettungsmoduln in kN/m?

3.3
5.0
7.0
¢
Bereich Werkstatt / Sozialrdume
Fur Flachenlast = 40 kN/m?
Min. - Max. Setzungen in den kennzeichnenden
Punkten = 1,1 -2,1 cm
Mittlere Bettungsmoduln ks = 2,46 MN/m?
Am Plattenrand unterhalb starrer Wandscheiben
darf der Bettungsmodul auf einer Streifenbreite
von b/10 (begrenzt auf max. 2 m) verdoppelt |
werden! 8 1 5
i 198 0
: . 210 .
5.30 6.10 Fzil 4.30 48
10.00 10.00 8880 8
.0 4la 0.0
9 0.00 19— H— 12
i 588 4.40 ggg 3.1
| | | 10.00 | 1|0-00 } 10.00 !
10 20 30 40 50 60 70 80

10710

10096

9482

8867

8253

7639

7025

6410

5796

5182

4568

3953

3339

2725

2110

1496
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Charakteristische Bodenkennwerte 739
Schicht Es v Bezeichnung A. Ruch, Dipl.-Geol. N%%%ugen}ein%elba%h?f Projekt-Nr.: 19017 320
[C_J 2000 80.00 0.000 Aneu - . erglen-Erlenho )
[— : : : Biro fur Baugeologie Anlage-Nr.: 4.2
— gggg zgg §§§§ §§§2§ Hessestr. 8, 73663 Berglen Lastabtragende Bodenplatte Bearbeiter: ru 6898
BEE 2200 3000 0000 DM Tel. 07195 / 700228; Fax: 700229 Setzungsberechnungen DIN 4019 | maRstab: 1: 350
. 6475
Darstellung Bettungsmoduln in kN/m?
4 6053
3.3
5.0
7.0 5630
¢
Bereich Fahrzeughalle 5208
Fir Flachenlast = 50 kN/m?
Min. - Max. Setzungen in den kennzeichnenden 4785
Punkten = 2,7 -4,2. cm
Mittlere Bettungsmoduln ks = 1,53. MN/m?
4363
Am Plattenrand unterhalb starrer Wandscheiben
darf der Bettungsmodul auf einer Streifenbreite
von b/10 (begrenzt auf max. 2 m) verdoppelt 3940
werden! 8 32 5
: 8 . 3518
5.30 4.8
10.00 85 3095
2673
2250
1828
9 1 2 1405
0.00 1.00
388 4.40 %gg 3.1
: : : 983
10.00 10.00 10.00 !
| | | | | | | |
10 20 30 40 50 60 70 80




Charakteristische Bodenkennwerte

Y ' 0] c Es v .
Boden yNime kN/m® °  kN/m?  MN/mz -  Bezeichnung
20.0 10.0 25.0 10.0 8.0 0.00 QDs/h
200 10.0 225 5.0 2.0 0.00 QDw
20.0 10.0 25.0 10.0 8.0 0.00 QDs/h
B 210 11.0 275 25.0 30.0 . DM
System (b = 4.00 und 10.00 m) max dphi =4.3 °
£ s
05— | | G5 = 1.00 0.00
’ A . 2\ __/ 7 QDs/h 2 10
35— GW = 4.50 e — — aoeh .00

Buro fur Baugeologie
Axel Ruch Dipl.-Geol.
Hessestr. 8, 73663 Berglen
www.baugeologie-ruch.de

Aufnehmbarer Sohldruck / Setzungen

Neubau Gemeindebauhof (Salzsilo)
GWG Berglen-Erlenhof

Projekt-Nr.: 19017
Anlage-Nr.: 4.3

Bearbeiter: ru

6.5

9.5

12.5

15.5

18.5

21.5

245

27.5

30.5

33.5

a b zul o zul Vv s cal calc Y2 Gy ty UK LS LLS ALS ke
[m] [m] | [kN/m?2] | [kN] [cm] 7] [kN/m? | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m] [m] [m? | [MN/m?|
4.00 4.00 120.0 | 1920.0 | 4.06 * 25.6 15.61 18.01 20.00 5.12 6.47 2145 | 60.57 3.0
5.00 5.00 120.0 | 3000.0 | 4.64* 26.0 17.63 16.86 | 20.00 5.79 7.92 27.23 97.40 2.6
6.00 6.00 120.0 | 4320.0 | 5.14* 26.3 18.91 16.02 | 20.00 6.40 9.37 33.01 | 142.90 2.3
7.00 7.00 120.0 | 5880.0 | 5.59* 26.5 19.81 15.39 | 20.00 6.95 10.83 | 38.79 | 197.12 21
8.00 8.00 120.0 | 7680.0 | 5.99* 26.6 20.48 14.89 | 20.00 7.45 12.28 | 44.57 | 260.06 2.0
9.00 9.00 120.0 | 9720.0 | 6.35* 26.7 20.99 14.49 | 20.00 7.91 13.73 | 50.35 | 331.71 1.9
10.00 10.00 120.0 |12000.0| 6.68 * 26.8 21.40 14.17 | 20.00 8.35 15.18 | 56.13 | 412.09 1.8

Spannungsverlauf (b = 4.00 und 10.00 m)

* Vorbelastung = 35.0 kN/m?

0.00
0.5 —
GS =1.00
1.0 — 1.000
0.999
0.990
1.6 —
/ 0.969
0.938
20— 0.898 2.10
0.856
0.812
25—
0.770
0.730
3.0 — 0.694
0.661
0.631
3.5 3.50
0.604
0.579
4.0 — 0.557
’ 0.536
= 0.518
45— GW =4.50 'l
’ 0.500
0.484 4.90
5.0 0.470
tg (b = 4.00) 0.456
0.443
5.5
0.431
0.420
6.0 0.409
0.399
0.389
6.5
0.379
0.370
7.0 0.362
0.353
0.345
7.5
0.337
0.330
8.0 0.323
tg (b = 10.00)
8.5
9.0

zulassige Bodenpressung [kN/m?]

Berechnungsgrundlagen: = zulassige Bodenpressung
geman DIN 4017 —— — Setzungen
Einzelfundament (a/b = 1.00)
Grundbruchsicherheit = 2.00
zul sigma auf 120.00 kN/m? begrenzt
Griindungssohle =1.00 m
Grundwasser = 4.50 m
Vorbelastung = 35.0 kN/m?
140 Grenztiefe mitp = 20.0 % 400
130.0 130.0
120.0 40 45cm 50cm 55cm 60cm 120.0
em N \\ \\ N N 6.50m
N
110.0 \ \ AN ™~ 110.0
\ N N S <
3.5¢cm \ AN
100.0 N\ N ~ < ™~ — 100.0
\ N
90.0 3.0 cm \\ N 90.0
80.0 AN N ~ 80.0
2.5¢cm N \\ S—
70.0 N ~ 70.0
\ ~
N S~
N S~ ~
600 | 20cm ~ — 60.0
N S~ ~—
\ \\ ]
50.0 N 50.0
~ -~
1.5cm § I~ - T —
40.0 - — 40.0
\\ \\
—
~—_ -
300 | 1.0 — 30.0
cm SN — =
~—
\\
20.0 — | 20.0
05cml -
T — p—
10.0 — — _ 10.0
0.0 0.0
3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0

Fundamentbreite b [m]




