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Energieleitlinie
der Gemeinde Berglen

Eine sparsame, nachhaltige und rationelle Energiever-
wendung ist eine der wichtigsten Aufgaben unserer
Zeit. Durch die Senkung des Energieverbrauchs in allen
Téitigkeitsbereichen reduziert die Gemeinde Berglen als
nachhaltig wirtschaftende Kommune die bei der Ener-
gieumwandlung kontinuierlich entstehende Emissionen.

Die rationelle Verwendung von Energie sowohl beim
Betrieb von Gebduden als auch von technischen Anla-
gen spielt hierbei eine grofie Rolle und tréigt bedeutend
zu Energieeinsparung und Klimaschutz bei.

Die vorliegende Energieleitlinie inklusive der Teile 1 und
2 legt daher verbindliche Grundséitze und Handlungs-
richtlinien fiir die Verwendung von Energie und Wasser
in der Gemeinde Berglen fest. Die Energieleitlinie ist fiir
alle kommunalen Beschdiftigten im Rahmen ihrer Tditig-
keit bindend. Auch externe Fachleute in den Bereichen
Architektur, Ingenieurswesen und anderen Dienstleis-
tungen sind zur Einhaltung verpflichtet.

Die Energieleitlinie mit entsprechender Anlage ist bei
der Auftragsvergabe auszuhdindigen oder in Vertrdge
einzuarbeiten. Weiterhin sind bei jeder externen Gebdu-
denutzung z. B. Schulleitungen, Amtsleitungen etc.
grundsdtzlich gehalten, die Hinweise fiir die Nutzung
und Beschaffung einzuhalten.

Zielsetzung

Ziele der Vorgaben der Energieleitlinie sind ein moglichst
geringer Ressourcen- und Energieverbrauch und die wei-
testgehende Deckung des verbleibenden Bedarfs durch
erneuerbare Energien.

Die Reduktion des Energieverbrauchs soll in erster Linie
durch eine Erhéhung der Effizienz bei der Planung und
Konzeption von baulichen Anlagen bei Neubau, Sanie-
rung und Instandhaltung, sowie deren technischen Ge-
bdudeausristung erfolgen. Ein energiesparendes Nut-
zungsverhalten und Betreiben der Gebaude soll ebenfalls
Einsparungen erzeugen. Eine weitere Senkung der Um-
weltbelastung erfolgt durch den Umstieg auf CO,-arme
Energietrdger. Eine Verlagerung der Emissionen bzw. des
Verbrauchs nach auRerhalb der Gemeindegrenzen ist da-
bei nach Moglichkeit zu vermeiden. Fiir eine langfristige
Sicherung der geplanten bzw. erzielten Einsparungen ist
ein dauerhaftes Monitoring- und Controllingsystem zu
implementieren.

Geltungsbereich

Die Kommune fiihrt die Energieleitlinie verbindlich ein.
Sie findet auf alle kommunalen Funktions- sowie Wohn-
gebdude bzw. —Einheiten Anwendung; letzteres jedoch
begrenzt durch die Festlegungen des Mietrechtes. Kom-
munalen Téchtern und Eigenbetrieben wird es empfoh-
len eigene, auf ihre internen Strukturen angepasste,
Energieleitlinien zu etablieren.

Zustandigkeiten

Die Kommune benennt eine fir die Liegenschaften zu-
standige Person als Energiebeauftragte/n. Der oder die
Energiebeauftragte der Kommune nimmt die Weisungs-
befugnis in allen Fragen der Energieeinsparung wabhr,
Uberwacht die Einhaltung der Energieleitlinie in den
kommunalen Funktionsgebduden und sorgt fiir das Ein-
halten der kommunalen Energieziele. Er oder Sie ist da-
mit fur die rationelle Energieverwendung innerhalb der
kommunalen Funktionsgebdude zustandig. Im Folgenden



wird der oder die Energiebeauftragte in der Kollektivbe-
zeichnung ,Energiemanagement —(EM)“ benannt. Fir die
Zukunft ist zur Erfiillung der hier definierten Aufgeben
die Einstellung einer/einer Energie- oder Klimaschutzbe-
auftragten notwendig.

Das Energiemanagement bewertet Energiekonzepte,
muss diese genehmigen, Gberprift im Vorfeld die Wirt-
schaftlichkeit der vorgeschlagenen MaRnahmen und
Ubernimmt das tbergeordnete Controlling.

Die konkreten Anforderungen der Kommune an Instand-
haltung, Sanierung und Neubau sowie an energiespa-
rende Technologien finden sich in den Teilen 1 und 2 der
Energieleitlinie.

Das Energiemanagement wird bei allen Planungen neuer
oder bei der Veranderung bestehender Gebaude und
Anlagen, bei Fragen der Energieversorgung (inklusive der
Beschaffung), der Nutzung regenerativer Energien, der
Anwendung geeigneter Technologien (u.a. Solarenergie,
Warmepumpen, Biomasse) sowie bei der Energiebe-
darfsanalyse und der Erarbeitung von Energiekonzepten
beteiligt.

Gebaude- und
Energiedaten

Voraussetzung fir ein optimales Energiemanagement ist
eine Datenbasis, die einen Uberblick Giber die ver-
brauchsrelevanten Parameter der Gebaude erméglicht.

Energiemanagement der Kommune:

Neben den Verbrauchswerten fiir Heizung, Strom und
Wasser werden von der fiir den Hochbau und das Ge-
bdudemanagement zustandigen Stelle gebdudespezifi-
sche Daten der kommunalen Funktionsgebdude wie be-
heizte Flache, NGF, BGF und Kubatur fur die Liegenschaf-
ten erfasst und gepflegt.

Zudem sind Anlagenschemata, die Zahlerstruktur, die
Darstellung der Heizkreise und der versorgten Bauteile
sowie Funktionsbeschreibungen relevant.

Durch Neubau, Umbau und/oder Erweiterung gednderte
Daten und Werte sollen in einem regelhaften Prozess
dem Energiemanagement mitgeteilt werden.
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Energiebericht

Der Verbrauchsverlauf und die Auswirkung von Sanie-
rungen und Umbauten sollen durch regelméaRiges Erstel-
len von Energieberichten dokumentiert werden.

Fiir die kommunalen Funktionsgebdude werden diese
beispielsweise durch einen geeigneten externen Dienst-
leister erstellt.

Der Energiebericht beschreibt als Mindestanforderung
die Energieverbrauchsentwicklung der betreffenden Lie-
genschaften. Zudem kann die Entwicklung der Treibhaus-
gas (THG)-Emissionen oder die Kostenentwicklung ange-
geben werden.

Weiterer zentraler Punkt des kommunalen Energiebe-
richts ist das Vorschlagen von MaRnahmen, die der zu-
kiinftigen Energieeinsparung dienen. Eine detaillierte
Planungsleistung kann ein Energiebericht jedoch nicht
ersetzen.

Schulung und
Sensibilisierung

Fur einen nachhaltigen Einsparerfolg ist die gezielte Mit-
arbeit aller Nutzerinnen und Nutzer von Gebduden und/
oder technischen Anlagen unabdingbare Voraussetzung.
In der Energieleitlinie finden sich daher Hinweise auf
energiesparendes Verhalten.

Bei Projekten zur Sensibilisierung zur Nutzung kénnen
die Fachbereiche oder Fachabteilungen durch das Ener-
giemanagement unterstiitzt werden.
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Teil 1 — Planungsvorgaben fiir Neubauten

und Sanierungen

Allgemeines

Bei allen Bauvorhaben ist die vorliegende Energieleitli-
nie verbindlich. Die Einhaltung der Energieleitlinie ist
mit dem anliegenden Formular (Anlage 6: Erklérung zur
Einhaltung der Energieleitlinie) zu bestdtigen.

Neubauten sind grundsatzlich mindestens als KfW-Effi-
zienzgebaude 40 zu erstellen. Darliber hinaus legt die
Gemeinde fiir einzelne Neubauten auch Passivhaus-Stan-
dard fest.

Bei Sanierungen ist der Standard des KfW-Effizienzge-
bdudes 55 einzuhalten. Ziel ist jeweils die Erreichung ei-
nes technischen Standards nach den aktuellen Kriterien
der KfW.

Sowohl bei Neubauten als auch bei Sanierungen miissen
erneuerbare Energien dabei einen Anteil von mindestens
50 Prozent des fir die Warme- und Kalteversorgung des
Gebédudes erforderlichen Energiebedarfs erbringen. Hier-
fiir gelten die Erfiillungsoptionen bzw. ErsatzmalRnah-
men und Ausnahmen nach dem EWarmeG 2015.
Aullerdem sind die Anforderungen des Programmsys-
tems Nachhaltiges Bauen in Baden-Wiirttemberg
(NBBW) einzuhalten und die bereitgestellten Arbeitshil-
fen anzuwenden. Dabei ist die Variante mit dem gerings-
ten Treibhausgaspotenzial zu bevorzugen.

Vor Neubau und Sanierung von kommunalen Liegen-
schaften sind grundsatzlich energetische Neubaukon-
zepte bzw. energetische Sanierungsfahrplane auf Basis
der geforderten Energiestandards fiir Neubauten und Sa-
nierungen zu erstellen. Energiekonzepte missen nicht
fur bestehende Gebaude erstellt werden, wenn fir das
entsprechende Gebdude bereits ein energetischer Sanie-
rungsfahrplan vorliegt, der jlinger als 5 Jahre ist. Flr die
Erstellung von Energiekonzepten soll die bestehende
Bundesférderung nach MaRgabe der Richtlinie Energie-
beratung fiir Nichtwohngebdude von Kommunen und
gemeinniitzigen Organisationen genutzt werden.

Fiir Gebaude, bei denen diese Anforderungen aus Griin-
den des Denkmalschutzes nicht eingehalten werden kon-
nen, sind die mit wirtschaftlichem Aufwand vertretbaren
und baukonstruktiv umsetzbaren MaBnahmen in Anleh-
nung an die vereinfachten Férdervoraussetzungen fiir
denkmalgeschiitzte Gebaude der KfW umzusetzen.

In erster Linie ist im Neubau und bei der Sanierung der
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Energiebedarf fir Warme, Strom und ggf. Kalte durch
bauliche MaBnahmen zu minimieren. Der verbleibende
Energiebedarf ist so effizient wie moéglich zu decken. Die
eingesetzte Energie soll dabei aus erneuerbaren Quellen
oder effizienter Kraft-Warme-Kopplung stammen.

Neubauten sind grundsatzlich mit einer PV-Anlage auszu-
statten. Dazu missen die Dachflachen so geplant werden,
dass die aktive Nutzung von Solarenergie moglich ist.

Grundsatzlich ist von den Planenden zu prifen, inwie-
weit Forderkredite und -zuschiisse zur Energieeinspa-
rung genutzt werden kénnen (z. B. KfW-Effizienzhaus).

Vorgaben aus Normen kdnnen in Abstimmung mit der
Bauherrin unterschritten werden.

Bei allen wartungsbediirftigen technischen Anlagen sind
Wartungsvertrage (bei Blockheizkraftwerken Vollwar-
tungsvertrage) gemaR AMEV-Muster liber die rechneri-
sche Anlagenlebensdauer (mind. zehn Jahre) mit abzu-
fragen, damit entschieden werden kann, welches Ange-
bot auch bei Betrachtung der Betriebsphase am wirt-
schaftlichsten ist. Beauftragt werden nach Ablauf des
Gewahrleistungszeitraums maximal vier Jahre gemaR
VOB/B.

Die Qualitatssicherung im Planungsprozess erfolgt durch
das Energiemanagement ggf. mit Unterstiitzung externer
Qualitatssicherungsstellen.

Den Qualitatssicherungsstandard fiir Neubauten als Pas-
sivhaus stellen die Zertifizierungskriterien nach den Vor-
gaben des Passivhaus-Instituts Darmstadt dar. Die Quali-
tatssicherung kann intern oder extern als Zertifizierung
durchgefiihrt werden. Der Zertifizierer (intern/ extern)
muss rechtzeitig festgelegt und bereits zum Planungsbe-
ginn einbezogen werden. In begriindeten Fallen kann
hiervon abgewichen werden, wenn die Gebdudenutzung
eine Herstellung im zertifizierten Passivhausstandard
wirtschaftlich nicht darstellen |asst.

Generell muss die Gestaltung auf eine kostengunstige Er-
reichbarkeit des geforderten Energiestandards hin opti-
miert werden.



Der Qualitadtssicherungsprozess fiir Sanierungen orien-
tiert sich an den Vorgaben der nachstehenden Kapitel
und wird vom Energiemanagement durchgefihrt.

Grundsatze der Planung sind:

a. Langlebigkeit und Wirtschaftlichkeit sind einander
erganzende Qualitatsziele. Neben den Erstel-
lungs- und Einrichtungskosten eines Gebaudes
sind in besonderem Mal3e die Kosten flr Bewirt-
schaftung und Instandhaltung (Lebenszykluskos-
ten), der Grundsatz der Umweltvertraglichkeit
und die gréRtmaogliche Ressourcenschonung im
Sinne nachhaltigen Bauens zu bericksichtigen.

b. Anzustreben ist eine weitestgehende Reduzierung
der beim Bau bendétigten grauen Energie.

c. Anzustreben ist eine wirtschaftliche Losung mit
geringen Betriebs- und Wartungskosten und ei-
nem geringen Primarenergiebedarf.

d. Rdume gleicher Nutzungstemperatur sollen inner-
halb eines Gebdudes zusammengelegt werden
(thermische Zonierung). Warmeempfindliche
Elektronik sowie Kaltwasserleitungen sind nicht in
Rdumen mit hohen internen Lasten anzuordnen.

e. Technikflachen sind innerhalb des Gebdudes so
anzuordnen, dass eine moglichst energieeffiziente
und kostenglinstige ErschlieRung der versorgten
Bereiche moglich ist (kurze Netze, Minimierung
Brandschutz, Reduzierung Energieverluste).

f.  In der Volumenbemessung sollen Technikrdaume
an den Vorgaben der VDI 2050 orientiert werden.

g. Das Verhaltnis von warmeibertragender Umfas-
sungsflache zum Bauwerksvolumen (A/V) soll
maoglichst klein sein (Kompaktheit).

h. Die Gebdudeorientierung soll eine passive Solar-
energienutzung im Winter ermdoglichen. Dabei ist
die Verschattung durch Gebaude und Bepflan-
zung wahrend der Heizperiode zu minimieren.
Gleichzeitig muss die sommerliche Uberhitzung
vermieden werden.

i. Beider Planung von Fenstern und transparenten
Flachen miissen neben baulichem und sommerli-
chem Warmeschutz die Nutzung passiver solarer
Gewinne im Winter sowie die natiirliche Beleuch-
tung und Beliftung bericksichtigt werden.

j.  Bei Zielkonflikten zwischen sommerlichem Uber-
hitzungsschutz und winterlicher Solarwarmenut-
zung ist Giber eine dynamische thermische Simula-
tion ein sinnvoller Kompromiss zu finden.

k. Der Glasflachenanteil in den AuBenwéanden soll
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35 Prozent (bezogen auf die Gesamt-AufRenwand-
flache) nicht tiberschreiten.

I.  Wenn eine AuBendammung nicht in Frage
kommt, muss bei groReren Innensanierungen die
Moglichkeit einer innenliegenden Warmedam-
mung auch bauphysikalisch geprift werden. Fir
die Innenddmmung sollen moglichst kapillaraktive
Baustoffe zum Einsatz kommen.

m. Planungskonzepte, die die Komplexitat der Ge-
baudetechnik und deren Steuerung minimieren,
sind zu bevorzugen. LowTech zur Verringerung
des Betriebs- und Wartungsaufwandes soll ange-
strebt werden.

n. Alle technischen Gewerke sind fiir die Abdichtung
und Dammung von gewerkespezifischen Durch-
dringungen der thermischen Gebaudehdille ver-
antwortlich. Wenn der Grenzwert der Luftdichtig-
keitsmessung nicht erreicht wird, ist entspre-
chend nachzubessern. Die Kosten evtl. erforderli-
cher Nachmessungen sind in der Schlussrechnung
der verursachenden Fachfirma abzuziehen.

Hochbauwettbewerbe

Die Anforderungen der Energieleitlinie sind bereits bei
Hochbauwettbewerben zu beachten. Um diese Ziele zu
erreichen, werden bei der Bearbeitung des Wettbewerbs
entsprechende Fachleute hinzugezogen und die Investiti-
ons-, Betriebs- und Folgekosten sowie das Treibhausgas-
potenzial Gber den Lebenszyklus geschatzt. Auch bei der
Zusammensetzung des Preisgerichts ist darauf zu achten,
dass eine entsprechende Kompetenz im Preisgericht ver-
treten ist.

Bei den Beurteilungskriterien sind folgende Punkte auf-
zunehmen:

a. die Erfullung der Anforderungskriterien an ein
KfW-Effizienzhaus 40 (bei Neubau oder Erweite-
rung) sowie ein KfW-Effizienzhaus 55 (bei Geb&u-
desanierungen)

b. Kalte- und Warmeversorgung zu mindestens 55
Prozent aus erneuerbaren Energien

c. die Erfullung der Nachhaltigkeitskriterien des Pro-
grammsystems Nachhaltiges Bauen in Baden-
Wirttemberg (NBBW)

d. Beiden zu erbringenden Wettbewerbsleistungen
ist die Erlduterung des Energiekonzepts aufzuneh-
men. Diese umfasst Angaben hinsichtlich folgen-
der Punkte:
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e. Energiestandard und Nutzung erneuerbarer Ener-
gien (es gelten die Primarenergiefaktoren der
Energieeinsparverordnung bzw. des Gebau-
deenergiegesetzes).

f. Dammstandard (U-Werte) von AuBenwanden,
Dach, Fenstern, unterer Gebaudeabschluss

g. Optimierung der Nutzenergien durch entwurfli-
che und konstruktive MaRnahmen

h. Ansatze zur Senkung der bendtigten Heizleistung

i. Anlagentechnik fir Heizung, Warmwasser, Lif-
tung und Raumkiihlung

j. Sommerlicher Warmeschutz, insbesondere Ver-
schattung und Nachtkihlung

k. Beleuchtung und Tageslichtversorgung

I.  MaBnahmen zur Senkung des Treibhauspotenzials
Uber den Lebenszyklus

m. Bei der Bearbeitung der Punkte wird empfohlen,
einen Fachplaner hinzuzuziehen.

Baulicher Warmeschutz

Bei erhohtem Warmedammstandard kann die Wirt-
schaftlichkeit in der Regel dann erreicht werden, wenn
alle AuBenbauteile einen dhnlich guten baulichen War-
meschutz aufweisen und Warmebricken vermieden
werden. Als Startwerte flr die ersten Planungsschritte
gelten daher folgende U-Werte in W/(mZ2K):

AuRRenwand 0,15

AuRRenwand bei Innenddmmung
(bei Dammung mit nicht kapillaraktiver Dammung)

0,24

AulRenwand bei Innendammung 0,4
(bei Dammung mit kapillaraktiver Innendammung)

Fenster (Uy-Wert) 0,9
Pfosten-Riegel-Fassaden (U.,-Wert) 0,9
Dach / oberste Geschossdecke 0,14
Boden bzw. Kellerdecke 0,2

Bei Neubauten, Erweiterungen und Komplettsanierun-
gen ist die Luftdichtheit der Gebidudehiille messtech-
nisch zu priifen (,,Blower- Door-Test”). Die Luftdichtheits-
anforderungen und die Messmethode ergeben sich aus
den Anforderungen des Passivhaus-Instituts. Bei groRBen
Gebduden kann die Messung abschnittsweise erfolgen.
Bei Neubauten ist die Priifung wahrend der Erstellungs-

phase durchzufiihren, so dass noch Nachbesserungsmog-
lichkeiten bestehen.

Beim Einbau neuer Fenster im Zuge einer groBeren Sa-
nierung ist ein Liftungskonzept in Anlehnung an DIN
1946-6 zu erstellen, um eine Verschlechterung der
Raumluftqualitdt und Feuchteschaden zu vermeiden (vgl.
Kapitel: Liftung).

Bei sonstigen Sanierungen, die die Dichtheit der Gebau-
dehiille beeinflussen wird die Durchfiihrung einer Luft-
dichtheitsprifung in der Bauphase als Qualitatssiche-
rungsinstrument empfohlen.

Sommerlicher
Warmeschutz

Der sommerliche Warmeschutz ist durch ein geeignetes
Verfahren rechnerisch nachzuweisen.

Bei schwierig zu beurteilenden Bauvorhaben ist es sinn-
voll, mit Hilfe einer thermischen Simulation den architek-
tonischen Entwurf so zu optimieren, dass eine Uberhit-
zung im Sommer vermieden wird.

Glasflachen in Dachern sollen vermieden oder klein ge-
halten werden.

Um sowohl einen guten sommerlichen Warmeschutz als
auch hohe solare Gewinne im Winter zu erzielen, ist ein
auBenliegender beweglicher Sonnenschutz gegeniiber
einer Sonnenschutzverglasung oder einem feststehen-
den Sonnenschutz vorzuziehen. Falls eine bauliche MaR-
nahme beide Vorgaben nachgewiesenermalien erfiillen
kann, ist diese zu bevorzugen.

Die Simulation (einzelner Raume) soll immer dann geprft
werden, wenn slidlich, 6stlich oder westlich ausgerichtete
Rdume mit hoher Belegung und/oder groRen transparen-
ten Flachen (schlechteste Rdume beziiglich des sommer-
lichen Warmeschutzes) identifiziert werden kénnen.

Einrichtungen zum Sonnenschutz sind so zu planen, dass
auch im geschlossenen Zustand wenig Kunstlicht erfor-
derlich wird. Der aufRenliegende Sonnenschutz wird au-
tomatisch, getrennt nach Fassadenorientierung, nach
Uhrzeit Jahreszeit / Heizperiode (AuRentemperatur) bzw.
Warmeanforderungen und Wetter (Einstrahlung in Lux)
gesteuert. Die automatische Steuerung muss manuell far
eine bestimmte Zeit libersteuerbar sein.



Dachbegriinung

Flachd&cher (Dachneigung < 15 °) sind grundsatzlich min-
destens zu 80 Prozent extensiv zu begriinen. Die Dachbe-
grunung soll zum Schutz von Photovoltaikanlagen lang-
sam wachsend sein.

Um Verschattungen zu vermeiden, sollen dabei PV-Anla-
gen etwas hoher aufgestdndert werden. Besteht z. B. aus
statischen Griinden ein Zielkonflikt zwischen Dachbegrii-
nung und Photovoltaik, so ist die Photovoltaikanlage der
Dachbegriinung vorzuziehen.

Ausnahmen von der Dachbegriinungsvorgabe konnen
zugelassen werden, wenn die Anforderungen nur mit ei-
nem unverhaltnismaRigen wirtschaftlichen Mehrauf-
wand erfillt werden kénnen.

Die extensive Dachbegriinung soll selbst erhaltend und
pflegeleicht sein. Die Begriinung aus Gras, Sedum Arten,
Krautern und Moos ist hierfiir vorher zu priifen.

Von der Vorgabe ausgenommen sind Dachflachen, die
fr erforderliche haustechnische Einrichtungen, Tages-
licht-Beleuchtungselemente oder fiir Dachterrassen ge-
nutzt werden.

Heizung

Warmeerzeuger

Vor Austausch oder Erneuerung eines Warmeerzeugers
als EinzelmaRBnahme sind vorab Moglichkeiten der Dam-
mung oder effizienteren Heizenergienutzung und War-
merickgewinnung zu priifen und nach Moglichkeit
durchzufiihren, um die bendtigte Heizleistung zu redu-
zieren.

Die Warmeversorgung sollte auf Basis regenerativer
Energietrager oder Kraft-Warme-Kopplung (KWK) erfol-
gen. Sofern im Gebiet vorhanden, ist der Anschluss an
das Fernwarmenetz umzusetzen.

Elektrische Energie ist grundsatzlich nicht auf direktem
Wege zu Heizzwecken einzusetzen. Elektrodirektheizun-
gen sind auch bei temporaren Bauten wegen des hohen
Leistungsbedarfs haufig unwirtschaftlich. Ein Anschluss
an vorhandene Heizzentralen oder mobile Heizstationen
ist zu prifen.

Bei Austausch von Warmeerzeugern als EinzelmaRnahme
im Bestand kann eine vereinfachte Heizlastberechnung
nach dem Verfahren der DIN EN 12831-1 (Kapitel 8)
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durchgefiihrt werden oder die gemessene oder liber Re-
gression ermittelte Bezugsleistung bei Norm-Auslegungs-
temperatur (-16°C) abziiglich der Verluste des alten War-
meerzeugers zugrunde gelegt werden.

Bei einer Komplettsanierung ist eine Heizlastberechnung
nach dem ausfiihrlichen Verfahren der DIN EN 12831
durchzufiihren. Zur Auswahl des Warmeerzeugers ist
zwingend die Betrachtung der hydraulischen Verhaltnisse
und der erforderlichen Peripherie erforderlich.

Bei Holzfeuerungsanlagen sind die Emissionsgrenzwerte
des Blauen Engels einzuhalten (RAL DE UZ 111/112). Die
Moglichkeit von Brennwertnutzung ist auch bei Holzhei-
zungen zu prifen.

Warmeverteilung

Auf eine elektrische Begleitheizung von Bauteilen oder
Leitungen wird grundsatzlich verzichtet. Die Verlegung
von Leitungen innerhalb der thermischen Gebdudehiille
bzw. die nachtragliche Dammung der Gebdudehdille ist
zu prufen und zu bevorzugen, um den Frostschutz zu ge-
waébhrleisten.

Bauliche MaRnahmen zum Frostschutz sind vorzuziehen,
bzw. sind Anlagen so auszufiihren, dass es bei Einfrieren
nicht zu Schaden an der Anlage oder dem Gebaude
kommt.

Verteiler sind thermisch getrennt und mit einer durch-
gangigen Warmedammung auszufiihren.

Beim Einsatz von hydraulischen Weichen ist sicherzustel-
len, dass die Brennwertnutzung sowie der Betrieb von So-
larthermie-Anlagen oder Warmepumpen und Fernwarme
nicht durch erhohte Ricklauftemperaturen beeintrach-
tigt wird (Ricklauftemperatur-gefiihrte Regelung).

Eine selbsttatige hydraulische Abschaltung nicht benétig-
ter Warmeerzeuger ist vorzusehen.

Grundsatzlich sind die Ricklauftemperaturen niedrig zu
halten bzw. die Dauer einer Ricklauftemperaturiber-
schreitung so weit wie moglich zu begrenzen.

Auf eine ausreichende Ventilautoritat (a 2 0,4) ist zu ach-
ten. Bei groRen Temperaturdifferenzen zwischen Primar-
und Verbraucherkreis sind feste Beimischungen einzu-
setzen.

Auf Riickschlagklappen wird Uberall dort verzichtet, wo
eine Absperrung bei fehlender Abnahme durch das Regel-
ventil sichergestellt ist.
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Heizungsnetze zur Warmeversorgung sind entsprechend
der energetischen Qualitdat des Gebaudes mit moglichst
niedrigen Vorlauftemperaturen (héchstens 60 °C) und ei-
ner moglichst hohen Spreizung (min. 20 K) auszulegen.
Fiir Flachenheizungen gilt dagegen eine Auslegungs-Vor-
lauftemperatur von hochstens 40 °C und eine Spreizung
von mindestens 10 K.

Erzeuger und Verbraucher missen so geplant werden,
dass sie gemeinsam ein gut abgestimmtes System bilden.

Es sind Heizungspumpen mit Drehzahlregelung und ei-
nem Energieeffizienzindex von mindestens EEl = 0,23
nach ErP-Richtlinie (Zielwert EEI < 0,20) vorzusehen.
Pumpen sind im oberen Drittel des Kennlinienfeldes bei
Nennbetriebsbedingungen auszulegen. Beim Einbau von
Hocheffizienzpumpen in Neubau und Sanierung sind
Magnetitabscheider vorzusehen. Es ist eine dem Bedarf
angepasste Drehzahlregelung und eine Abschaltung fir
Zeiten ohne Heizanforderung umzusetzen.

Heizungsnetze sind hydraulisch abzugleichen. Der hyd-
raulische Abgleich ist anhand einer Rohrnetzberechnung
zu erstellen. Die Einstellwerte sind zu dokumentieren
und den Revisionsunterlagen beizufiigen.

Warmelbergabe

Die Art der WarmeUbergabe (Radiator, Konvektor, FuR3-
bodenheizung, Luftheizung ...) muss auf die gewlinschte
Funktion und die jeweilige Nutzung abgestimmt sein. Es
sollen bevorzugt Systeme mit hohem Strahlungsanteil (z.
B.: Plattenheizkorper, Deckenstrahlheizungen in Turnhal-
len) und guter Regelcharakteristik eingesetzt werden.

Heizkorper vor Glasflachen sind bei Neubauten nicht zu-
Iassig. Bei Sanierungsmalnahmen sind die Glasflachen
hinter Heizkérpern durch geddammte Bauteile oder durch
opake Dammpaneele zu ersetzen. Mindestens jedoch
sind die Heizkdrper mit einem wirksamen Strahlungs-
schirm zu versehen.

In Neubauten und bei Sanierungen sind voreinstellbare
und begrenzbare Thermostatventile einzubauen.
Thermostatventilkopfe sind mit elektronischer Regelung
mit Optimierungsfunktion auszufiihren und auf die nach
Anlage 2 geforderte Raumtemperatur einzustellen. Aus-
nahmen sind beispielsweise in gering beheizten Ver-
kehrsbereichen moglich. In diesen Fallen sind Thermos-
tatventile auf einen Proportionalbereich von +1K auszu-
legen.

Abweichungen hiervon sind im Planungsprozess zu ver-
einbaren, vom EM freizugeben und zu dokumentieren.
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Thermostatventilkdpfe in 6ffentlich zugénglichen Berei-
chen sind als nach oben hin (Warm) begrenztes Behor-
denmodell mit der Moglichkeit zur handischen Reduzie-
rung auszufihren und auf die nach Anlage 2 geforderte
Raumtemperatur einzustellen. Andere Thermostatventil-
kopfe sind wie folgt zu begrenzen: Max= Solltemperatur,
Min = Frostsicherung =5°C. Dazu benétigtes Werkzeug ist
dem der fiir den Betrieb zustdndigen Person auszuhandi-
gen.

Steuerung und Regelung

Moglichkeiten der Steuerung und Regelung sowie Ein-
griffsmoglichkeiten sind mit den fiir Nutzung und Betrieb
zustandigen Person im Planungsprozess abzustimmen
und entsprechend zu vereinbaren.

Bei komplexeren Projekten sind die technischen Anlagen
auf einer gemeinsamen GLT zu visualisieren. Die wichtig-
sten Regelfunktionen und Einstellmoglichkeiten sind mit
dem der Bauleitung und den Betreibenden vorab abzu-
stimmen.

Fir separate Gebdaude oder Bauteile sowie fir Gebdaude-
abschnitte unterschiedlicher Nutzung (Verwaltung, Turn-
halle mit Dusch- und Umkleideraumen, Aula), unter-
schiedlicher Orientierung (Nord — Stid) sowie unter-
schiedlicher Zonierung sind eigene Heizungsgruppen mit
entsprechend der Nutzung angepassten FlihrungsgroRen
einzuplanen.

Grundsatzlich werden Regelgerdate bzw. Regelalgorith-
men mit Aufheiz- und Absenkoptimierung und Jahres-
schaltuhr eingesetzt.

Die Regelung ist mit einer bedienfreundlichen Nacht-,
Wochenend- und Ferienabsenkung auszustatten.

Die Regelung der Heizung ist so einzustellen, dass erst
bei einer AuRentemperatur unter der Heizgrenztempera-
tur (z. B. ungedammter Altbau 15°C, Passivhaus 10°C)
der Heizbetrieb ermoglicht wird. AuBerhalb der Nut-
zungszeiten sind oberhalb einer Aulentemperatur von
5°C auch die Kessel- und Heizkreispumpen abzuschalten.

Eine Storung der Heizkreispumpe ist mit geeigneten
MaRnahmen fiir den Betreiber zu visualisieren (z. B.
Stérmeldung aufschalten, Temperaturiiberwachung
Heizkreis).



Trinkwarmwasser

Allgemein

Die Notwendigkeit, erwarmtes Trinkwasser zu verwen-
den, ist auf Grundlage des Abschnitts ,Wasser” zu pri-
fen. Nicht bendtigte Speicher, Zapfstellen und Leitungen
sind abzubauen oder stillzulegen, zu verschlieRen und
entsprechend zu beschriften.

Wa rmwassererzeuger

Es sind vor einer Sanierung Messungen zur Ermittlung
des Warmwasserbedarfes durchzufiihren.

Bei Turnhallen und Sportanlagen ist der Einsatz einer so-
laren Brauchwassererwarmung mit dem Ziel der Einspa-

rung von Bereitschaftsverlusten, Pumpenstrom und War-
meverlusten fir die Fernleitung und der Vermeidung von
haufigem Kesseltakten zu prifen.

Bei der Auslegung der Warmwasserbereitung ist eine Re-
duzierung der angesetzten Gleichzeitigkeit planerisch zu
prifen und mit dem Energiemanagement abzustimmen.
Die Festlegungen sind zu dokumentieren.

Fiir die Warmwasserbereitung in Nichtwohngebauden
sind bevorzugt Verfahren der Durchlauf-Erwarmung ein-
zusetzen (z. B. Frischwasserstationen, Durchlauferhitzer).

Heizwasserspeicher sind nur fir den nachgewiesenen
Bedarf auszulegen (keine Sicherheitszuschlage) und
moglichst verbrauchernah anzuordnen.

Eine zentrale Brauchwarmwassererwarmung tber die
Heizung ist vorzusehen, wenn ganzjahrig grofle Warm-
wassermengen/-leistungen bendétigt werden (z. B. Zent-
ralkliche, Duschen...). Zur Legionellenprophylaxe sind be-
vorzugt Frischwasserstationen einzusetzen (siehe DVGW
W 551, DST-Hinweis Nr. 3.4).

Wann immer planerisch sinnvoll umsetzbar soll die
Warmwasserbereitung so angeordnet werden, dass eine
Leitungslange zwischen Erzeuger und Verbraucher er-
reicht wird, die 3| Wasserinhalt unterschreitet.

Anstatt Vernebelungseinrichtungen einzusetzen, ist zu
prifen, ob ein filliger Strahl fur die Nutzung ausreichend
ist. In Kinderhausern ist dies grundsatzlich auszufiihren.

Bei grolRen Kesseln oder langen Warmeleitungen und ge-
ringem Warmwasser-Bedarf ist eine separate Warmeer-
zeugung flr die Warmwasserbereitung zu prifen.
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Eine elektrische Brauchwarmwassererwdarmung darf nur
in wirtschaftlich begriindeten Fallen erfolgen. Zentrale
elektrische Trinkwassererwarmer sind nicht zulassig.

Beispiele:

Bei entfernten nur gelegentlich genutzten Duschen (z. B.:
Sozialbereich Kiichen und Kinderh&user) sind Gas- oder
Elektrodurchlauferhitzer einzuplanen.

Untertischspeicher sind wegen der hohen Leerlaufver-
luste zu vermeiden. Stattdessen sind Kleindurchlauferhit-
zer bei ausreichend vorhandener Stromversorgung ein-
zusetzen.

Vorhandene Untertischwarmwasserspeicher sind mit ei-
nem Bedarfstaster nachzuristen, der auf Anforderung
einmalig die Speichermenge erwarmt und danach das
Gerat stromlos schaltet. Die Funktionsweise muss den
Nutzerinnen und Nutzern erldutert werden, bevorzugt
Uber einen Aushang.

Verteilnetz

Warme Trinkwasserleitungen aufRerhalb der thermischen
Gebaudehdiille sind zu vermeiden bzw. zu minimieren.
Gegebenenfalls missen sie mit 200 Prozent der nach
EnEV bzw. GEG geforderten Dammdicken gedammt wer-
den.

Kalte Trinkwasserleitungen sind innerhalb des Geb&dudes
so zu verlegen, dass einer unzuldssigen Erwarmung des
Trinkwassers vorgebeugt wird (keine Verlegung neben
warmgehenden Leitungen, unter FuRbodenheizungen o-
der in gemeinsamen Schachten mit warmgehenden Lei-
tungen; auBerhalb warmer Technikzentralen).

Speicher-Ladepumpen und Zirkulationspumpen sind
mindestens mit einem Energieeffizienzindex EEI= 0,23,
besser 0,20, nach ErP-Richtlinie auszufiihren (elektroni-
sche Regelung nicht erforderlich) und sollen Gber Schalt-
uhr (und evtl. Thermostat) gesteuert werden.

Die Speicherladung ist mit einem motorischen Absperr-
ventil auszustatten, um Fehlzirkulation auszuschlieBen.

Es sind Schaltuhren mit mindestens einem Tagespro-
gramm zur AulRerbetriebnahme der Warmwasserzirkula-
tion (acht Stunden innerhalb eines Tages) einzubauen
(vgl. EnEV bzw. GEG).

Einer moglichen Keimvermehrung, insbesondere von Le-
gionellen, ist durch geeignete Installationen entgegenzu-
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wirken (keine Stichleitungen). Automatische Spuleinrich-
tungen sind planerisch auf ein Minimum zu beschranken.
In Warmwasserleitungen sind Spileinrichtungen nicht
zulassig.

Die nach der aktuellen EnEV bzw. dem GEG geforderten
Dammestoffstarken fiir warme Trinkwasserleitungen sind
mindestens einzuhalten, nach Moglichkeit zu iberschrei-
ten.

Liiftung

Liftungskonzept

Analog zur Vorgehensweise nach DIN 1946-6 beim Woh-
nungsbau ist fir jeden Neubau und bei Sanierungen, bei
denen die Luftdichtheit der Gebdudehiille verbessert
wird, ein Liftungskonzept zu erstellen. Vorrangig sollte
das Querstromungsprinzip eingesetzt werden.

Fir Bildungseinrichtungen sind die Empfehlungen des
Arbeitskreises Liftung vom Umweltbundesamt zu beach-
ten. Diese Empfehlungen kénnen sinngemal auch auf
andere Raumnutzungen lbertragen werden.

Um z. B. im Sommerhalbjahr eine natirliche Liftung zu
ermoglichen, sind in Unterrichts-, Gruppen- und Sit-
zungsraumen Fensteréffnungsfliigel von mindestens 0,1
m2/ Person bei Querliftung, 0,2 m?/Person bei Liiftung
Uber eine Fassade, vorzusehen.

Biiros und Arbeitsraume sollen wo immer maoglich natir-
lich beltftbar sein.

Durch geeignete Anzeigen (mit Erlduterungen) muss fir
Betreiber erkennbar sein, ob die Liftungsanlage in Be-
trieb ist oder nicht.

Luftungsanlagen sollen nur wahrend der Nutzung in Be-
trieb sein. Es ist zu prifen, ob Nutzungseinheiten, bei de-
nen die Liftungsanlage auRerhalb dieser Zeiten nicht ab-
geschaltet werden kann, eine separate Anlage erhalten,
damit die restlichen Anlagen abgeschaltet werden kon-
nen.

Bei mechanischen Luftungsanlagen ist planerisch zu ge-
wahrleisten, dass Zu- und Abluftmassenstrome einer Nut-
zungseinheit sich im Betrieb um nicht mehr als zehn Pro-
zent unterscheiden.
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Standig offene Schachtbe- und entliftungen sowie Ent-
rauchungsoffnungen sind wegen der Warme-verluste zu
vermeiden (motorisch betriebene RWA).

Raumluftqualitat und AuBenluftwechsel

Die Luftvolumenstrome von Liftungsanlagen dirfen nur
auf den hygienisch erforderlichen AufRenluftwechsel di-
mensioniert werden und nicht nach eventuellen Heiz- o-
der Kihllasten. Verbleibende Heiz- oder Kiihllasten
wer-den Uber statische Heiz- oder Kiihlflachen gedeckt.

Die AuBRenluftvolumenstréme sind im Planungsprozess zu
optimieren und an den unteren fir die jeweilige Nutzung
moglichen Grenzen zu orientieren.

Im Zuge der Planung ist von der Fachplanung ein Lif-
tungspflichtenblatt zu erstellen und mit der Projektlei-
tung der Kommune abzustimmen, in dem die geplanten
Luftvolumenstréme dokumentiert sind.

Die personenbezogene Auslegung der AuRenluftvolu-
menstrome soll im Allgemeinen auf einen spezifischen
AuRenluftvolumenstrom von maximal 20 m3/(h*Person)
bei typischer Personenbelegung erfolgen. Abweichungen
sind mit der Projektleitung und dem Energiemanage-
ment zu vereinbaren und zu dokumentieren.

Hinweise zu den Auslegungsgrundsdtzen in Bezug auf
Luftvolumenstréme gibt Anlage 2: Auslegungsgrundsdtze
Liiftung

Regelung

Ist die Personenbelegung stark schwankend (z. B. Aulen),
ist eine bedarfsabhangige Regelung des Volumenstroms
vorzusehen (z. B. in Abhédngigkeit vom CO,-Gehalt). Falls
die Anforderungen zu stark voneinander abweichen oder
die Spitzenlast nur selten auftritt, ist die Anlage flr den
Normalfall zu dimensionieren und fiir die Spitzenlast
eine zusatzliche Losung (Fenster, einfacher groBer Ab-
luftventilator, etc.) vorzusehen.

Die Abluft aus Nassbereichen soll nach Moglichkeit in
Abhdngigkeit von der Raumluftfeuchte geregelt werden
(Hygrostat). Hierbei muss auch die AuRRenluftfeuchte be-
achtet werden, um unnétigen Betrieb weitgehend zu
vermeiden.

Nur zeitweise und unregelmaRig genutzte Raumgruppen
mit LUftungsanlage werden entweder mit einem sehr
kleinen Dauerluftwechsel ausgelegt oder erhalten einen
Bedarfstaster, der die Inbetriebnahme der Zone durch



die Nutzer ermdglicht und auf eine sinnvolle Zeitdauer
bis maximal 2 Stunden begrenzt.

Energieeffizienz

Fiir neu zu installierende Liiftungsgerate gilt die EU-Oko-
design-Verordnung 1253/2014. Es muss jeweils die aktu-
ell héchste, ersatzweise zweithéchste Energieeffizienz-
klasse des Herstellerverbands RLT-Geradte (www.rlt-gera-
ete.de) ausgewahlt werden.

Weiterhin wird festgelegt, dass die spezifische, elektri-
sche Ventilatorleistung je Ventilator bei Nennbetrieb der
Liftungsanlage folgende SFP-Werte nach DIN EN 16798-
3 nicht Uberschreiten darf:

500 Ws/m?3 (0,14 Wh/m3)
entsprechend SFP-Kategorie 1

e Abluftanlagen:

e Zu-Abluftanlagen: 750 Ws/m?3 (0,21 Wh/m3)
entsprechend SFP-Kategorie 2

Dazu sind das Luftkanalnetz und die darin enthaltenen
Komponenten auf geringe Druckverluste im Nennbetrieb
zu dimensionieren. Als Anhaltswerte fiir die Druckver-
luste einzelner Komponenten oder Teilbereiche kénnen
Werte im Bereich ,Niedrig” bis ,,Normal“ nach Tabelle
A.8 der zuriickgezogenen DIN EN 13779 herangezogen
werden. Kénnen diese Werte in Ausnahmefallen wegen
planerischer Rahmenbedingungen nicht erreicht werden,
muss das EM dariiber informiert werden und die Griinde
vom Planer dargelegt werden.

Zusatzlicher Strombedarf fiir Reglungsorgane u. a. ist auf
ein Minimum zu beschranken.

Das Kanalnetz von Liftungsanlagen muss mindestens die
Grenzwerte der Luftdichtheitsklasse C nach DIN EN 1507
Tabelle 1 bzw. DIN EN 15727 Tabelle 3 einhalten, ent-
sprechend der neuen Dichtheitsklasse ATC 3 nach Ta-
belle 19 der DIN EN 16798-3.

Hygiene

Aus energetischen Griinden ist anzustreben, die gesamte
Abluft aus beheizten Rdumen der Warmeriickgewin-
nungsanlage zuzufiihren. Bestehen im Einzelfall dagegen
aus hygienischen Griinden Bedenken, so ist von der
Fachplanung eine geeignete Losung auszuarbeiten, z. B.:

e erhohte Anforderungen an die Dichtheit des
Luft-Luft-Warmetauschers
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e Anlage mit zuluftseitigem Uberdruck am Luft-
Luft-Wdarmetauscher

e Abluftanlage fir einzelne, besonders belastete
Raume

¢ Einsatz eines Kreislaufverbundsystems

In jedem Fall ist die Massenstrombilanz von Zu- und Ab-
luft zu beachten.

Revisionsoffnungen sind so anzuordnen, dass das Luftka-
nalnetz vollstandig inspiziert und gereinigt werden kann.

Luftfilter haben die jeweils hochste Energieeffizienz-
klasse nach Eurovent einzuhalten (www.eurovent-certifi-
cation.com).

Raumkiihlung sowie
Be- und Entfeuchtung der Zuluft

Neubauten sind moglichst so zu planen, dass keine aktive
Raumkihlung erforderlich ist. Be- und Entfeuchtung der
Zuluft sind in der Regel nicht zuldssig.

Ausnahmen sind nur zulassig, sofern technische Anforde-
rungen oder gesundheitliche Griinde eine Kiihlung bzw.
Be- oder Entfeuchtung zwingend vorschreiben. Falls dies
nur einzelne Bereiche betrifft, soll eine von der Gesamt-
liftungsanlage getrennte Losung gefunden werden.

Néachtliche Kiihlung durch freie Liiftung Giber Offnungs-
fligel muss in der Planung beriicksichtigt werden. Bei-
spielsweise muss die Flache frei zugénglicher Decken und
die Offnungsflache von Liiftungséffnungen geplant wer-
den. Die Steuerung von freier Nachtliftung ist abhangig
von der Gebdudenutzung zu planen. In Grundschulen
und Kindergarten wird beispielsweise eine manuelle
Steuerung oder eine Steuerung Uber Zeitschaltuhr favori-
siert.

Gerate mit hoher Warmelast sind moglichst aulRerhalb
der Aufenthaltsraume aufzustellen. Rdume mit hohen in-
ternen Lasten (z. B.: Heizungsrdaume, IT-Rdume, Kiichen
etc.) sind an der Nordfassade oder in natirlich bellfte-
ten Kellerrdaumen anzuordnen.

Fir Geb3aude oder Raume mit Kiihlbedarf muss im Neu-
bau und im Bestand vorrangig der Einsatz folgender Sys-
teme geprift werden:

¢ Bauliche MaBnahmen (z. B. Verschattung /
Dachiiberstand, Fensterflaichen und Ausrich-
tung)
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e Nachtliche Abkiihlung der Gebaudemasse durch
freie Luftung im Sommer

e Adiabate Kiihlung (d.h. mit Verdunstungskalte)

e  Zuluft-Vorkonditionierung (z. B. mit Erdwarme-
tauscher)

e Freie Kiihlung (mit Energiepfahlen, Erdsonden
etc.)

e Sorptionsgestitzte Klimatisierung mit erneuer-
baren Warmequellen oder KWK.

Elektrische Anlagen und
Gerate

Grundsatzliches

Bei allen Beschaffungen sind die Ziele der Gemeinde
Berglen zu beriicksichtigen — neben den Grundséatzen der
Sparsamkeit und Praxistauglichkeit sind dies auch Um-
weltaspekte, Energieeffizienz, Sozialstandards sowie der
Grundsatz der Wirtschaftlichkeit.

Der Betrieb von elektrischen Geraten mit festen Bedarfs-
zeiten ist mit Schaltuhren zu steuern (Wochen- oder Jah-
resprogramm).

Bei groBeren Verbrauchern muss durch die Planung eine
elektrische Leistungsbilanz unter der Bericksichtigung
von objektbezogenen Gleichzeitigkeitsfaktoren erstellt
werden. Nach Abschluss der BaumaRnahme sollte vom
EM durch eine Messung ein Soll- /Ist-Vergleich durchge-
flihrt werden.

Zur Uberwachung des Stromverbrauchs sind fiir einzelne
Gebaude- oder getrennte Nutzungsbereiche impulsfahige
Elektro-Zwischenzadhler zu installieren.

GroRere Verbraucher und Anlagen mit einer elektrischen
Leistung von Uber 10 kW sind, sofern technisch maoglich,
mit einer Maximumansteuerung zur Reduzierung der Ge-
samtleistung auszustatten.

Motoren und Pumpen

Drehstromnormmotoren sind in der Klasse IE3

(ab 1.000 h/a) nach DIN EN 60034-30 zu beschaffen.
Es sind grundsatzlich Pumpen mindestens mit Energieef-
fizienzindex EEl <=0,23 nach ErP-Richtlinie einzusetzen,

! siehe Gasser/Tschudy, Licht im Haus — Energieeffiziente Beleuch-
tung, Fachhochschule Nordwestschweiz, Muttenz 2012
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besser noch mit EEI<=0,20.

Pumpen und Ventilatoren sind fiir den Auslegungsfall
mit den geringst moglichen Férdermengen zu dimensio-
nieren. Wenn im Rahmen der Auslegung kein exakt pas-
sendes Gerat zur Verfligung steht, ist in der Regel das
kleinere auszuwahlen.

Zur Drehzahlverstellung werden vorzugsweise Frequen-

zumrichter verwendet. Sie werden so nahe wie moglich

an den zu regelnden Komponenten installiert. Kompen-

sationsanlagen sind erforderlich, wenn der Leistungsfak-
tor cos phi den Wert 0,9 unterschreitet.

Beleuchtung

Tageslichtnutzung

Neubauten und Erweiterungen sind so zu planen, dass
eine der Nutzung entsprechende natiirliche Belichtung
moglich ist.

Fensterflachen sind in Hinblick auf gute Tageslichtnut-
zung zu optimieren. Es ist auf ein gutes Verhaltnis von
Raumtiefe zu lichter Raumhdhe zu achten. Fensterstiirze
sind moglichst hoch zu planen. Vor allem der obere Teil
der Fenster sorgt fiir eine gute natdrliche Belichtung,
weshalb transparente Flachen unterhalb der Nutzungs-
ebene zu vermeiden sind.

Bei einer Fensterflache in Hohe von 25 Prozent der
Raumgrundflache oder mehr ist von einer guten Tages-
lichtsituation auszugehen, bei 15 bis 25 Prozent von ei-
ner mittleren?.

Aufenthaltsbereiche (insbesondere Arbeitsplatze) sind
tageslichtorientiert zu planen und einzurichten. Es sind
helle Rdume zu planen (Mindestreflexionsgrade: Decke
0,8, Wand 0,7, Nutzebene/FuRboden 0,4); Glanzgrad
matt bis halbmatt.

Klnstliche Beleuchtung

Im Innen- und im AulRenbereich sind Beleuchtungen
grundsatzlich mit LED auszufiihren.

Die Beleuchtung muss so ausgestattet sein, dass eine
den Nutzungsanforderungen von Gebdudeteilen oder



Raumen angepasste Beleuchtung maoglich ist.

Die Grundbeleuchtung von Rdumen ist vorzugsweise als
Direktbeleuchtung vorzusehen.

Die Beleuchtungsstarken fir die Gblichen Nutzungen sind
nach DIN EN 12464-1 zu planen. In einem umlaufenden
Randstreifen von 0,5 m kann die Nennbeleuchtungs-
starke unterschritten werden und die GleichmaRigkeit
unbericksichtigt bleiben.

Bei der Beleuchtungsplanung ist darauf zu achten, dass
die mittlere Beleuchtungsstarke max. zehn Prozent vom
Sollwert nach DIN EN 12464 bzw. DIN EN 12193 ab-
weicht.

Dabei ist ein Wartungsfaktor von 0,95 fiir die gewéhlten
Leuchtmittel anzusetzen. Dazu ist fir jede Raumart ein
rechnerischer Nachweis mit einem gepriiften Programm
(z. B. www.dialux.com, www.relux.de) zu erbringen.

Bei Turnhallen fir Schul- und Trainingsbetrieb ist eine
Beleuchtungsstarke von 300 Lux vorzusehen. Sofern eine
hohere Beleuchtungsstarke (z. B. Wettkampfbetrieb 500
Lux) bendtigt wird, darf diese tGber Schlisselschalter zu-
geschaltet werden. Fir Blroarbeitsplatze sind 500 Lux in
den jeweiligen Arbeitsbereichen einzuhalten.

Die Notwendigkeit von Anstrahlungen ist kritisch zu pri-
fen, neben wirtschaftlichen Uberlegungen im AuRRenbe-
reich auch unter dem Aspekt, dass die Lichtverschmut-
zung mit ihren negativen Auswirkungen auf nachtaktive
Tiere in den letzten Jahren stark zugenommen hat.

Energieeffizienz von Lampen und Leuch-
ten

Fir die installierte System-Leistung der Leuchten (ggf.
einschlieBlich Vorschaltgerat) liegt der Maximalwert bei
1,2 W/m? pro 100 Lux, wobei Werte unter 1 W/m? pro
100 Lux anzustreben sind. Eine Lampeneffizienz von tber
100 Im/W soll angestrebt werden.

Fir dekorative Zwecke diirfen nur Lampen mit einer Effi-
zienz von mindestens 120 Im/W verwendet werden.

Bei Not- und Sicherheitsbeleuchtung sind ebenfalls aus-
schlieflich LED-Lampen zu verwenden.

Schalten und Regeln

Tageslichtversorgte Bereiche sollen prinzipiell getrennt
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von innen liegenden Zonen schaltbar sein. Die Schalter
sind sinnvoll und leicht verstandlich zu beschriften (z. B.:
Piktogramme). Auch wenn ein Installationsbussystem
eingesetzt wird, sollen aus Kostengriinden moglichst
Schalter und Taster konventioneller Bauart eingesetzt
werden.

Beleuchtung in den Hauptnutzungszonen wird grund-
satzlich manuell ein- und ausgeschaltet (evtl. Giber Taster
mit Zeitrelais). Nur die Ausschaltfunktion der Beleuch-
tung kann zusatzlich tGber eine automatische Steuerung
erfolgen. Fir Verkehrsflachen, innenliegende Toiletten,
Umkleiden etc. erfolgt die Schaltung bevorzugt liber Pra-
senzmelder, alternativ Uber ein Zeitprogramm oder
den/die Hausmeister*in.

Bei groBeren Leuchtengruppen (>1kW, z. B. Turnhallen)
sind zusatzlich zum Hand-Ein-/Aus-Taster Prasenzmelder
(in tageslichtversorgten Bereichen mit Licht-Helligkeits-
sensor) zur automatischen Ausschaltung anzubringen.

Wenig frequentierte Rdume (Flure, Treppenhauser, La-
gerrdume, Keller) sind zusatzlich mit Zeitrelais oder Pra-
senzmeldern (Eigenverbrauch <0,35 W, Nachlaufzeit ein-
stellbar) zur automatischen Ausschaltung auszustatten.
Bei moglicher Tageslichtnutzung missen die Prasenzmel-
der zusatzlich Giber einen Lichtsensor verfiigen, der auf
die Nennbeleuchtungsstarke einzustellen ist.

In jedem Fall muss die nutzende Person die Beleuchtung
von Hand wieder einschalten und am besten auch aus-
schalten kénnen.

Die AufRenbeleuchtung ist GUber Dammerungsschalter
und Schaltuhr (sofern keine Verkehrssicherungspflicht
besteht) und evtl. zusétzlich Gber Bewegungsmelder zu
schalten.

Wasser

Trinkwasser ist ein Lebensmittel. Es ist sparsam zu ver-
wenden.

Bei der Ausstattung einzelner Rdume ist folgender Stan-
dard vorzusehen:

¢ Rdume ohne Trinkwasserentnahmestelle:
Blirordaume, Gruppenrdaume, Schlaf- u. Turn-
raume u.a.
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e Raume nur mit Kaltwasserzapfstelle:
WC-Vorrdaume, Behinderten-WC, Unterrichts-
rdume mit Tafel, Putzraume, Handwaschbe-
cken, Raume mit funktionsbedingten Anforde-
rungen u. a..

¢ Raume mit Kalt- und Warmwasserzapfstellen:
Teekiichen, Kiichenrdume, Wasch- und Dusch-
raume, medizinische Untersuchungsraume, WC-
Raume fiir Kiichenpersonal, Handwaschbecken
in Kindertagesstatten und Kinderkrippen u. a..

AuRRerdem muss zur Vermeidung des Legionellenwachs-
tums die Aufheizung von Kaltwasserleitungen moglichst
vermieden werden (kleine Querschnitte, ausreichende
Dammung und separierte Anordnung der Rohrleitungen
nach DIN 1988-200).

Anstatt Vernebelungseinrichtungen/aerosolbildenden
Einheiten sind Entnahmestellen mit fiilligem Strahl aus-
zufiihren.

Enthartungsanlagen sind moglichst zu vermeiden. Wenn
diese erforderlich sind, dann sind diese verbrauchernah
anzuordnen und auf den gemessenen Verbrauch auszu-
legen.

In WC-Rdumen sind beriihrungslose Armaturen zu ver-
wenden. Selbstschlussarmaturen sind dabei gegeniiber
elektronisch gesteuerten Armaturen zu bevorzugen.

Per Hand bedienbare Armaturen sollen einen langen Off-
nungsweg aufweisen und in der Normalstellung nur kal-
tes Wasser fordern.

Fur Duschen ist eine Schiittleistung von ca. 7 bis 9 I/min
und gleichzeitig fllligem Strahl vorzusehen und einzu-
stellen, fir Handwaschbecken ca. 3 bis 5 |/min. Die Zeit-
intervalle von Selbstschlussarmaturen sind bei Hand-
waschbecken auf 5 bis 7 Sekunden und bei Duschen auf
ca. 30 bis 40 Sekunden einzustellen. Voraussetzung ist
ein Filter, der Fremdkérper fernhalt.

Zu- und Abwasserleitungen aus PVC dirfen innerhalb
von Gebauden nicht verwendet werden.

Es sind nur Spilkasten mit Stopptaste oder separater
Kleinmengentaste und Benutzerhinweis einzubauen.
Spilkasten sollen eine Spilmenge von max. 4,5 Liter auf-
weisen.

Springbrunnen und Wasserspiele sind vorrangig im Um-
laufbetrieb zu betreiben. Grundsatzlich ist der Betrieb
Uber eine Zeitschaltuhr zu steuern und zeitlich soweit
wie moglich einzuschranken.

14

Bei hohem Bedarf an Brauchwasser (> 100 m3/a ohne
Trinkwasseranforderung) z. B. furr die Toilettenspllung
und Reinigungszwecke ist die Nutzung von Wasser min-
derer Qualitat (Grau- oder Regenwasser nach EN 12056-
1) zu prifen.

Fir die Freiflachenbewasserung (z. B. fur Sport- und
Griunanlagen) ist die Regenwassernutzung in der Regel
wirtschaftlich, wenn ausreichend groRe Dachflachen zur
Verfligung stehen. Anlagen mit automatischer Trinkwas-
sernachspeisung sind nach DIN EN 1717 abzusichern und
gemaR VDI/DVGW 6023 zu Uberwachen. Falls das Regen-
wasser nicht genutzt wird, ist die Méglichkeit der Versi-
ckerung auf dem Grundstiick zu prifen.

Die Bewdsserung von Grinanlagen mit Trinkwasser ist
auf das notwendige MaR zu beschranken.

Die Reinigungsspilung von Abwassersammlern und Re-
genrickhaltebecken hat mit Schmutz- oder Grauwasser
zu erfolgen.

Gebaudeleittechnik

Bei grofReren Gebauden mit komplexeren Anlagen, die
miteinander interagieren (Heizung, Luftung, Jalousies-
teuerung und evtl. Kiihlung) und unterschiedlichen Nut-
zungen sind die haustechnischen Anlagen auf einer Ge-
biudeleittechnik (GLT) zur besseren Ubersicht und intui-
tiven Bedienbarkeit an einem geeigneten Bildschirm zu
visualisieren.

Die Anlagen sind als Schema und bei Einzelraumanla-
gen/-regelungen moglichst im Grundriss anzuzeigen.

Die Anlagenbilder zeigen neben den wichtigsten Einstell-
parametern der jeweiligen Anlage den aktuellen ,,Ist-Zu-
stand” fur alle Messwerte der Anlage. Im Zuge der Pla-
nung sind diese Anzeigewerte von der planenden Person
vorzuschlagen und mit der Projektleitung zu vereinba-
ren. Der Fachplanung obliegt es die Vereinbarungen ent-
sprechend zu dokumentieren.

Neben Fehlermeldungen sind vor allem Betriebsmeldun-
gen anzuzeigen.

Alarm-, Warn-, Fehler- und Betriebsmeldungen sind auf
der Startseite in einer Ubersicht anzuzeigen.
Stérmeldungen missen mindestens als Sammelstérmel-
dung an den / die verantwortliche Person weitergeleitet
werden.



Die Moglichkeiten des Eingriffs und der Anpassung von
Parametern durch nutzende Personen sind im Zuge des
Planungsprozesses zu klaren und zu dokumentieren.

Von der planenden Person sind im Zuge der Planung Vor-
schldge zu erarbeiten, welche Trends zum Gebaudebe-
trieb und zur Anlagenoptimierung sinnvollerweise ange-
legt werden sollen. Von der Projektleitung der Gemeinde
Berglen sind auf dieser Grundlage in Riicksprache mit
dem Energiemanagement verbindliche Vorgaben festzu-
legen und zu dokumentieren.

Generell sind Gebaudeautomationssysteme so zu planen
und auszuschreiben, dass eine Modifizierung von bereits
angelegten Trends und das Neuanlegen von Trends von
den nutzenden Personen der Gebaudeautomation kos-
tenfrei erfolgen kénnen.

Die Daten aus einer GLT sind in einer allgemein bearbeit-
baren Form (z. B. .csv, .txt) kostenfrei zur Verfligung zu
stellen.

Das Betriebspersonal ist in der Bedienung der Gebiude-

leittechnik sowie im Anlegen von Trends und der Bewer-
tung und Behebung von Stérmeldungen zu schulen. Eine
entsprechende Schulung muss Bestandteil des Leistungs-
umfangs der ausfiihrenden Firma sein.

Energie- und Wasser-
verbrauchserfassung

In allen Fallen sind Energie- und Wasserverbrauche tiber
entsprechende Zahler und Unterzahler so zu erfassen,
dass sie nach Nutzungseinheiten und wesentlichen Nut-
zungsarten getrennt ausgewertet werden kénnen. Dabei
ist fir Warmezahler bevorzugt eine Stromversorgung
Uber das Stromnetz vorzusehen, um Aufwande fir den
Batterietausch zu vermeiden. Im Zuge der Planung sind
Vorschlage fiir eine sinnvolle Unterteilung zu unterbrei-
ten. Die Unterteilung ist mit dem Energiemanagement
abzustimmen

Zahlersténde sind beim Ausbau abzulesen und mit der
Zahlernummer an den Versorger und das Energiema-
nagement weiterzuleiten. Daten von Unterzahlern sind
dem Energiemanagement ebenfalls weiterzuleiten.
Warmeerzeuger sind grundsatzlich mit einem Warme-
mengenzihler auszustatten. Ublicherweise sollte auch
die vom Warmeerzeuger verbrauchte Endenergie mess-
technisch erfasst werden. Bei Warmepumpen ist prinzi-
piell eine primér- und eine sekundarseitige Messeinrich-
tung zu installieren, um die Jahresarbeitszahl zu ermit-
teln.

Teil 1 - Planungsvorgaben fiir Neubauten und Sanierungen

Bei Luftungsanlagen mit einem Luftvolumenstrom von
Uber 10.000 m3/h ist pro Anlage ein Strom-Unterzahler
vorzusehen.

Zentrale Warmwasserbereitungen sind mit einem War-
memengenzdhler und einem Wasserzahler (Kaltwasser-
zulauf) auszustatten.

Nach Maéglichkeit ist eine automatische Zahlerstandser-
fassung vorzusehen. Zusatzlich erfolgt regelmaRig eine
manuelle Plausibilisierung.

In der Versorgungsleitung zur Bewasserung von groRe-
ren Griinanlagen mit Trinkwasser ist ein Zwischenzihler
einzubauen.
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Leistungsverzeichnis

In der Anlage 3: ,Inhalte der Leistungsbeschriebe fiir
Bauleistungen” findet sich eine Auflistung wichtiger, in
die Leistungsverzeichnisse aufzunehmender Punkte in Be-
zug auf Energie. Die zu beriicksichtigenden Punkte sind
vor Erstellen der Leistungsverzeichnisse mit der Projekt-
leitung festzulegen.

In Anlage 4: ,,Umfang und Gliederung Revisionsunterla-
gen” findet sich ein Viorschlag fiir Inhalt und Gliederung
der Revisionsunterlagen.

Bauausfiihrung und
Abnahme

Allgemein

Bei der Abnahme ist die Ubereinstimmungserkldrung des
Nachweiserstellers nach EnEV bzw. GEG vorzulegen, dass
die Bauausfiihrung mit dem EnEV- bzw. GEG-Nachweis
Gbereinstimmt.

Auf dieser Basis wird grundsatzlich fiir neue und umfang-
reich sanierte Gebaude nach den gesetzlichen Anforde-
rungen ein Gebaudeenergieausweis erstellt und an zent-
raler Stelle gut sichtbar ausgehangt.

Die Gebaudehiille ist erst abzunehmen, wenn ein Ergeb-
nis der Luftdichtigkeitsmessung vorliegt.

Anlagen der Gebadudetechnik

Die Unterlagen und Nachweise, die bei Abnahme der
technischen Anlagen vorliegen missen, sind im Anhang
,Umfang und Gliederung Revisionsunterlagen” explizit
aufgefihrt.

16

Inbetriebnahme, Inbetrieb-
nahmemanagement

Fir Projekte mit technischen Anlagen hoherer Komplexi-
tat ist zu Beginn der Planung von der Projektleitung der
Gemeinde Berglen, ggf. in Riicksprache mit dem Ener-
giemanagement, festzulegen, ob ein Inbetriebnahme-
Management (als separate Leistung oder ggf. im Zuge
der Planungsleistungen fiir ein technisches Monitoring)
zu planen und auszufihren ist.

Sobald Schnittstellen zwischen mehreren Anlagen der
Gebaudetechnik bestehen, sind die Inbetriebnahme-
Leistungen mit entsprechenden Vorgaben zur gemeinsa-
men Inbetriebnahme zu planen und diese Vorgaben in
die Leistungsbeschreibungen und Dokumentationspflich-
ten des jeweiligen Gewerks aufzunehmen.

Inbetriebnahme-Leistungen sind bei jeder technischen
Anlage explizit in der Planung (ber alle Leistungsphasen
zu bericksichtigen. Hierbei werden Vorschlage von der
planenden Person erarbeitet und der Projektleitung zur
Prifung und Freigabe vorgelegt. Die Dokumentation ob-
liegt der fachspezifischen planenden Person.

Fir einzelne Anlagen der Gebadudetechnik ist eine auf die
Anlage bezogene Inbetriebnahme zu planen und auszu-
fUhren.

Im Falle einer Festlegung fiir ein Inbetriebnahme-Ma-
nagement unterbreitet die fiir das Inbetriebnahme-Ma-
nagement beauftragte Fachplanung der Projektleitung
im Zuge der Leistungsphasen 2/3 (HOAI) Vorschldge Uber
Art und Umfang der bendtigten Inbetriebnahme-Leistun-
gen.

Von den fiir das Inbetriebnahme-Management beauf-
tragten planenden Personen sind in Zusammenarbeit mit
der Fachplanung Vorgaben fir Einstellwerte, energeti-
sche Kennzahlen/Zielwerte sowie Art und Umfang der
Probebetriebe zu erarbeiten, der Projektleitung zur Pri-
fung und Freigabe vorzulegen.

Hinweise zu moglicher Art und Umfang von Probebetrie-
ben gibt der AMEV-Leitfaden , Technisches Monitoring
2017,

Diese Leistungen sind von der Projektleitung der auftrag-
gebenden Seite im gewlinschten Umfang in die Leis-
tungsbilder der beteiligten planenden Personen aufzu-
nehmen und zu beauftragen.



Die Notwendigkeit eines technischen Monitorings ist vor
Vergabe der Planungsleistungen mit dem EM abzustim-
men. Soll ein technisches Monitoring durchgefiihrt wer-
den, so sind die erforderlichen Leistungen in die Leis-
tungsbilder der betroffenen planenden Person zu integ-
rieren oder als eigenstdandige Leistung zu beauftragen.
Durch technisches Monitoring werden Daten (Energie-
verbrduche, Anlagenbetrieb, Nutzerverhalten) gesam-
melt, gebiindelt und analysiert. Durch die Analyse der
Daten kénnen Erfolge und Misserfolge nachgewiesen
werden und mogliche Optimierungsmaoglichkeiten er-
kannt werden.

Hinweise zur Durchfiihrung und zum Leistungsumfang
gibt die AMEV-Empfehlung Nr 135 , Technisches Monito-
ring 2017“.

Wirtschaftlichkeit

Wirtschaftlichkeitsberechnungen sollen bei der Varian-
tenuntersuchung als zusatzliches Entscheidungskriterium
herangezogen werden. Dabei ist auf vereinfachte etab-
lierte Berechnungsverfahren (z. B. Annuitaitenmethode
nach VDI 2067) zurlickzugreifen. Dabei ist die Lebens-
dauer der einzelnen Komponenten in der Berechnung zu
beriicksichtigen. Die Wirtschaftlichkeitsberechnung kann
ohne Zinsen und ohne Energiepreissteigerung mit den
aktuellen Konditionen durchgefiihrt werden. Alternativ
kann eine Betrachtung von Energiepreissteigerungen
und Zinsen erfolgen, die jedoch fiir alle Varianten gleich
(bzw. fur jeden Energietrager in allen Varianten gleich)
angesetzt werden soll. Eingesparte CO,-Emissionen wer-
den mit nicht weniger als 60 Euro je eingesparter Tonne
CO, angerechnet. Grundsatzlich sind Férdermdglichkei-
ten zu prifen und in die Wirtschaftlichkeitsberechnung
mit einzubeziehen.

Teil 1 - Planungsvorgaben fiir Neubauten und Sanierungen
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Teil 2 — Energieeffizienter Betrieb von
Gebaduden und haustechnischen Anlagen

Allgemeines

Dieses Kapitel richtet sich an das technische Betriebsper-
sonal der Funktionsgebdude und Einrichtungen der Ge-
meinde Berglen. Es gibt Hinweise und Anweisungen flr
einen ordnungsgemaRen und energieeffizienten Betrieb
von Gebauden und Anlagen.

Grundsatzlich muss der Betrieb der nachfolgend aufgelis-
teten technischen Geb&dudeausriistung (TGA) nach den
allgemein anerkannten Regeln der Technik erfolgen.
Hierzu sind neben der Energieleitlinie die aktuellen Hin-
weise und Empfehlungen des Arbeitskreises Maschinen-
und Elektrotechnik staatlicher und kommunaler Verwal-
tungen (AMEV) zur Betriebsfiihrung der jeweiligen Anla-
gen in offentlichen Gebauden zu beachten.

Bei Problemen oder Unklarheiten stehen die Vorgesetz-
ten des technischen Betriebspersonals sowie das EM und
der oder die gebdudesystemtechnischen Fachkrafte der
Verwaltung zur Verfligung. Zur Fehleranalyse sollten im-
mer der Anlagentyp und der Fehler dokumentiert wer-
den. Gut geeignet sind hierfiir Fotos vom Typenschild
und der Fehleranzeige bzw. vom defekten Teil. Fehler-
meldungen sind beim ersten Mal grundsatzlich durch das
technische Betriebspersonal zu quittieren und bei wie-
derholtem Auftreten an die zustandigen oben genannten
Personen weiterzuleiten.

Die Unterlagen zur Betriebsfiihrung (Bedienungs-, Revisi-
ons- und Wartungsunterlagen) sind an einem geeigneten
Platz vor Ort aufzubewahren. Anderungen an bestehen-
den Installationen sind in den Unterlagen zu ergdnzen.
Diese Unterlagen sind den Firmen bei Reparatur- und
Wartungsarbeiten zur Verfligung zu stellen.
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Heizung

Der Heizbetrieb dauert in der Regel von Oktober bis Mai.
Die Beheizung ist auf das notwendige MaR zu beschran-
ken.

Eine Ausnahme besteht, wenn die festgelegte Raumtem-
peratur in mehreren Raumen um mebhr als zwei Grad un-
terschritten ist. In diesem Fall ist die Heizungsanlage mor-
gens einzuschalten und nach dem Erreichen der Raum-
temperaturen wieder abzuschalten.

Die Heizbetriebszustande sollen moglichst Uber die Ge-
bdudeautomation bzw. die Heizungsregelanlage einge-
stellt werden. Die Warmwasserbereitung ist zu beriick-
sichtigen.

Zu Beginn der Heizperiode muss die ordnungsgemaRe
Funktion und Einstellung der Mess-, Steuer, und Re-
geleinrichtungen lberprift werden (siehe Anlage 5:
Checkliste Heizung). Die Einstellung der Nutzungszeiten
und Temperaturen ist im Einzelnen zu prifen. Gegebe-
nenfalls sind die Einrichtungen neu einzustellen bzw. die
Reparatur zu veranlassen.

Wahrend der Heizperiode: Mehrkesselanlagen sollen
moglichst mit einem Kessel betrieben werden. Reserve-
kessel dirfen nicht parallel zum Hauptkessel betrieben
werden. Nur im Bedarfsfall (extreme Kalteperioden) sol-
len die Kessel zugeschalten werden. Nach den Kalteperi-
oden sind zusatzliche Kessel wieder auller Betrieb zu
nehmen.

Automatische Steuer- und Regelanlagen sind regelmaRig,
in Schulen, Hallen und Verwaltungsgebdauden wochent-
lich, zu kontrollieren. In Absprache mit den Verantwortli-
chen vor Ort legt die zustandige TGA-Fachkraft die einzu-
stellenden Regelparameter fest. Anderungen sind grund-
satzlich nur nach Riicksprache zul3ssig.

Eine schrittweise Optimierung der Einstellungen ist vom
technischen Betriebspersonal durchzufiihren. Hierzu sind
die vorher eingestellten und dann gednderten Werte zu
dokumentieren, um die Anderungen nachvollziehen zu
kénnen.
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Nach der Heizperiode sind Heizungsanlagen vollstandig
auBer Betrieb zu nehmen. Die Anforderungen an die Au-
Rerbetriebnahme sind in Anlage 5: Checkliste Heizung
definiert.

Die Warmedammung des Warmeverteilsystems ist regel-
maRig zu Gberpriufen. Schadhafte oder unzureichend ge-
dammte Stellen sind instand zu setzen. Bisher unge-
dammte, zugangliche Warmeverteilungs- und Warmwas-
serleitungen sowie Armaturen, die sich nicht in beheiz-
ten Raumen befinden, sind nach der jeweils gultigen
EnEV bzw. GEG zur Begrenzung der Warmeabgabe zu
dammen.

Nicht bendtigte Zuluftéffnungen in Heizraumen sind zu
schlieRen und zu ddammen. Vor- und Riicklauftemperatu-
ren der Heizungsanlage bzw. der Heizgruppen sind vom
Verantwortlichen vor Ort zu Gberwachen. Im Normalfall
betragt die Temperaturdifferenz zwischen Vorlauf und
Ricklauf (Spreizung) ca. 20 Grad. Bei geringeren Tempe-
raturdifferenzen ist die zustandige TGA-Fachkraft zu ver-
standigen. Bei Anlagen mit Fernwadrme-anschluss muss
die Riicklauftemperatur auf der Hausseite (Sekundar-
seite) so niedrig wie moglich (Zielwert unter 40°C) sein.

Raumtemperaturen

Die in Anlage 1 genannten Raumtemperaturen sind als
Richtwerte zu verstehen und regelmaRig zu Gberprifen.
Als Raumtemperatur gilt die in Tischhéhe gemessene
Lufttemperatur.

Ergeben sich im Einzelfall bei der Nutzung in Anlage 1
,Raumtemperaturen” keine eindeutige Zuordnung, wird
der Richtwert fiir die Raumtemperatur in Absprache mit
dem Energiemanagement festgelegt.

Werden Abweichungen von den festgelegten Raumtem-
peraturen festgestellt, sind die Ursachen zu ermitteln
und GegenmaRnahmen zu ergreifen. Soweit erforderlich,
ist hierzu die zustandige TGA-Fachkraft einzuschalten.

Mogliche Ursachen fir abweichende Raumtemperatu-
ren:

¢ Stiandig ge6ffnete Fenster und/oder Tiren

e Mit Mébeln oder Vorhangen verdeckte Heizkorper
und Thermostatventile

e Luft im Heizkreis bzw. in den Heizkorpern

¢ Ungenaue oder veranderte Temperatureinstellung
bei Thermostatventilen

¢ Falsche Einstellung, Anbringung oder Bedienung der
Regel- und Steuereinrichtungen

¢ UngleichmaRige Wasserverteilung infolge nicht
durchgefiihrter Einregulierung der Wassermengen
(Ventilvoreinstellung) bei Inbetriebnahme der Hei-
zungsanlage oder fehlender hydraulischer Abgleich

¢ Bauliche Mangel (z. B. undichte Fenster, ungeni-
gende Warmedammung, defekte Anlagenteile)

e Unzureichend oder zu groR ausgelegte Heizkorperfla-
chen

Alle Rdume sind mit voreinstellbaren und begrenzbaren
Thermostatventilen auszustatten und auf die vorge-
schriebene Raumtemperaturen (Anlage ,,Raumtempera-
turen”) einzustellen. Thermostatkopfe mit zugehorigem
Werkzeug zur Begrenzung und Anleitung kénnen vom
zustdndigen technischen Personal der Gebdudeunterhal-
tung angefordert werden. Fehlerhafte, defekte oder
falsch eingestellte Thermostatkopfe sind direkt durch
das Betriebspersonal zu reparieren, zu ersetzen oder neu
einzustellen.

Frostschutz

Einfriergefahr flr Rohrleitungen, Heizkdrper und Heizre-
gister besteht ab einer AuBRentemperatur von unter 3°C.
An exponierten Stellen ist sicherzustellen, dass der Heiz-
wasserdurchfluss gewahrleistet ist. Ebenso ist bei allen
Luftungsanlagen die funktionierende Durchstromung
des Heizregisters mit Warmwasser zu priifen und gege-
benenfalls in Betrieb zu nehmen.

Abgesenkter Betrieb

Unter abgesenktem Betrieb wird die sparsame Warme-
zufuhr zur Aufrechterhaltung reduzierter Raumtempera-
turen verstanden. Unter diese Betriebsweise fallen
grundsatzlich Nacht, Wochenende, Feiertage und Ferien.
Der abgesenkte Heizbetrieb beginnt ca. ein bis zwei
Stunden vor Ende der Nutzungszeit.

Der Raumtemperatursollwert ist dabei soweit wie mog-
lich abzusenken (Soll- Absenktemperatur bis ca. 15°C).
Die relative Feuchte im Raum darf nicht soweit anstei-
gen, dass Tauwasser anfillt (Schimmelgefahr). Zur Uber-
prifung kdnnen Hygrometer genutzt werden.

Bei sehr niedrigen AuRentemperaturen (in der Regel -
10°C und kalter) kann voribergehend eine geringere Ab-
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senkung, eine friihere Aufheizung oder sogar das Durch-
heizen der Anlage notwendig werden.

Ferien / nutzungsfreie Zeit

Findet an drei und mehr zusammenhangenden Tagen
keine Nutzung statt, so gilt:

¢ Bei AuBentemperaturen von tiber 10°C (gemessen
um 10 Uhr) ist der Warmeerzeuger abzuschalten, da
eine zu starke Auskihlung des Gebaudes nicht zu er-
warten ist.

¢ Bei Ferienende ist rechtzeitig mit dem Aufheizen zu
beginnen, um die festgelegten Raumtemperaturen
bei Nutzungsbeginn zu erreichen.

Belegungsplanung

Fur alle Schulen, Kinderhduser und Turn- und Mehr-
zweckhallen muss durch das Betriebspersonal ein Bele-
gungsplan aufgestellt und laufend aktualisiert werden. Er
muss mindestens Nutzungsbeginn und Ende sowie Un-
terbrechungen von mehr als zwei Stunden ausweisen.
Dieser Belegungsplan ist vom technischen Betriebsperso-
nal zur Einstellung der Zeitprogramme der Heizungsrege-
lung zur Verfugung zu stellen.

In Geb&uden, in denen auRerhalb der eigentlichen Nut-
zungszeiten Veranstaltungen stattfinden, ist bei der Be-
legungsplanung darauf zu achten, dass Gebdudeteile ge-
nutzt werden, die auf einem gemeinsamen Heizkreis lie-
gen. Falls Einzelraumregelungen zur Verfligung stehen,
sollten diese Rdume bevorzugt eingeplant werden. Eine
zeitliche Zusammenlegung einzelner Veranstaltungen
auf ein Gebadude bzw. einen Wochentag ist anzustreben.

Uber Zeitschaltprogramme ist auf die Einstellung des je-
weils erforderlichen Heizprogramms zu achten. Zur Zeit-
steuerung sind mindestens Wochenschaltuhren erfor-
derlich. Sind diese nicht vorhanden, ist die zustandige
TGA-Fachkraft zu informieren.

Bei Anderung der Nutzungszeiten oder Betriebsunterbre-
chungen sind die Schaltpunkte entsprechend anzupas-
sen. Bei Heizungsreglern mit Optimierungsoption sollen
die Belegungszeiten eingegeben werden, da der Regler
selbst die richtige Absenk- und Aufheizzeit ermittelt.

Die Zeitschaltuhren sind regelméaRig auf Funktion und ak-
tuelle Uhrzeit zu prifen.

20

Zusatzheizgerate

Die Verwendung elektrischer Zusatzheizgerate ist grund-
satzlich nicht zulassig.

Der Betrieb ist abweichend hiervon moglich, wenn durch
die Zusatzheizgerate (in einzelnen Raumen) aulRerhalb
der allgemeinen Nutzungszeit ein abgesenkter Betrieb
des gesamten Gebdudes maoglich wird (Bereitschafts-
dienst, Wachzimmer, Rektorat/Verwaltungszimmer in
den Schulferien). Die Verantwortung fur den Betrieb des
Gerats liegt bei den nutzenden Personen.

Konnen die erforderlichen Raumtemperaturen nach An-
lage 1 in einzelnen Raumen nicht erreicht werden, dir-
fen fest installierte Einzelheizgerate als Erganzung zur ei-
gentlichen Gebdudeheizung wahrend der Nutzungszeit
in Betrieb genommen werden. Es ist darauf zu achten,
dass ausschlieBlich Gerate verwendet werden, bei denen
die Prifung ortsverdnderlicher elektrischer Betriebsmit-
tel durchgefiihrt wurde und regelmaRig wiederholt wird.

Der Einsatz von Zusatzheizgeraten ist vorab mit der Ge-
bdudeunterhaltung abzustimmen.

Warmwasserbereitung

Grundsatzlich ist die Notwendigkeit der Warmwasserbe-
reitstellung zu priifen.

Die Gebdudereinigung erfolgt grundsatzlich mit Kaltwas-
ser. Fir die Geb&dudereinigung wird generell kein Warm-
wasser bereitgestellt. Es sind die Ublicherweise eingesetz-
ten kaltwassergeeigneten Pflegemittel zu verwenden

Nicht benotigte Speicher und Zapfstellen fiir Warmwas-
ser sind stillzulegen, nicht bendtigte Rohr- und An-
schlussleitungen abzutrennen. Trinkwasseranlagen, die
mindestens sechs Monate stillgelegt oder nach Fertig-
stellung nicht innerhalb von vier Wochen in Betrieb ge-
nommen werden, sind am Hausanschluss abzusperren
und zu entleeren (DVGW Arbeitsblatt W 551).

AuRerhalb der Nutzungszeiten werden Zirkulations- und
Speicherladepumpen fiir acht Stunden pro Tag abge-
schaltet. Sind keine Zeitschaltuhren vorhanden, ist das
Energiemanagement wegen einer moéglichen Nachris-
tung zu informieren.

Die Brauchwarmwassertemperatur ist auf einen mog-
lichst niedrigen Wert zu begrenzen (vgl. Punkt 6, Was-
ser). Das Verfahren zur Vermeidung von Legionellen ist
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mit der/ dem Geb&udesystemtechniker abzustimmen.

Die Warmedammung des Warm- und Kaltwassersystems
ist zu kontrollieren und ggf. zu erneuern.

Liiftung

Liftungsanlagen sind nur dann einzuschalten, wenn dies
durch die Raumnutzung erforderlich ist. Bei abgeschalte-
ter Luftungsanlage miissen die AuRRen- und Fortluftklap-
pen dicht geschlossen sein. Unabhangig davon muss der
Frostschutz/Eigenschutz in allen Betriebszustanden ge-
wabhrleistet sein.

Beim Betrieb von Luftungsanlagen sind Fenster und Tiiren
geschlossen zu halten bzw. nur bei Spitzenlasten zur StoR3-
lGftung zu 6ffnen.

Der Luftvolumenstrom ist der tatsachlichen Nutzung an-
zupassen (z. B. Drehzahlregelung). Nicht benétigte Luft-
behandlungsaggregate sind zur Reduzierung des Wider-
stands und damit des Energieverbrauchs auszubauen.
Der AuBenluftvolumenstrom ist bei Auentemperaturen
unter 0 °C und liber 26 °C — moglichst durch eine auto-
matische Steuereinrichtung — zu reduzieren.

In Hitzeperioden mit Temperaturen tGber 30 °C sollen die
Volumenstréme zur nachtlichen Kihlung z.B. zwischen
ein und sechs Uhr auf ca. 80 Prozent der Ventilatorleis-
tung laufen.

Bei abgeschalteter Liftungsanlage missen die AulRen-
und Fortluftklappen dicht geschlossen sein. Die Filter
sind alle drei Monate zu kontrollieren und spatestens
alle sechs Monate zu tauschen. Dies gilt auch fiir kleine
Abluftanlagen wie z. B. in innenliegenden Sanitarrau-
men.

AufRenluftansaugungen, Abluftgitter und Warmertickge-
winnungsanlagen sind regelmaRig (halbjahrlich) auf
Funktion und Verschmutzung zu tGberprifen und bei Be-
darf z. B. durch eine Wartungsfirma zu reinigen.

Kiihlgerate diirfen erst oberhalb einer Raumtemperatur
von 26 °C betrieben werden. Die Kiihlung wird abhangig
von der AuRentemperatur so geregelt, dass die Raum-
temperatur maximal 6 °C unter der AuBenlufttemperatur
liegt. Dies gilt auch fir Serverrdume. Deren Betriebssi-
cherheit ist beziiglich der oberen Grenztemperatur bau-
lich sicherzustellen. Bei Spezialfdllen kann eine geson-
derte Priifung der erforderlichen Raumtemperatur not-
wendig sein.

Vorhandene elektrische Luftbefeuchter missen tiber die
relative Luftfeuchtigkeit gesteuert werden. Die Befeuch-
tungsleistung im Winter und die Entfeuchtungsleistung
im Sommer sind zu minimieren. Der Bereich der relati-
ven Feuchte zwischen 35 Prozent und 70 Prozent ist aus-
zuschopfen. Raume mit besonderen Anforderungen kon-
nen davon abweichen. Falls ein Raum sowohl liber Be-
als auch Gber Entfeuchter verfligt missen diese gegenei-
nander verschalten sein, um nicht gleichzeitig zu laufen.

Bei feuchtegesteuerten Liftungsanlagen ist der Ein-
schaltpunkt fur die betreffenden Ventilatoren im Winter
auf 50 Prozent relative Feuchte (r. F.) und im Sommer
zwischen 65 bis 70 Prozent r. F. einzustellen.

Elektrische Anlagen

Elektrische Anlagen sollen nicht langer als erforderlich
eingeschaltet sein. Die Leistung der Anlage ist auf das fir
die Nutzung notwendige MaR zu begrenzen.

In allen Rdumen sind Lichtschalter so zu beschriften, dass
eine energiesparende Bedienung moglich ist (z. B. Hin-
weise auf Teilschaltung , Fensterseite” und ,Wand-
seite”). Generell ist die Beleuchtung nur im jeweils ge-
nutzten Arbeitsbereich einzuschalten. Beim Ersatz von
Leuchtmitteln sollen effiziente LED eingesetzt werden.
Fir die korrekte Auswahl und Bestellung ist die Geb&u-
deunterhaltung verantwortlich.

Bei Kiihl- und Gefrierschranken sowie bei Warm- und
Kaltgetrankeautomaten ist auf die Temperatureinstel-
lung zu achten. Diese Einrichtungen missen vor den Fe-
rien/ nutzungsfreien Zeiten entleert und abgeschaltet
werden.

Die Aufstellung privater elektrischer Gerate (Kihlschran-
ke, Kaffeemaschinen etc.) ist untersagt, da es sich dabei
meist um Altgerate mit hohen Energieverbrauchen han-
delt, und weil Verletzungs- und Brandgefahr durch de-
fekte Gerate bestehen kann.

Schaltzeiten sind regelmiRig zu kontrollieren und bei Be-
darf den gednderten Nutzeranfordernissen anzupassen.

Wasser

Wasserarmaturen sind regelméaRig auf Dichtheit zu tber-

prifen, defekte Armaturen sind umgehend in Ordnung

zu bringen oder auszutauschen.

Die Schittleistung von Duschen und Waschbecken ist auf
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eine Schittmenge von 9 bis 11 I/min (Liter pro Minute)
bei Duschen und 3 bis 5 |/min bei Handwaschbecken ein-
zustellen. Dies kann durch den Einsatz von sparsamen
Perlatoren oder durch das Einstellen des Eckventils ge-
schehen.

In Trinkwasseranlagen sind folgende Temperaturen ein-
zuhalten:

Kaltwasser < 20°C optimal < 15°C
Warmwasser nach Erhitzer > 60°C
Trinkwasserzirkulation im
. . >55°C
Ricklauf zum Speicher
Auslauftemperatur am
<42°C

Wasserhahn in Kinderhdusern

Um Stagnation und mikrobiologisches Wachstum zu ver-
meiden, mussen alle Wasserentnahmestellen mindestens
alle drei Tage genutzt werden. Falls eine Nutzung nicht
sichergestellt werden kann, erfolgt eine gezielte Spilung
der Anlage durch das technische Betriebspersonal.

Rickspulbare Filter miissen vom Betriebspersonal min-
destens alle zwei Monate gereinigt/rickgespllt werden.
Schmutzwassertauchpumpen und Hebeanlagen sind ein-
schlieBlich der dazugehérenden Alarmsysteme regelma-
Rig auf Funktion zu Gberpriifen. Dariber hinaus besteht
die Pflicht zur regelméaRigen Wartung.

Gebaudeleittechnik

Bei einer vorhandenen Gebaudeleit- oder MSR-Technik
ist vom Betriebspersonal nach Maglichkeit taglich, min-
destens jedoch wochentlich zu prifen/abzufragen:

e  korrekte Funktion

e Abfrage von Fehlermeldungen und Alarme

Bei Bedarf muss die zustandige TGA-Fachkraft in Kennt-
nis gesetzt werden.

Energieverbrauchstagebuch

Der Energie- und Wasserverbrauch der Liegenschaften
ist zu kontrollieren und regelmaRig aufzuzeichnen. Hier-
fir muss von den fiir das jeweilige Gebaude verantwort-
lichen Personen ein Energieverbrauchs- bzw. Betriebsta-
gebuch gefiihrt werden. Die erfassten Daten werden zur
Energieverbrauchsauswertungen benotigt und missen
bei Rickfragen seitens des Bauamtes zur Verfligung ste-
hen.
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Treten erhebliche Auffalligkeiten bei der Verbrauchser-
fassung auf, sind diese zu dokumentieren und dem Ener-
giemanagement zu melden.

Die Intervalle der Ablesung fiir die einzelnen Liegenschaf-
ten werden vom Energiemanagement festgelegt.

Inbetriebnahme-
Management, Monitoring,
Optimierung

Nach Fertigstellung eines Gebaudes sind die ersten Be-
triebsjahre wesentlich fiir den optimalen Gebdudebe-
trieb. Nur bei einer exakten Anpassung der Anlagentech-
nik an den realen Gebdudebetrieb ist ein wirtschaftlicher
Betrieb moglich. Aus diesem Grund ist in den ersten Be-
triebsjahren nach der Ubernahme einer Liegenschaft ein
vertieftes Erfassen, Uberwachen und Beobachten der
Betriebskennwerte, Verbrauche, Nutzungszeiten, Bele-
gung, usw. durchzufiihren (Monitoring).

Die Moglichkeiten der Verlaufsaufzeichnung sind grund-
satzlich zu nutzen. Vorgenommene Einstellungen zur Op-
timierung sind damit auf Ihre Wirkung zu Gberprifen.

Wartung

Wartungsbedirftige und gleichzeitig energierelevante
Anlagen sind Heizung, Warmwasserbereitung, Luftung,
Mess-Steuer und Regelungstechnik, GLT sowie spezielle
Sanitdranlagen.

Wartungsvertrage werden von der Gebaudeunterhal-
tung abgeschlossen und verwaltet. Sollte fir eine war-
tungsbediirftige Anlage kein Wartungsvertrag vorhanden
sein, ist die Gebdudeunterhaltung zu verstandigen. Das
Betriebspersonal hat zu priifen, ob die angefallenen
Wartungsarbeiten durchgefiihrt worden sind.

Generell ist jede Wartung zu protokollieren. Die War-

tungsprotokolle sowie Kopien der Messprotokolle von
Emissionsprifungen sind bei den technischen Unterla-
gen zur Heizungsanlage aufzubewahren.

Anlagenstérungen und -mangel sind dem Wartungs-
dienst mitzuteilen und nach Moglichkeit umgehend zu
beheben.
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Anlage 1:
Raumtemperaturen

Die folgenden Temperaturangaben geben die Richtwerte
fiir die maximalen Raumtemperaturen beim Heizbetrieb
vor. Sie sind abhangig von der aktuellen Nutzung der
Rdume und nicht gezwungenermaRen von der Bezeich-
nung der Raume.

Biiro-, Unterrichts-, Aufenthalts-, Lese- u. Wohnraume

wahrend der Nutzung 20°C

bei Nutzungsbeginn 19°C

Nebenrdaume, Lager, Flure und Treppenhduser

Kichen, Teeklchen 20 °C
Toiletten 15°C
Flure und Treppenhéuser:

e bei zeitweiligem Aufenthalt 15°C
e ohne dauerhafte Nutzung 12°C
Sanitats- und Liegerdume 21°C
Umkleiderdaume 22°C
Wasch- und Duschraume 22-24°C
Material- und Gerdtelagerraume 5°C

Verwaltungsgebaude, Biichereien

Aktenrdume, Blichermagazine 15°C
sonstige Nebenrdume 10°C
Sitzungssale:

e wahrend der Nutzung 20°C
® bei Nutzungsbeginn 19°C

Schulgebdude

Unterrichtsrdume, genutzte Aulen u.a. Arbeitsbereiche

e wahrend der Nutzung 21°C
¢ bei Nutzungsbeginn 20 °C
Werkrdume, Fachrdume 20°C
Aula 20°C

Als Raumtemperatur gilt die am Arbeitsplatz in ca. 0,75
bis 1,20 m Hohe gemessene Lufttemperatur.

Sportstatten / Turn- und Sporthallen

Hallen- und Gymnastikraume:

18 °C
15°C
Werkstatten / Bauhoéfe / Feuerwache / Fuhrpark

Arbeitsraume:

¢ bei schulischer Nutzung

¢ bei auRerschulischer sportlicher Nutzung

¢ bei Uiberwiegend schwerer korperl. Tatigkeit 12 °C
¢ bei Uberwiegend nicht sitzender Tatigkeit 17 °C
¢ bei Uberwiegend sitzender Tatigkeit 19-20°C
Fahrzeughallen (Ausnahme Umkleidebereich) 5°C
Fahrzeughallen mit Umkleide (Feuerwache) 12°C
Nebenrdume 10°C

Kindertagesstatten

Gruppenrdume je nach Alter (U3/U3) 20-22°C
Sanitdrraume und Wickelbereiche 22-24°C
Ruhe- und Schlafraume wahrend der Nutzung 18 °C
Ruhe- und Schlafraume bei Nutzungsbeginn 17 °C

Museen / Offentliche Biichereien

Ausstellungsrdaume 18 °C
Magazin 15°C
Kultur- und Versammlungsstatten

Publikum, Probenrdume 20°C
Garderobe fur Kulturschaffende max. 22 °C
Foyer 18 °C
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Anlage 2:

Auslegungsgrundsatze Luftung

Die folgende Tabelle gibt die Richtwerte fiir die planerisch anzusetzenden Luftwechsel und AuRenluftraten vor. Abwei-
chungen sind zu begriinden und von den Auftraggebenden freizugeben. Die Entscheidungen sind zu dokumentieren.

Biiro-, Unterrichts-, Aufenthalts-, Lese- und Wohnraume in allen Nutzungen

Mechanische Grundliftung mit zusatzlicher Fensterliftung

Mechanische Liftung ohne zusatzliche Fensterliftung

20 m3/(hP) — in Anlehnung an IDA4 der zurtick-
gezogenen DIN EN 13779 bzw. RAL 4 der DIN EN 15251
30 m3/(hP) —in Anlehnung an IDA4 der zurtick-
gezogenen DIN EN 13779 bzw. RAL 4 der DIN EN 15251

Fachklassen mit labordhnl. Nutzung (Biologie, Physik, Chemie) Luftwechsel 25 m3/(h m?Raumflache) nach

DIN 1946-7

Sitzungssdle, Besprechungsraume, Aulen, Mensen, Foyers bei Veranstaltungsnutzung

Mit zusatzlicher Fensterliiftung, Belegung max. 2h

Ohne zusatzliche Fensterliiftung oder Belegung >2h

Sporthallen und vergleichbare Nutzungen
Halle

Zuschauerplatz

Umkleiderdume

Wasch- und Duschrdume

Kraftraume, Trainingsrdume, Gymnastikrdume

Kiichen
Gewerblich genutzte Kiiche i.S.d. DIN EN 16282-1
Nicht gewerblich genutzte Kiichen

Ubrige Nutzungen
Aktenrdaume, Blichermagazine
Putzraume

Werkrdume, Werkstatten

Sanitarraume

Umkleideraume/Garderoben o. 4. ohne Waschgelegenheit

Waschrdume, Duschrdume

Toiletten
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20 m3/(hP) —in Anlehnung an IDA4 der zurtick-
gezogenen DIN EN 13779 bzw. RAL 4 der DIN EN 15251
30 m3/(hP) — in Anlehnung an IDA4 der zuriick-
gezogenen DIN EN 13779 bzw. RAL 4 der DIN EN 15251

60 m3/(hP) pro Sportler*in, nach DIN 18032
20 m3/(hP) pro nach DIN 18032-1
Luftwechsel 6 [1/h] nach DIN 18032-1
Luftwechsel 8 [1/h] nach DIN 18032-1
Luftwechsel 6 [1/h] nach DIN 18032-1

nach DIN EN 16282 bzw. VDI 2052

in Anlehnung an DIN EN 16282 bzw. VDI 2052, mindes-
tens jedoch Liftung zum Feuchteschutz in Anlehnung
an gewerbliche Kiichen (Dampfabgabe)

nach raumklimatischen Anforderungen des Lagergutes
>2[1/h]

nach Anforderungen Explosionsschutz, MAK-Grenzwer-
ten, spezifischen aaRdT

>0,5 [1/h]

in Anlehnung an DIN 18017-3 Abs. 4.1.1. jedoch min-
destens 11 m3/(h m?) nach ASR A 4.1

mindestens 11 m3/(h m?) nach ASR A 4.1



Anlage 3:

Anlagen

Inhalte der Leistungsbeschriebe fiir Bauleistungen

Folgende Vorgaben und Qualitatsaspekte sind von der
Fachplanung in die Leistungsbeschriebe zu integrieren:

Markenprodukte/Ersatzteilversorgung:

Nach den Vorschriften der produktneutralen Ausschrei-
bung sind keine Fabrikat-Vorgaben zuldssig. Um dennoch
eine Qualitat im Hinblick auf die Ersatzteilversorgung si-
cherzustellen, ist diese in den Leistungsbeschrieb explizit
aufzunehmen. Die geforderte Dauer der Ersatzteilverfig-
barkeit ist mit der Projektleitung festzulegen (ublicher-
weise mindestens zehn Jahre).

Warmeddammung:

Die ausfiihrenden Unternehmen sind im Leistungsbe-
schrieb darauf zu verpflichten, bauphysikalisch festgeleg-
te Qualitaten einzuhalten und die entsprechenden Nach-
weise vor Einbau der Bauelemente/Baustoffe vorzule-
gen. Ausfiihrende Unternehmen der technischen Ausriis-
tung sind im Leistungsverzeichnis explizit zu verpflichten,
Mindestdammdicken nach anerkannten Regeln der
Technik und giltigen gesetzlichen Vorschriften einzuhal-
ten. Verbesserungen gegeniiber diesen Mindeststan-
dards sind explizit zu benennen und die ausfiihrenden
Firmen auch dort auf die Einhaltung zu verpflichten.

Luftdichte Ebene/Luftdichtheitsmessung:

Das ausfiihrende Unternehmen hat selbst hergestellte
Offnungen in der luftdichten Ebene verantwortlich nach
anerkannten Regeln der Technik wieder abzudichten.
Fiir die Abdichtung nicht selbst hergestellter Offnungen
sind entsprechende Verantwortlichkeiten von den Pla-
nenden festzulegen und in die Leistungsbeschriebe des
entsprechenden Gewerks zu integrieren.

Sofern eine Luftdichtheitsmessung durchgefiihrt wird
(Regelfall) gehen Kosten fiir die Nachbesserung von nicht
korrekt ausgefiihrten Abdichtungen sowie fiir eventuell
erforderliche Nachmessungen zu Lasten des Verursa-
chers. Dies ist in den Leistungsbeschrieb aufzunehmen.

Wartung:

Fiir jedes Gewerk, bei dem die Beauftragung von War-
tungsleistung Auswirkungen auf die Gewahrleistungsfris-
ten nach VOB/B hat, ist die Wartung mindestens tber
die Gewahrleistungsfrist qualifiziert auszuschreiben. Dies
beinhaltet eine Wartungsplanung (Tatigkeitsbeschrei-
bung mit Fristen) und einen Wartungsvertrag. Es wird
empfohlen, die Wartung lber die Gewahrleistungsfrist

sowie Uiber weitere Jahre auszuschreiben und in die An-
gebotswertung (Wirtschaftlichkeit) einzubeziehen.
Wartungsleistungen sind vorzugsweise nach anerkann-
ten Regelwerken auszuschreiben

(VDMA 24186).

Der Wartungsumfang sowie Wartungsvertrag ist von der
Fachplanung als Vorschlag im Zuge der Planung auszuar-
beiten und von der Projektleitung zu prifen und schrift-
lich freizugeben.

Inbetriebnahme:

Jedes Leistungsverzeichnis ist mit exakten Angaben zu ge-
forderten Inbetriebnahme-Leistungen auszustatten. Na-
here Regelungen siehe Teil 1 Abschnitt 16 Inbetrieb-
nahme/Inbetriebnahme-Management.

Die geforderten Probebetriebe sind von der Planung mit
der Projektleitung abzustimmen und in der Leistungsbe-
schreibung aufzunehmen. Hinweise zum Probebetrieb
siehe Inbetriebnahme/Inbetriebnahmemanagement.

Revisionsunterlagen:

Jedes Leistungsverzeichnis ist mit exakten Angaben zur
geforderten Dokumentation (Revisionsunterlagen) so zu
erganzen, dass Leistungen, die Uber die in VOB/C gefor-
derte Mindestdokumentation hinausgehen, explizit als
besondere Leistung ausgeschrieben werden. Eine
Empfehlung fir eine moégliche Gliederung der Revisions-
unterlage fur den technischen Bereich ist als Anlage 4
beigefiigt.

Brandschutzdokumentation/Errichter-Bestitigung:
Vom ausfiihrenden Unternehmen sind entsprechende
Kennzeichnungen der hergestellten Abschottungen so-
wie die Vorlage der entsprechenden Errichter-Bestati-
gungen im Leistungsverzeichnis einzufordern. Wenn be-
sondere Anforderungen an die Dokumentation beste-
hen, sind diese explizit zu benennen (z. B. vorgezogene
Abgabe fir Brandschutzabnahmeprotokolle)
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Anlage 4:

Umfang und Gliederung Revisionsunterlagen

Folgender Leistungsumfang im Hinblick auf Revisionsun-
terlagen wird fur die Leistungsbeschreibung festgelegt:

Mitzuliefernde Unterlagen

Auftragnehmende haben im Rahmen ihres Leistungsum-
fangs alle in VOB Teil C genannten Unterlagen zusam-
menzustellen und dem Auftraggebenden spatestens bei
der Abnahme in zweifacher Ausfiihrung zu tGbergeben.
Dazu gehoren insbesondere auch Betriebs- und War-
tungsanweisungen und Ersatzteillisten

Die Revisionsunterlagen sind nach folgender Gliederung
zu libergeben:

Allgemeines

e Protokolle der vorgenommenen Vor-Abnahmen
Protokoll Einweisung Betriebspersonal

e Protokolle Abnahmen
e Protokolle Mangelbeseitigung

e Bescheinigungen Protokolle TUV/TUH-Abnah-
men Bescheinigung liber Einhaltung der VDE-
und DIN-

e  Messprotokolle Einregulierungsmessung
(Ist/Soll- Gegeniberstellung)

e Bestdtigung liber den fachgerechten Einbau der
Brandschutzdurchfiihrungen

e  Errichter-Bescheinigungen nach EnEV
e Druckprifung Rohrnetze, Hausanschlussleitung

e Prifprotokolle fir elektr. Anlagen samtlicher
Stromkreise (Schleifen/Isolationswiderstand)
Sichtabnahmeprotokolle Fachbauleitung fir alle
nicht mehr zugdnglichen Installationsbereiche

Bedienung und Wartung

e Bedienungsanleitungen

e Notfallplan Gber die wichtigsten Funktionen der
Anlage Wartungsanweisungen, Schmierpléne,
Wartungsangebot auf Basis Wartungschecklis-
ten

Grundlagen der Montageplanung

e Anlagenbeschreibung
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e  Stichpunktartige Beschreibung der Installatio-
nen

e Rohrnetzberechnungen

¢ Schemata:
Strangschemata mit Einstellwerten der Ventile,
Drosseln, Pumpenforderstrome, Auslegungs-
temperaturen, Einbauorten aller Komponenten,
Leistungsdaten.

Herstellerunterlagen

e Normen Bauartenzulassungen

e Herstellerprospekte mit Kennzeichnung aller
eingesetzten Komponenten)

e Kennlinien fiir Ventile und Pumpen mit Kenn-
zeichnung der Betriebspunkte

e  Geratekartei (beinhaltet Fabrikats-Liste und Er-
satzteilliste aller eingesetzten Komponenten)

Sofern vorhanden und nicht in technischen Unterlagen
zu Gerdten bereits enthalten:

e Schaltschrankunterlagen:
Stromlaufplane und Klemmenpldne nach IEC
61082, 61346, 61355, 60617 Schaltschrank-
stickliste (Menge, Fabrikat, Bestellnummer Ty-
penbezeichnung, Positionsbezeichnung It.
Stromlaufplan) Schaltschrankansicht (AufRenan-
sicht, Innenansicht, Querschnitt)

e  Funktionsbeschreibung der Anlage

e Kabellisten nach IEC 61082, 61346, 61355,
60617(Kabelart, Querschnitt, Adernzahl, Kabel-
lange, Ziel-/Endpunkt) Stromaufnahme / Ein-
stellwerte Schutzorgane

e Regelung:
Beschreibung der Regelungsfunktionen Regel-
schemata mit eingetragenen Regelparametern
Volumenstromregler-Listen mit Angabe der Ein-
stellwerte fir DDC/GLT Blockschaltbilder Daten-
punktlisten Ablaufdiagramm gem. VDI 3814 Teil
3 mit eingetragenen Regelparametern



Revisionspléne

¢ Montagezeichnungen mit Schnitten M 1:50 mit
Angaben aller elektrischen Betriebsmittel (z. B.
Stellmotor, Fuhler, Raumregler usw.) mit Positi-
onsbezeichnung gemal Stromlaufplan

e  Geratezeichnungen M 1:50

e Ubersichtsplidne Anordnung Brandschutzdurch-
fihrungen

Mitzuliefernde Unterlagen
spezifischer Teil Abwasser-, Wasser-, und Gasanlagen
Mit den Revisionsunterlagen sind zu tibergeben:

e Protokolle Trinkwasserhygiene-Erst-Beprobung

e Bescheinigungen Protokolle TUV/TUH-Abnah-
men fur brandschutzrelevante Bauteile

Mitzuliefernde Unterlagen
spezifischer Teil Warmeversorgungsanlagen
Mit den Revisionsunterlagen sind zu libergeben:

e Heizungsschemata mit Einstellwerten der Ven-
tile, Drosseln, Pumpenforderstrome, Ausle-
gungstemperaturen

e Dokumentation hydraulischer Abgleich
e Auslegungsgrundlagen Wirme-Ubertrager

e Schornsteinberechnung mit Auslegungsdaten
der Komponenten

Mitzuliefernde Unterlagen
spezifischer Teil Raumlufttechnische Anlagen
Mit den Revisionsunterlagen sind zu tibergeben:

e Schemata Luftschemata mit Einstellwerten der
Volumenstromregler und Drosselklappen

e Volumenstromregler- und Brandschutzklappen-
liste mit Betriebsmittelkennzeichnung d. Gebau-
deautomation und Einbauort

e H-x-Diagramm mit eingetragenem Luftaufberei-
tungsprozess Volllast

e Maessprotokolle Luftmengenmessung (Ist/Soll-
Gegenuberstellung) Luftdruckmessung (Ist/Soll-
Gegenliberstellung) Luftgeschwindigkeitsmes-
sung (Ist/ Soll-Gegeniberstellung) Protokoll
Funktionsprifung Brandschutzklappen

e Druckproben Luftkanile

e Nachweis Raumtemperatur (Registrierung liber
mind. zwei Wochen)

e Gerdtezeichnungen Liftungszentralgerdte M
1:50

Anlagen

e Ubersichtsplane Anordnung Brandschutzklap-
pen

Mitzuliefernde Unterlagen spezifischer Teil Gebaudeau-
tomation
Mit den Revisionsunterlagen sind zu libergeben:

e angelegte Benutzerkonten und -passworter
e Systemibersicht/Netzwerkibersicht

e Datenpunktlisten nach VDI 3014

e Regelschemata nach VDI 3814

e Kabellisten mit Betriebsmittelkennzeichnung

e Zusammenstellung aller bei Inbetriebnahme
eingestellten Parameter fur Feldgerate, Regler,
Zeit- und Absenkprogramme, Temperaturen,
Volumenstrome u.s.w.

e  Geratelbersicht GLT Hardwarekomponenten

e Geratebeschreibungen GLT Hardwarekompo-
nenten

e  Geratelbersicht Netzwerkkomponenten
e Geratebeschreibungen Netzwerkkomponenten

e Durchfiihrungsprotokolle Probebetrieb GLT

Mitzuliefernde Unterlagen spezifischer Teil Elektronik

e Elektrische Ubersichtsschaltplidne und An-
schlusspldne nach DIN EN 61082-1 und DIN EN
61082-3 ,,Dokumente der Elektrotechnik”, ins-
besondere Strang-/Schaltschemata, Trassen-
plane, Installationsplane mit Verteilerpldtzen
und Stromkreisbezeichnungen, Verteilerplane

e Kopien der vorgeschriebenen Prif- und Herstel-
lerbescheinigungen sowie Angabe der Energie-
effizienzkenndaten (ErP, SFP, COP, EER, SEER ...)

*  Mess- und Zahlerkonzept
e Brandfallsteuermatrix
e  Plane Brandschutzdurchfiihrungen

e EIB-Programmierung
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Anlage 5:
Checkliste Heizung

Vor der Heizperiode

e Thermometer — Anzeigen auf Plausibilitat und
stichprobenartig mit einem digitalen Thermo-
meter Uberpriifen

e Thermostate —Schalttemperatur stichprobenar-
tig mit einem digitalen Thermometer auf die
richtige Einstellung tberprifen

e Zeitschaltuhren — Abgleich mit den aktuellen
Belegungsplanen, ggf. Anpassung

e Umschaltung Sommer-/Winterzeit Uberpriifen,
bei Bedarf handisch umzustellen

e Handventile 6ffnen

e Pumpen einschalten bzw. in Automatikbetrieb
stellen

e Heizkreise nach Inbetriebnahme der Pumpen
entliften

Nach der Heizperiode

Bewegliche Teile (Handabsperrungen, Umwalzpumpen,
Stellmotoren und Regelventile) sind auBerhalb des Heiz-
betriebs in regelmaRigen Abstdnden (z. B. alle drei Mo-
nate) in Gang zu bringen, um ein Festsitzen zu verhin-
dern.

Ventile und Schieber sind nie ganz zu 6ffnen (eine Um-
drehung zuriick).
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Dariiber hinaus gelten folgende Anweisungen, falls kein
Trinkwarmwasser erwarmt wird:

e Gas- bzw. Olbrenner abschalten (Zentral- und
Einzelofenheizung)

e  Fernwarmeleitungen primarseitig (Hauseinfih-
rung vor dem Warmemengenzahler) abschie-
bern

e Umwalzpumpen abschalten

e Regelgerate und Zeitschaltuhren sollen in Be-
trieb bleiben

e Bei Elektroheizungen Stromversorgung abschal-
ten

Falls mit der Kesselanlage im Sommerbetrieb Trink-
warmwasser erzeugt wird, gelten die folgenden Anwei-
sungen:

e Bei Mehrkesselanlagen alle Heizkessel bis auf
den kleinsten Kessel abschalten

e Ventile im Kesselvorlauf und -riicklauf der abge-
schalteten Kessel schlieRRen

e Die Kesselvorlauftemperatur des in Betrieb be-
findlichen Kessels auf 65°C einstellen

e Die Riicklauftemperatur der Trinkwasserzirkula-
tion muss mindestens 55°C betragen

e Die Zirkulation soll acht Stunden pro Tag ausge-
schaltet sein

e Legionellen Thematik individuell fiir jedes Ge-
bdude mit der Gebaudeunterhaltung klaren

e  Fernwdrmezuleitungen sind hinter der Warm-
wasserbereitung abschiebern

e Umwalzpumpen der Heizungsanlage abstellen

e Heizkreise fur die Raumheizung am Verteiler ab-
schiebern



Anlage 6:

Erklarung zur Einhaltung der Energieleitlinie

Auftragnehmende Person / Institution / Firma:

Anlagen

StraRe, Hausnummer:

PLZ, Ort:

Projekt (Bezeichnung):

Gebaude (Bezeichnung):

Adresse (StraBe, Hausnummer, Ortsteil):

geplanter Baubeginn:

Checkliste zur Einhaltung der Planungsvorgaben der Energieleitlinie/Teil 1 der Gemeinde Berglen:

Kapitel
1. Allgemeines
2. Baulicher Warmeschutz
3. Sommerlicher Warmeschutz
4. Dachbegriinung
5. Heizung
6. Trinkwarmwasser
7. Luftung
8. Elektrische Anlagen und Gerate
9. Beleuchtung
10. Wasser
11. Gebaudeleittechnik
12. Energie- und Wasserverbrauchserfassung
13. Leistungsverzeichnis
14. Bauausfiihrung und Abnahme
15. Inbetriebnahme, Inbetriebnahmemanagement
16. Wirtschaftlichkeit

Mit der Bauherrin vereinbarte Abweichungen:

geplante Fertigstellung:

Einhaltung der Planungsvorgaben gegeben?

Ja

0O 00 O0ooooooooooao o

Nein / Abweichungen

0O 00 O0ooooooooooo o

Hiermit bestatige ich, dass die Planungsvorgaben des Teil 1 der Energieleitlinie der Gemeinde Berglen bei der Planung
und Ausfiihrung der Sanierungs- und Neubauarbeiten bei den flir mich relevanten Gewerken beachtet werden. Ich bin
mir bewusst, dass ich fiir Sach- und/oder Vermdgensschaden, die aus der Nichtbeachtung — auch einzelner — Pla-

nungsvorgaben entstehen haftbar bin. Im Planungsprozess vereinbarte Abweichungen mit der Bauherrin sind hiervon

ausgenommen.

Ort, Datum

Unterschrift

Bitte senden Sie uns das unterschriebene Formular zur Weitergabe an das Energiemanagement zuriick zur Projektleitung.

29



Energieleitlinie der Gemeinde Berglen

Zeichenerklarung
°C Grad Celcius
A Flache
AMEV Arbeitskreis Maschinen- und Elektrotechnik
staatlicher und kommunaler Verwaltungen
BGF Brutto-Gebaudeflache
bzw. beziehungsweise
ca. circa
co, Kohlenstoffdioxid
CcoPp Coefficient of Performance
DDC direct digital control
DIN Deutsches Institut fir Normung
DST Deutscher Stadtetag
DVGW Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches
EDV Elektronische Datenverarbeitung
EEI Energieeffizienzindex
EER Energy Efficiency Ratio
EEWa&rmeG Erneuerbare-Energien-Warmegesetz
EM Energiemanagement
EnEV Energieeinsparverordnung
Engl Energieleitlinie
ErP-Richtlinie  Okodesign-Richtlinie
etc. et cetera
EU Europaeische Union
evtl. eventuell
EWarmeG Erneuerbare-Warme-Gesetz BW
HOAI Honorarordnung fiir Architekten und Ingenieure
GEG GebdudeEnergieGesetz
gef gegebenenfalls
GLT Gebdudeleittechnik
IEC Internationale Elektrotechnische Kommission
IT Informationstechnik
K Kelvin
KfW Kreditanstalt fur Wiederaufbau
kw Kilowatt
KWK Kraft-Warme-Kopplung
| Liter
LED light-emitting diodes
Im Lumen
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2

Max
Min
Min
min.
NGF

PC

PV

PVC

r.F.

RLT
RWA
SEER
SFP
TGA
THG
TUV
TrinkwV
u. a.
U-Werte
\Y

v.a.
VDE

VDI
vgl.

VOB/B

VOB/C

wcC

WRG

ww
z. B.

laut

Quadratmeter

maximal

Minute

minimal

mindestens
Netto-Gebaudeflache

Personal Computer

Photovoltaik

Polyvinylchlorid

relative Feuchte

Raumlufttechnik

Rauch- und Warmeabzug
Seasonal EER

spezifische Ventilatorleistung
Technische Gebaudeausristung
Treibhausgas

Technischer Uberwachungsverein
Trinkwasserverordnung

und dhnlich
Warmedurchgangskoeffizient
Volt, Volumen

vor allem

Verband der Elektrotechnik, Elektronik und
Informationstechnik

Verein Deutscher Ingenieure
vergleiche, vergleiche

Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen —
Teil B

Vergabe -und Vertragsordnung fiir Bauleistungen —
Teil C

Watt

Water Closet
Waermerueckgewinnung
Wattsekunden

Warmwasser
zum Beispiel



