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1 Vorwort

Im Rahmen des offentlichen Forderprogramms ,Klimaschutz mit System” fihrt die
Energieagentur Rems-Murr gGmbH in sieben Landkreisgemeinden ein kommunales
Energiemanagement in Gber 60 6ffentlichen Gebdauden durch. Die Gemeinden werden damit

systematisch bei ihrem Beitrag zum Klimaschutz unterstitzt.

Folgende Gemeinden sind, neben der Gemeinde Berglen, Teil des Projekts: Allmersbach,
Althitte, Auenwald, GroRerlach, Korb und Schwaikheim.

In diesem Bericht werden die Ergebnisse des Berichtsjahres 2021 sowie die durchgefiihrten

und die weiteren geplanten Aktivitaten vorgestellt. Der Bericht dient folgendem Zweck:

- Erarbeitung eines einheitlichen Informations- und Kontrollinstruments fir die

Verwaltung

- Ubersichtliche und schnell nachvollziehbare Darstellung und Bewertung der
Verbrauche, der Verbrauchskosten und der verbrauchsbedingten Klimaauswirkungen

(Emissionen)

- Uberblick tber die eingesetzte Technik, deren Funktionsweise sowie vorhandene

Probleme

Das Ziel dieses Energieberichts ist es, die Datenlage der vergangenen Jahre tbersichtlich, kurz
und pragnant darzustellen. Der Energiebericht bildet die Informations- und Datengrundlage

fiir die kommenden Schritte im Projekt.

2 Allgemeines zum Projekt

Projektziele:

Mit dem Projekt werden konkrete MalRnahmen zur Energieeinsparung umgesetzt und CO»-
Emissionen reduziert. Gleichzeitig werden die Gebdudenutzer:innen fiir die Thematik
Energieeffizienz und Klimaschutz sensibilisiert. Der Erfolg der Projektarbeit wird somit

nachhaltig Giber die Projektlaufzeit hinweg verankert.
Projektlaufzeit:

2019-2022
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Gefordert durch:

o EFRES %
*
il Investition in Ihre Zukunft. BadCﬂWﬁrttCmberg

EUROPAISCHE UNION MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT
Europaischer Fonds fiir i Entwi

Das Vorhaben wird durch den Europdischen Fonds fiir Regionale Entwicklung (EFRE) und das

Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg gefordert.

3 Datengrundlage

3.1 Datenerfassung

Alle notwendigen Daten (wie Verbrauchsdaten, Energie- und Wasserkosten, Gebaudeflachen,
Gebaudebaujahre u.a.) wurden von der Gemeinde bereitgestellt.

Die Unterlagen werden in der Gemeinde gesammelt und der Energieagentur Rems-Murr

monatlich gebiindelt zugesandt.

3.2 Bezugsflachen

Die Flachen wurden von der Gemeinde zur Verfligung gestellt.

3.3 Ermittelte Baseline

Fiir die Entwicklung einer Baseline wurden die Energieverbrauchswerte der kommunalen
Liegenschaften von 2016 — 2018 verwendet. Durch den Vergleich des aktuellen Berichtsjahres
mit der sogenannten Baseline wird die Entwicklung des Energieverbrauchs dokumentiert.
Damit liegt eine gute Datengrundlage vor, um Entscheidungen Uber notwendige
EinsparmalRnahmen zu treffen bzw. deren Wirksamkeit zu Uberpriifen. Die allgemeinen

Berechnungsgrundlagen fiir die Baseline sind dem Anhang zu entnehmen.
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3.4 Ubersicht iiber die Liegenschaften fiir die ein Energiemanagement
durchgefiihrt wurde

0401 Biirgerhaus Rettersburg BuchenbachstraBe 1 262 m?
0402 Kiga Rappelkiste Oppelsbohm inkl. Pavilion LeharstraRe 30 540 m?
0403 Kiga Wirbelwind VorderweiRbuch Belchenstralle 1 241 m?
0404 Kinderhaus Steinach Silberpappelstrale 6 740 m?
0405 Nachbarschaftsschule Stockwiesen 1 2870 m?
0406 Neue Sporthalle Oppelsbohm Stockwiesen 1 2680 m?
0407 Rathaus Oppelsbohm BeethovenstraBe 14 - 20 |1150 m?
0408 Turn- und Versammlungshalle Steinach Erlenstrasse 3 2440 m?
(mit AuBenstelle Nachbarschaftsschule)

4 Energiestatistik

Fiir die oben genannten Gebaude wurde ein Energiemanagement durch die Energieagentur
Rems-Murr durchgefiihrt. Die folgenden Betrachtungen beziehen sich also nicht auf alle
Liegenschaften der Gemeinde, sondern nur auf die von uns "betreuten" Gebaude.

In den folgenden Diagrammen werden die Ergebnisse der betreuten Liegenschaften der
Gemeinde zusammengefasst dargestellt. Um eine Vergleichbarkeit bei jahrlich schwankenden
Witterungseinflissen zu schaffen, wird der Warmeenergieverbrauch normiert. Die
witterungsbedingte Korrektur erfolgt anhand der GréRe ,Heizgradtage”, die ein Mafd fiir den
Waéarmebedarf darstellt. Die Gleichung zur Witterungsbereinigung ist im Anhang dieses
Berichtes enthalten. Die dafiir verwendeten Gradtagszahlen stammen von der Wetterstation
Stuttgart-Echterdingen und sind in der folgenden Tabelle aufgefiihrt:
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Abbildung 1: Gradtagszahlen die fiir die Witterungsbereinigung des Wérmeverbrauchs verwendet wurden

Hinweise zur Datenlage in Berglen: Bis Ende des Jahres 2019 basieren die erfassten

Heizolverbrauche auf den eingekauften bzw. getankten Mengen. Seit dem Jahr 2020 wird der
Heizolverbrauch in den entsprechenden Gebiuden mit Hilfe von Olzihlern ermittelt. Dadurch
ist eine genauere zeitliche Bestimmung des Verbrauchs maglich.

4.1 Energieverbrauch

Der witterungsbereinigte Gesamtenergieverbrauch fiir Warme und Strom lag im Jahr 2021
bei 827 MWh. Wie in der Abbildung 2 dargestellt, liegt dieser um 7% unter der ermittelten
Baseline von 893 MWh und 10% unter dem Energieverbrauch aus dem Vorjahr (2020) von
922 MWh.

Der Gesamtenergieverbrauch 2021 teilt sich auf in 671 MWh witterungsbereinigte
Heizenergie und in 156 MWHh fiir Strom. Der Heizenergieverbrauch liegt um ca. 10% unter der

ermittelten Baseline und der Stromverbrauch ist um 3% gegentliber der Baseline gestiegen.

Die Reduktion des Gesamtenergieverbrauchs im Jahr 2021 liegt zum Grofteil am reduzierten
witterungsbereinigten Heizenergieverbrauch. Der Stromverbrauch unterlag in den Jahren
2018 — 2021 keinen groBen Schwankungen. Der Anteil der witterungsbereinigten Heizenergie
am Gesamtenergieverbrauch liegt bei 83%. 17% der Gesamtenergie entfallen auf den

Stromverbrauch.
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Abbildung 2: Gesamtenergieverbrauch [MWh] witterungsbereinigt
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Fir die Warmebereitstellung werden verschiedene Energietrager verwendet. Die Abbildung 3
zeigt die Aufteilung der Energietrager im Jahr 2021. Im Vergleich zur Baseline (2016 — 2018,
siehe Abbildung 4), wurde der Anteil der Pellets zur Heizenergieerzeugung deutlich, um fast
50%, reduziert. Damit einher geht die verstarkte Nutzung des Heiz6ls zur Warmeerzeugung.
Der Anteil des Heizols zur Warmeerzeugung stieg im Jahr 2021 im Vergleich zur Baseline um
18%.

Da nur in der Nachbarschaftsschule und der Sporthalle Oppelsbohm Holzpellets verwendet
werden, ist hier die Ursache fiir den Riickgang der Peletnutzung zu suchen. In der Regelung
der Heizanlage der beiden Gebdude hatten Einstellungen dafiir gesorgt, dass der Ol-Kessel zu
hadufig angesprungen ist. Nach der Optimierung dieser Einstellungen, sollte in Zukunft
prozentual wieder mehr Heizenergie aus dem Holzpelletkessel bezogen werden und der

Heizolverbrauch der Nachbarschaftsschule und der Sporthalle sinken.

Heizenergieverbrauch nach Energietragern 2021

3%

m Heizol
Heizstrom

Holzpellets

Warmepumpenstrom

Abbildung 3: Aufteilung des Heizenergieverbrauchs nach Energietrégern im Jahr 2021
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Heizenergieverbrauch nach Energietragern 2016 - 2018

39%

m Heizol
Heizstrom

Holzpellets

Warmepumpenstrom

Abbildung 4: Aufteilung des Heizenergieverbrauch nach Energietrégern in den Jahren 2016 - 2018
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4.2 COz-Emissionen

Mit den CO;-Emissionsfaktoren der einzelnen Energietrager, die zur Warmeerzeugung und fir
den Strombedarf verwendet werden, konnen die CO,-Emissionen der betreuten Gebdude
berechnet werden. In der nachfolgenden Tabelle sind die verwendeten Emissionsfaktoren der

einzelnen Energietrager aufgefiihrt:

Energietrager [Emissionsfaktoren in
kg CO,/MWh

Heizol 318

Erdgas 247

Strom 550

Pellets 22

In Abbildung 5 sind die CO,-Emissionen der betreuten Gebaude in der Gemeinde Berglen fir
den Warme- und Stromverbrauch dargestellt. Im Jahr 2021 wurden insgesamt 229 Tonnen
CO; emittiert. Dieser Wert liegt ca. 4% unter der ermittelten Baseline von 239 Tonnen CO;
und 9% unter den COz-Emissionen aus dem Jahr 2020 mit 252 Tonnen. Durch Heizwarme

wurden 145 Tonnen CO2 und durch Strom 85 Tonnen CO; emittiert.

Obwohl der Stromverbrauch im Jahr 2021 am Gesamtenergieverbrauch nur 17% ausmacht,
ist zu sehen, dass die CO,-Emission durch Stromverbrauch bei 37 % liegen. Da der Anteil von
erneuerbaren Energien beim Strommix voraussichtlich steigen wird, werden auch die
CO3- Emissionen beim Stromverbrauch in den nachsten Jahren sinken. Trotzdem sollten, vor
dem Hintergrund der aktuellen Energiekrise und des Klimawandels, MalRhahmen von der
Gemeinde zum Energiesparen ergriffen werden. Vorschliage fir MaBnahmen in den
begutachteten Gebduden sind in den Gebdudesteckbriefen in Kapitel 6 enthalten.

11
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Abbildung 5: Diagramm der CO,- Emissionen im Jahr 2021 aus Heizwérme und Strom



Kommunales Energiemanagement Berglen
Datum: 01.2023

Rems-Murr gGmbH

In den Abbildungen 6 und 7 wird dargestellt, wie sich die CO,-Emissionen, die bei der
Warmeerzeugung entstehen, auf die verschiedenen Energietrager aufteilen. In Abbildung 3 ist
zu erkennen, dass Holzpellets circa ein Finftel der Warmeversorgung ausmachen — die
Abbildungen 6 und 7 zeigen, dass sie aber nur einen sehr geringen Anteil (ca. 2%) am
CO»- AusstoR haben. Die CO,-Bilanz bei der Verbrennung von Pellets fallt fast neutral aus, da
nur die Menge an CO; freigesetzt wird, die wahrend der Wachstumsphase in das Holz
eingelagert wurde. Aufgrund der CO;-neutralen Verbrennung zahlen fiir Holzpellets nur die
Emissionen der Bereitstellung (Transport, Holzeinschlag, Pelletproduktion).

Da der Energietrager Pellets im Jahr 2021 im Vergleich zur Baseline um 50% weniger zur
Heizenergierzeugung eingesetzt wird, sinken die CO,-Emissionen der Pellets auch um 50% und
liegen im Jahr 2021 bei 2%. Die CO2-Emissionen durch den Energietrager Heizol steigen um 2%

im Vergleich zur Baseline.

CO,-Emissionen Warmebereitstellung 2021

2%

5%

m Heizol
1 Heizstrom
m Holzpellets

Warmepumpenstrom

Abbildung 6: Aufteilung der CO,-Emissionen der Wérmebereitstellung nach Energietrégern im Jahr 2021
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CO,-Emissionen Warmebereitstellung @ 2016 - 2018

m Heizol
m Heizstrom

m Holzpellets

Warmepumpenstrom

Abbildung 7: Aufteilung der CO,-Emissionen der Wdrmebereitstellung nach Energietrégern in den Jahren 2016 — 2018
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4.3 Kosten

Die Kosten fiir den Energiebedarf der betreuten Gebaude sind in Abbildung 8 dargestellt. Die
Gesamtenergiekosten fiir das Jahr 2021 betrugen 82.072 € und (berschreiten damit die
Baseline von 71.257 € um 15% und die Kosten aus dem Jahr 2020 (79.347 €) um 3,4%. Die
Kosten teilen sich auf in 42.502 € fiir Heizwarme, was 52% der Gesamtkosten entspricht und
39,570 € fiir Strom (48% der Gesamtkosten).

In Abbildung 8 ist deutlich erkennbar, dass die Kosten fir Warme und fiir Strom etwa gleich

hoch sind, obwohl Strom nur 17% des Energieverbrauchs ausmacht.

15
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Abbildung 8: Entwicklung der Gesamtkosten fiir Energie in den Jahren 2018 bis 2021

Heizwarme

Rems-Murr gGmbH

Strom
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In den Abbildungen 9 und 10 sind die Kosten der Warmeerzeugung auf die Energietrager
aufgeteilt. Durch den niedrigeren Verbrauch der Pellets im Jahr 2021 (ca. -50% weniger) im

Vergleich zur Baseline, sanken auch die Kosten fiir diesen Energietrager um ca. 50%.

Kosten Warmebereitstellung 2021

m Heizol
Heizstrom
Holzpellets

® Warmepumpenstrom

Abbildung 9: Aufteilung der Kosten auf die Energietréger der Wirmebereitstellung im Jahr 2021

Kosten Warmebereitstellung @ 2016-2018

26%
m Heizol
10% Heizstrom
Holzpellets

® Warmepumpenstrom

Abbildung 10: Aufteilung der Kosten auf die Energietrdger der Wédrmebereitstellung in den Vergleichsjahren 2016 - 2018
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4.4 Wasser

Im Jahr 2021 wurden insgesamt 1.245 m3? Wasser verbraucht. Wie in Abbildung 11 dargestellt
unterschreitet dieser Wert die Baseline von 1.419 m3® um 12% und den Verbrauch aus dem
Jahr 2020 um 13%.

In Abbildung 12 ist die Entwicklung der Kosten fiir Wasser Uber die Jahre 2018 bis 2021
dargestellt. Die Gesamtkosten fiir Frisch- und Brauchwasser lagen im Jahr 2021 bei insgesamt
12.461 € und unterschreiten somit die Baseline von 14.521 € und die Wasserkosten aus dem
Jahr 2020 (14.466 €) um 14%.

Wasserverbrauch Gesamtkosten Wasser
1.600 + 16.000 +

$2016- 18 s i DAOAG 1B

1.400 + 14.000 +

1.200 T

12.000 +

1.000 T 10.000 +

[m?]
[€]

800 + 8.000 +

600 T 6.000 T
400 T

4.000 T

200 T 2.000 +

Abbildung 11: Wasserverbrauch in den Jahren 2018 bis 2021 Abbildung 12: Wasserkosten in den Jahren 2018 bis 2021
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5 Zusammenfassung der bisherigen Aktivitaten

5.1 Vor-Ort-Begehungen

Die ausgewahlten Liegenschaften wurden mit den zustandigen Hausmeistern und
Mitarbeitern des Bauamtes mehrmals besichtigt. Dabei wurden in erster Linie die
Zahlerstruktur erfasst und die Funktion der Gebaudetechnik untersucht. Oftmals wurden

kleine MaRnahmen sofort umgesetzt.

Diese Begehungen haben sich als sehr wertvoll erwiesen. In nahezu jedem Gebdude wurden
Optimierungen in den Einstellungen der Gebdudetechnik vorgenommen oder mit den

zustandigen Hausmeister:innen Optimierungsmoglichkeiten erarbeitet.

5.2 Erfassen der Zahlerstruktur

Fir die monatliche Verbrauchserfassung der Gebaude wurden bei den Vor-Ort-Begehungen
alle vorhandenen Zahler erfasst und in der entsprechenden Software der Energieagentur
angelegt. Es wurden ebenfalls die Unterzdhler mit aufgenommen und die durchgefiihrten

Zahlerwechsel dokumentiert.

5.3 Anlagendokumentation

Fir alle Gebaude wurden Zahler- bzw. Energieflussschemata erstellt, aus denen der Weg der
Verteilung und die Messung der verschiedenen Medien ersichtlich ist. Diese Zahlerschemata

wurden in die Gebaudesteckbriefe mit aufgenommen.

Bei komplexeren Anlagen wurden ergdanzende Dokumentationen, z.B. zum Zusammenwirken
von Regelungen, zur prinzipiellen Funktionsweise von Anlagen oder eine Ubersicht iber

Zeitplane in den Regelungen erstellt.

Von allen Vor-Ort-Terminen wurden Kurzprotokolle erstellt, in denen Erkenntnisse aus der
Begehung, noch bestehende Unklarheiten, festgestellte Anlagenmangel oder durchgefiihrte
Anderungen dokumentiert wurden. Diese Protokolle wurden dem Bauamt zur Verfiigung

gestellt. Teile davon sind in den Gebdudesteckbriefen enthalten.

5.4 Monatliche Erfassung der Energieverbrauche

Die Warme- und Strom- und Wasser-Verbrauche werden monatlich von den zustandigen

Hausmeister:innen vor Ort abgelesen und der Gemeinde gemeldet. Die Gemeinde leitet

19
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gebindelt die Daten an die Energieagentur weiter. Dort werden die Daten direkt in die

verwendete Software eingegeben und ausgewertet.

Die Energieagentur lasst den Hausmeister:innen einen Monatsbericht fir jedes Gebdude
zukommen. Es handelt sich dabei um ein Ubersichtliches Datenblatt zur aktuellen
Verbrauchsentwicklung des Gebaudes. Die zeitnahe, regelmalRige Riickkopplung mittels des
Monatsberichts an die Hausmeister:innen und die Rickschliisse daraus hilft diesen,
Verbrauchsauffalligkeiten zu erkennen. Mit prognostizierten Jahresverbrdauchen in den
Monatsberichten (empirisch hochgerechnet) soll zudem aufgezeigt werden, ob das Gebaude
zu einem Mehrverbrauch oder zu einer Einsparung tendiert. Ein Beispiel fiir den

Monatsbericht ist dem Anhang zu entnehmen.

5.5 Pumpentausch

Altere, ungeregelte Heizungspumpen haben einen hohen Stromverbrauch. Moderne
Hocheffizienzpumpen haben einen 80 bis 90 Prozent niedrigeren Stromverbrauch und passen
sich an die unterschiedlichen Betriebszustdande an. Die Investition in eine Hocheffizienzpumpe

amortisiert sich in der Regel innerhalb weniger Jahre.

Die Energieagentur Rems-Murr hat die Heizungs- und Umwalzpumpen in den genannten
Liegenschaften der Gemeinde Berglen aufgenommen und bewertet. Anhand einer groben
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung wurde nach der Abstimmung mit der Verwaltung in den
nachfolgenden Liegenschaften ein Pumpentausch durchgefihrt:

Anzahl Einsparung
Liegenschaft ausgetauschte Stromverbrauch CO-Aquivalent
Pumpen [kWh/a] [kgco2/a]
Bilirgerhaus Rettersburg 2 700 360
Kiga Rappelkiste Oppelsbohm 2 1010 520
Rathaus Oppelsbohm 1 130 70
Tun- und Versammlungshalle 7
Steinach 2140 110

Der Pumpentausch wurde im Jahr 2020 in den ausgewahlten Liegenschaften umgesetzt.

5.6 Hausmeister:innen-Schulung

Die Energieagentur bietet fir die Hausmeister:innen der teilnehmenden Liegenschaften
Schulungen im Bereich der Heizung, der Liftung und des Stromverbrauchs an. Ziel ist es, den

Hausmeister:innen die theoretischen Grundlagen zu vermitteln, mit denen sie ihre taglichen
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Beobachtungen an ihren Anlagen besser einordnen und diese besser verstehen kdnnen. Die

Schulungsinhalte der drei Module sind:
Modul , Effizienter Betrieb von Heizungsanlagen“:

=  Wie wird der Warmeverbrauch gemessen? / Wie werden die Kosten berechnet?
= Komponenten der Heizung
=  Warmeerzeugungsarten / Kesseltypen
= Komponenten der Warmeverteilung / Hydraulischer Abgleich
= Komponenten der Warmeabgabe
=  Regelung der Heizung und Hydraulischer Abgleich
= Temperaturvorgaben
= Raumbelegung und Belegungsoptimierung /AuRentemperaturfiihler
= Liftungsverhalten
Modul “Effizienter Betrieb von Liiftungsanlagen“
= Grundlagen von Liftungs- und Klimaanlagen
= Liftungstechnische Anlagensysteme
= Regelung, Steuerung und Bauelemente von raumlufttechnischen Anlagen
= Messprinzipien und Funktion von Anlagenkomponenten
= Energiesparmalinahmen bei Liftungs- und Klimaanlagen
= Analyse und Optimierung von Anlagen zum Liften und Klimatisieren
= Wichtigkeit von der Durchfiihrung von Wartungsarbeiten
Modul ,,Beleuchtung und groBBe Stromverbraucher”
= Nutzungsabhangige Beleuchtung
= Zusammenhange Wartungszyklen Liftungsanlage und Stromverbrauch
= Vor- und Nachteile verschiedener Arten der dezentralen, elektrischen
Warmwasserversorgung
= Grundlagen zur LED- und Lichttechnik
= Praktische Anwendungsbeispiele zur Planung und Modernisierung von
Beleuchtungsanlagen

= Einsatz und Betrieb von Klimageraten

5.7 Vorschlage zur Verbesserung der Energieeffizienz innerhalb der Gebaude

Das Gebdudeenergiegesetz (GEG) 2020 schreibt verschiedene bauliche MaRnahmen zur
Steigerung der Energieeffizienz auch in Bestandsgebduden vor. So muss z.B. die oberste
Geschossdecke gegen unbeheizte Rdume (oder das Dach) gedammt werden. Bei Missachtung
dieser Nachristpflicht drohen BuBgelder bis zu 50.000 €. Erfiillen die Liegenschaften der
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Gemeinde Berglen diese Pflicht noch nicht, sollte dringend ein Plan zur Umsetzung dieser

baulichen MaRBnahmen erarbeitet werden.

Auch fir die Fassade besteht eine Pflicht den Warmeschutz mit einer Dammung zu
verbessern, sobald mehr als 10% der AuBenwand renoviert werden (z.B. mit Platten
verkleidet, eine Vorsatzschale angebracht oder der AulRenputz komplett erneuert wird).
Mithilfe der Warmedammung kann eine Menge Energie gespart und die Kosten fir
Warmeenergie reduziert werden. Ein einfach zu realisierendes und kostenglinstiges Mittel zur

Heizenergie-Reduktion ist auch die Ddmmung der Kellerdecke.

22



Kommunales Energiemanagement Berglen
Datum: 01.2023

Rems-Murr gGmbH

6 Liegenschaften

Im Folgenden werden die erstellten Gebdudesteckbriefe der ausgewahlten Liegenschaften
vorgestellt. In diesen Steckbriefen werden die Warme-, Wasser- und Stromverbrauche des
Gebdudes und die erstellten Zdhlerschemata dargestellt. Dariiber hinaus enthdlt der
Steckbrief die vorgeschlagenen MaBnahmen zur Instandhaltung und/oder Verbesserung der
Energieeffizienz in den Gebduden. Die MaBnahmen wurden einem Ampelsystem zugeordnet.

Dieses ermoglicht die Priorisierung der Umsetzung der vorgeschlagenen MaRnahmen:
Rot: Die MalRlnahme ist dringend, sollte schnell umgesetzt werden.

Die MalRnahme sollte mittelfristig umgesetzt werden.
Grun: Die MaBnahme kann langfristig in Betracht gezogen werden.

Die Energieagentur ist mit der Verwaltung im Austausch, welche MaBnahmen wie und wann
umgesetzt werden sollen. KleinstmaBnahmen kénnen gegebenenfalls im Rahmen der
vorhandenen Unterhaltungsmittel umgesetzt werden. Dabei gibt es MaBnahmenvorschlage,
die von der Verwaltung in Eigenregie umgesetzt werden koénnen. Es gibt aber auch
MaBnahmenvorschldge, bei denen die Energieagentur die Verwaltung bei der Umsetzung
unterstitzen und entlasten kann. Ziel des Austausches zwischen der Energieagentur und der
Verwaltung ist es auch, dass diese in der Folge dem Gemeinderat im Rahmen der

mittelfristigen Finanzplanung weitere Vorschlage zur MaBnahmenumsetzung machen kann.
Anmerkung Vergleich mit EnEV — 20%:

Die Verbrauchskennwerte (kWh/m?2a) fir Heizung und Strom werden in der Scala mit dem
Wert der Energieeinsparverordnung — 20% verglichen. Die Vorgaben der
Energieeinsparverordnung (bzw. des GEGs) sind unserer Ansicht nach nicht fir die

Klimaschutzziele ausreichend und wir wollen daher ambitionierte Maf3stdbe ansetzen.
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6.1 Biirgerhaus Rettersburg

Objektdaten

Objektbezeichnung: | 0401 Biirgerhaus Rettersburg

Adresse: Buchenbachstralle 1

73663 Berglen

Gebaudetyp: Blrgerhaus
Baujahr: 2001

BGF: 262 m?
Anmerkung:

Quelle: Wvwgoogle.de/maps

Gebaudehiille

AuRenwiénde: Fassade gedammt

geddmmt [ ungeddmmt

Fenster: Holzfensterrahmen (guter Zustand)
Dachflache: geddmmt [ ungeddmmt

Obere O geddammt [0 ungedammt

Geschossdecke

Kellergeschoss: O nicht vorhanden [ unbeheizt [ beheizt

Kellerdecke: [0 gedammt [ ungeddmmt

Uberkragendes BT nicht vorhanden [ geddmmt [ ungeddmmt
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Gebaudetechnik

Energietrager: Heizol

Heiztechnik: - Olkessel mit einem Heizkreis und Warmwasserbereiter
- Buderus, Logano G115, 18 kW Heizleistung
- Pumpe kiirzlich erneuert

Heizol
+ Ke » Heizung

WW |«
Luftungstechnik: Freie Fensterliiftung
Regelungstechnik: |Standard-Kesselregler
Beleuchtung: Halogen, Energiesparlampen im Foyer
Stromversorgung:
> » Burgerhaus
Wasserversorgung: | -  Warmwasser:

e  Esgibt einen Speicherwassererwarmer

e Rohrbegleitheizung in Warmwasser-Leitung

e 4 Zapfstellen in UG und EG

e Aneiner Spiile im EG wird das WW zusatzlich durch Elektrospeicher gefiihrt

b3 » Kaltwasser

A4

ww
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Heizung
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Der Wirmeverbrauch des Biirgerhauses wurde bis 2019 auf Basis der Oleinkéufe bestimmt. Ab dem Jahr 2020 wird
der Wirmeverbrauch mit Hilfe des Olzdhlers ermittelt. Dank des Z&hlers ist der Zeitraum des Verbrauchs genauer
zu bestimmen. Im Jahr 2021 lag der Warmeverbrauch mit 24 MWh/a unter der Baseline (Durchschnitt 2016 —

2017) und sank im Vergleich zum Vorjahr um 20% ab. Dies war wahrscheinlich den Manahmen zur Einddmmung
der Corona-Pandemie geschuldet.

Vergleicht man den Warmeverbrauch mit Vergleichswerten der EnEV 2009 (-20%) so wird deutlich, dass der
Verbrauch trotz der Reduktion in einem sehr hohen Bereich liegt.

1.000
© L
~ ~
< w
s 500 £
= c
£ o
£ 3
é i ! ) ) 0 =
.§ 2018 2019 2020 2021
2
-==-02016-2017 Verbrauch —A— Kosten
Verbrauchskennwert V7.5
Strom im Vergleich zu kWh/m?2a
EnEV 2009 -20%: 0 vgl; 16 30

Der Stromverbrauch des Birgerhauses lag in den Jahren 2018 bis 2021 unter der Baseline. Im Jahr 2021 lag der
Stromverbrauch bei 2 MWh/a und sank im Vergleich zum Vorjahr um 34%. Ein Grund fir die Reduktion des
Stromverbrauchs ist der Tausch der Heizungspumpe in eine Hocheffizienzpumpe. Dariliber hinaus war die
Reduktion wahrscheinlich den MaBnahmen zur Einddammung der Corona-Pandemie geschuldet.

Vergleicht man den Strom-Verbrauchskennwert des Birgerhauses mit den Vergleichswerten dieser

Gebadudegruppe in der EnEV 2009, so wird deutlich, dass der Stromverbrauch des Bilirgerhauses im Jahr 2021 in
einem guten Bereich liegt.
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Wasser
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Der Wasserverbrauch des Birgerhauses sank in den Jahren 2020 und 2021 rapide ab und lag im Jahr 2021 mit
6 m3/a um 57% niedriger als im Jahr davor und deutlich unter der Baseline. Dies war wahrscheinlich den
MalRnahmen zur Eindédmmung der Corona-Pandemie geschuldet.

Dringende, kurzfristig durchzufiihrende MaRnahmen Kosten £
7 \‘ %
\”/ 2
O 0€E | +€ |++€| &
Heizungspumpe, 23.08.22 0| O
- Heizungspumpe war an (geringe Leistung), obwohl die Anlage auf Sommerbetrieb
geschaltet war
- Nach Aus- und Einschalten der Regelung blieb Pumpe aus
- Im Blick behalten!
Einstellungen Heizung, 23.08.22 OO O
- Kleine Veranderung an Regler: z.B. Solltemperaturen gesenkt und Zeit eingestellt
- Heizzeiten fast taglich von 7 — 20 Uhr
e Nutzzeiten klaren!
Eckventil unter Spiile, 23.08.22 O O O
- Eckventil unter Spiile, neben dem elektrischen Speicher: Stopfen auf offenem Auslauf
fehlt
- Unbedingt nachriisten!
e Gefahr eines Wasserschadens
Mittelfristig durchzufiihrende MaBnahmen Kosten 5
ks
0€ | +€ |++€| o
Warmwasserbereitung, 23.08.22 O | O O
- Warmwasser wird von Speicherwassererwdrmer, Rohrbegleitheizung und
Elektrospeicher (an verschiedenen Stellen) erzeugt
- Mit Nutzern prifen, ob WWB eventuell ganz auf Elektro-Speicher umgestellt werden
kann.
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Pumpentausch Heizung, 2020 O X O X
- Austausch von zwei Heizungspumpen im Blirgerhaus durch Hocheffizienzpumpen
- von der Energieagentur organisiert
- im Sommer 2020 abgeschlossen
- Ersparnis durch neue Pumpe:

e (Ca. 700 kWh Strom

e (Ca.360kgCO2

Dimmung Heizungsrohre, 2020 O O

Im Rahmen des Heizungs-Pumpentausches wurden die Rohrleitungen im Heizkeller

gedammt.

Der Birgerhaus Rettersburg braucht, trotz einer Reduktion des Warmeverbrauchs im letzten Jahr, sehr viel
Heizenergie. Um diesen hohen Verbrauch zu senken, sollten in einem ersten Schritt die Nutzzeiten des Gebaudes
geklart werden und die Heizzeiten entsprechend angepasst werden (siehe MaRnahmen).

Dariiber hinaus sollte geklart werden, ob die Erzeugung des Warmwassers komplett auf den Elektrospeicher
umgestellt werden kann. Dies wiirde Warmeverluste in der Warmwasserverteilung reduzieren und damit Energie
sparen (siehe MaRBnahmen).

Der Stromverbrauch konnte im Jahr stark gesenkt werden (u.a. Heizungspumpentausch) und liegt, verglichen mit
Werten aus der EnEV 2009, in einem sehr guten Bereich.
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6.2 Kindergarten Rappelkiste

Objektdaten

Objektbezeichnung: | 0402_KiGa_Rappelkiste

Adresse: Leharstrafle 30

73663 Berglen
Gebaudetyp: Kindergarten
Baujahr: 1998 v < fcsigaren
BGF: 540 |'n2 (:;uo}pihm 'y :

2 N
\ ’ X

Anmerkung: 3 - Né%hbagschahsschule

mit Werkrealschule

Gebaudehiille

AuBenwaénde: Mauerwerk

[ gedammt X ungeddmmt

Fenster: Holzrahmenfenster

Dachflache: Pultdach
[0 geddammt [ ungedammt

Obere O geddammt [0 ungedammt
Geschossdecke
Kellergeschoss: nicht vorhanden [ unbeheizt O beheizt

Kellerdecke: [0 geddmmt [ ungedammt

Uberkragendes BT nicht vorhanden [ geddmmt [ ungeddammt

29



Kommunales Energiemanagement Berglen m
B

Datum: 01.2023

Energieagentur
Rems-Murr gGmbH

Gebaudetechnik

Energietrager: Heizol
Heiztechnik: - Niedertemperaturkessel
- Viessmann Vitola-biferral,
- 27kW, BJ 1997
Heizol
2 » Ke
FbH Heiz-
korper
Liftungstechnik: Freie Fensterliftung
Regelungstechnik: |Standard-Kesselregler
Beleuchtung: Keine Angabe
Stromversorgung: .
> » KiGa
Wasserversorgung: .
3 > KiGa
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Der Wirmeverbrauch des Kindergartens wurde bis im Jahr 2019 aus den Oleinkdufen bestimmt. Ab dem Jahr 2020
wird der Warmeverbrauch mit Hilfe des Olzdhlers ermittelt. Dadurch ist eine genauere zeitliche Bestimmung des

Verbrauchs moglich. Im Jahr 2021 lag der Warmeverbrauch mit 51 MWh/a deutlich Gber der Baseline und ca. 8%
unter dem Vorjahres-Verbrauch.

Auch der Vergleich des Warme-Verbrauchskennwertes mit Werten aus der EnEV (-20%) zeigt,
Warmeverbrauch in einem hohen Bereich liegt.

dass der

Strom
o 15 — 3000 _
R I e e e e 2000 ¢
= c
£ 5 1.000 &
£ 8
2 0+ — T e . -0
8 2018 2019 2020 2021
s
-==-(02016-2017 Verbrauch —A— Kosten
Verbrauchskennwert ¥ 176
Strom im Vergleich zu kWh/m?2a
EnEV 2009 — 20%: 0 Vgl; 16 30

Der Stromverbrauch des Kindergartens lag in den Jahren 2018 — 2021 auf oder unter der Baseline (Durchschnitt
2016 —2017). ImJahr 2021 war der Verbrauch mit 9,51 MWh/a am niedrigsten und lag 10% unter Vorjahresniveau.

Ein Grund fir die Verringerung des Stromverbrauchs liegt im Austausch der Heizungspumpe in eine
Hocheffizienzpumpe (siehe MalRnahmen).

Trotz des reduzierten Stromverbrauches zeigt der Vergleich des Verbrauchskennwertes mit Werten aus der EnEV
2009 (-20%), dass der Stromverbrauch weiterhin in einem hohen Bereich liegt.
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Wasser
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Der Wasserverbrauch des Kindergartens stieg in den Jahren 2018 bis 2021 kontinuierlich an und lag im Jahr 2021
Uber der Baseline und mit 303 m3/a 9% iiber Vorjahresniveau.

MaRnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz

O Mittelfristig durchzufiihrende MaBnahmen Kosten 5
3
O 0€ | +€ |++€| &
Pumpentausch Heizung, 2020 O X | O X
- Austausch von zwei Heizungspumpen im Kindergarten durch Hocheffizienzpumpen
- von der Energieagentur organisiert
- im Sommer 2020 abgeschlossen
- Ersparnis durch neue Pumpen:

e (Ca. 1010 kWh Strom

e (Ca.520kg CO2
Dimmung Heizungsrohre, 2020 O X | O X
Im Rahmen des Pumpentauschs wurden die Heizrohrnetz gedammt.
Hydraulischer Abgleich, 2020 O X | O X
Im Rahmen des Pumpentauschs wurde ein hydraulischer Abgleich durchgefiihrt und die
Ventile wurden ausgetauscht.
Der Kindergarten Rappelkiste hat einen hohen Warme- und Stromverbrauch. Hier sollte nach Mdoglichkeiten der
Reduktion gesucht werden.
Auch der Wasserverbrauch steig in den Jahren 2018 — 2021 kontinuierlich an. Ziel sollte sein, das Niveau des
Wasserverbrauchs zu halten oder, noch besser, zu reduzieren.
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6.3 Kindergarten Wirbelwind

Objektdaten

Objektbezeichnung: | 0403_Kiga_Wirbelwind
Adresse: BelchenstraRe 1
73663 Berglen
Gebdudetyp: Kindergarten und Wohnung
Baujahr: 1839
BGF: Gesamtes Gebdude: 430 m?
Kindergarten: 241 m? (fur
Verbrauchsberechnung
relevant)
Anmerkung: Kindergarten im EG,

Wohnungen im DG

/

’

Quelle: www.google.de/maps -

Gebaudehiille

AuRenwaénde: Mauerwerk

[ geddammt ungedammt

Fenster: Kunststoffrahmen, mit Warmeisolierung. Wurden vor 20 Jahren erneuert

Dachflache: Satteldach, gut zugénglich
O gedammt ungedammt

Obere O geddammt [0 ungedammt
Geschossdecke
Kellergeschoss: O nicht vorhanden O unbeheizt O beheizt

Kellerdecke: [0 gedammt [ ungeddmmt

Uberkragendes BT nicht vorhanden [ geddmmt [ ungedimmt
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Energieagentur
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Gebaudetechnik

Energietrager:

Strom

Heiztechnik:

- Elektrische Nachtspeicherofen
- Esgibt 4 Stromzahler

e  2x Heizung

e  2x Normalstrom

Nacht-
speicher-
ofen

4@_.

Nacht-
speicher-
ofen

—{z

v

Wohnung

KiGa

A\ 4

Liftungstechnik:

Freie Fensterliftung

Regelungstechnik:

- Einschalten der Nachtspeicherofen Giber Raumthermostate

- Beladung wird zentral gesteuert

e sehr alter Regler (Bauknecht ZW 2600)

Beleuchtung:

LED im Betreuungsraum (Umstellung erfolgte im Herbst 2020)

Stromversorgung: T » KiGa
II ¥ |l » Wohnung
Wasserversorgung: .
> » KiGa
II >3 II »  Wohnung
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Heizung
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Der Warmeverbrauch des Kindergartens lag in den Jahren 2018 bis 2021 Uber der Baseline. Im Jahr 2021
(26,5 MWh/a) sank er im Vergleich zum Vorjahr um ca. 17%.

Der Vergleich des Warme-Verbrauchskennwertes mit Werten aus der EnEV 2009 (-20%) zeigt, dass der
Warmeverbrauch fur dieses Gebadude in einem hohen Bereich liegt.

Strom
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Der Stromverbrauch des Kindergartens bewegte sich in den Jahren 2018 bis 2021 im Bereich der Baseline. Im Jahr
2021 lag der Stromverbrauch mit 2,4 MWh/a auf der Baseline und 7% hoéher als im Jahr 2020.

Der Vergleich des Strom-Verbrauchskennwertes mit Werten aus der EnEV 2009 (-20%) zeigt, dass der
Stromverbrauch fiir dieses Gebdude in einem guten Bereich liegt.
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Der Wasserverbrauch stieg stark an und lag im Jahr 2021 mit 73 m3/a iiber der Baseline (Durchschnitt 2016 —2017)
und ca. 4% Uber Vorjahresniveau.

i’ Dringende, kurzfristig durchzufiihrende MaBnahmen Kosten &
S 5
Q 2
O 0€E | +€ |++€| o
Stromzihler, 23.08.22 X | O| O X
- Esgibt 4 Stromzahler, 2x Heizung, 2x Normalstrom
- Geklart: die beiden linken Zahler sind fir die Wohnungen, die rechten fir den
Kindergarten
Regelung Heizung, 23.08.22 X | O | O O
- Bei Wetterdnderungen kommt es hiufig zu Uberhitzung oder zu geringer Beladung
- Prufen, ob neuere Regelungen genauere Ladestrategien haben.
Mittelfristig durchzufithrende MaBnahmen Kosten 5
ki
0€E | +€ |++€| o
Dimmung oberste Geschossdecke, 23.08.22 O O O
- Prufen
- Falls nicht vorhanden, nachriisten
- Es existiert dazu eine gesetzliche Pflicht (GEG 2020).

Fiir den Kindergarten Wirbelwind wird viel Energie (Strom) gebraucht, um das Geb&ude zu heizen. Um diesen
Warmeverbrauch zu reduzieren, sollte gepriift werden, ob es fiir die Nachtspeicherdfen eine neuere Regelung gibt
(siehe MaRBnahmen). Dariber hinaus ist zu priufen, ob die oberste Geschossdecke gedammt ist. Ist dies nicht der
Fall, muss dies moglichst bald realisiert werden, da hierzu eine gesetzliche Pflicht besteht.

Der Stromverbrauch des Kindergartens Wirbelwind liegt in einem guten Bereich.
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Energieagentur
Rems-Murr gGmbH

6.4 Kinderhaus Steinach

Objektdaten

Objektbezeichnung: | 0404_Kinderhaus_Steinach

Adresse: SilberpappelstraRe 6
73663 Berglen

Gebaudetyp: Kindergarten
Baujahr: 2011

BGF: 740 m?
Anmerkung:

Gebaudehiille

AuBenwénde: gedammt [ ungeddmmt
Fenster: Kunststoffrahmen

Mit Warmeisolierung

Dachflache: Pultdach

O geddmmt [ ungeddmmt

Obere O geddammt [0 ungeddammt
Geschossdecke
Kellergeschoss: X nicht vorhanden [ unbeheizt O beheizt

Kellerdecke: [0 gedammt [ ungeddmmt

Uberkragendes BT nicht vorhanden [ geddmmt [ ungedimmt
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Energietrager: Geothermie, Strom fiir Warmepumpe und Warmwasser

Heiztechnik: - 2 Warmepumpen mit Erdsonden (nur ca 20m, wegen Gipskeuper)
e Viessmann Vitocal 330-G
e jel7,6-21,6 kW
e parallel auf Puffer arbeitend
- FuBbodenheizung
e 2 Heizkreise
- Raumregelung lber Raumthermostate und Thermostellantriebe in den
Heizkreisverteilern

WP
PS
wWE FbH FbH
links rechts
Liftungstechnik: - 2 Luftungsgerate mit Warmerlickgewinnung

e  VisionAir (Fabrikat, Typ ??), mit digitaler Fernbedienung RAM 850
- Aufstellrdume schwer zuganglich
- Regler in Technikraum
- Zeitprogramme sind eingestellt

Regelungstechnik: | -  Regler an WP (Viessman) fir Warmepumpe und Heizkreise
- RLT:s.oben
Beleuchtung: Energiesparlampen
Stromversorgung: .
gung >y » Kinderhaus
Wasserversorgung: | -  Hauswasserstation

e Nutzung von Regenwasser aus Zisterne

e Nachspeisung von Frischwasser, wenn kein Regenwasser zur Verfligung steht
- Warmwasser:

e dezentral elektrisch
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Der Warmeverbrauch des Kinderhauses lag in den Jahren 2019 bis 2021 Gber der Baseline (Durchschnitt 2016 —

2017). Im Jahr 2021 lag die Menge der verbrauchten Heizenergie mit 18 MWh/a Uber der Baseline und 7% unter
dem Niveau aus dem Jahr 2020.

Der oben dargestellte Verbrauchskennwert des Kinderhauses enthalt nur den Stromverbrauch der Warmepumpe.
Multipliziert man diesen Wert mit ca. 4 (Jahresarbeitszahl der Warmepumpe) erhdlt man den Warme-

Verbrauchskennwert des Gebdudes. Der Warme-Verbrauchskennwert liegt dann bei ca. 100 und damit etwas tber
dem Vergleichswert.
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Strom
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EnEV 2009 — 20%:

Der Stromverbrauch des Kinderhauses sank in den Jahren 2018 bis 2021 und lag in allen vier Jahren auch unter der
Baseline (Durchschnitt 2016 — 2017). Im Jahr 2021 lag der Stromverbrauch mit 15 MWh/a auf dem niedrigsten
Wert seit 2016 und 3% unter Vorjahresniveau.

Trotzdem zeigt der Vergleich des Verbrauchskennwertes mit Werten aus der EnEV 2009 (-20%), dass der
Stromverbrauch weiterhin in einem hohen Bereich liegt.

Wasser
400 3.000

ol 5l
g 300 - _ _ + 2000 ¥
£ 200 + | c
[ =4 | o
S 100 | r 1000 &
o 2
S 0 - 0

9 2018 2019 2020 2021

————— ¢ 2016-2017 mmmm \erbrauch  —A— Kosten

Der Wasserverbrauch des Kinderhauses pendelte in den Jahren 2018 bis 2021 um die Baseline (Durchschnitt 2016
—2017) herum. Im Jahr 2021 lag der Wasserverbrauch mit 194 m3/a unter der Baseline und 33% unter dem Wert
des Vorjahres.

i Dringende, kurzfristig durchzufiihrende MaRnahmen Kosten £
O 3
O 0€ | +€ |++€| &
Wirmepumpe 23.08.22 X | O| O O
- Stoérung auf WP2, Sicherung draufen, Display des Stromzahlers blinkt

- Stérung am 8.8.22, am Tag davor war eine Wartung (!)

RLT, 23.08.22 X |O| O O
- Anlage lauft auch in den 3 Wochen der Schlief3zeit des Kinderhauses
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2 Lagerrdume, 23.08.22 OO O

- Beleuchtung ist permanent an
- Schalter funktioniert nicht
- Keine Sicherung dazu zu finden

Hauswasserstation, 23.08.22 O O O

- Nachspeisung lauft permanent

- Vermutlich Schwimmerventil in Wasserbehalter defekt
- Uberpriifung notwendig!

- Wasserzahler fiir Zisterne fehlt

Kiihlung im Sommer, 23.08.22 o | O O

- Kita ist im Sommer haufig zu warm
- Um aktive Kihlung zu vermeiden (hohe Energiekosten), sollte folgendes Uberpriift
werden
e Verschattung rechtzeitig schlieRen (automatisch?)
e Fensteroffnung: es gibt im OG mit Motor 6ffenbare Fenster. SchlieBung bei
Regen und Wind priifen!
e  Kiihlung Gber FuBboden und Erdsonden (Warmepumpe), evtl. ab Nachmittag bis
in die Nachstunden (kalter Boden in Kita nicht glinstig).

Das Kinderhaus Steinach braucht wenig Energie (Strom fir Warmepumpe) um das Gebaude zu heizen. Trotzdem
sollte nach den Stérungen, die an der Warmepumpe anliegen, geschaut werden (siehe MaBnahmen).

Der hohe Strom-Verbrauchskennwert macht deutlich, dass in diesem Gebaude viel Strom verbraucht wird. Um
diesen Verbrauch zu reduzieren, sollten in einem ersten Schritt verschiedene Dinge angeschaut werden:

- Ldftungsanlage lauft auch in den SchlieRzeiten des Kinderhauses (siehe MalRnahmen)
- In 2 Lagerrdumen lasst sich die Beleuchtung nicht abschalten (siehe MaRnahmen)

Dariiber hinaus bedarf die Hauswasserstation einer Wartung/Reparatur. Durch die permanente Nachspeisung wird

Wasser verschwendet.
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6.5 Nachbarschaftsschule

Objektdaten

Objektbezeichnung: | 0405_Nachbarschaftschule

Adresse: Stockwiesen 1

73663 Berglen

Gebaudetyp: Schule
Baujahr: 1968 / 2008 saniert
Gemeinde-Kindergarten @\
BGF: 2870 m? [ ERCE R T
Spielplatz @ ’ ; \\\ } 5
Anmerkung: \ 4N ! o

N
\
_ S Na?:h_bagschahsschule
mit Werkrealschule
o

Gebaudehiille

AuRenwande: Teilweise Beton, zum groRten Teil Verglasung und Fassadenelemente mit typischer
Wellblech-Verkleidung

] gedammt [ ungeddmmt

Fenster: Alurahmen, 2-fach Verglasung mit Warmeisolierung

Dachflache: Flachdach
[0 geddammt [ ungedammt

Obere O geddammt [ ungeddmmt
Geschossdecke
Kellergeschoss: Kriechkeller, I nicht vorhanden O unbeheizt O beheizt

Kellerdecke: X geddammt [J ungeddammt, mit Holzwolleplatten

Uberkragendes BT nicht vorhanden [ geddmmt [ ungeddmmt
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Energietrager: Holzpellets, Heizol

Heiztechnik: - Heizung:
e Holzpelletkessel
e Niedertemperatur-Ol-Kessel
= als zusatzliche Heizunterstitzung, Spitzenkessel
= Viessmann Vitoplex 300
= 235kW
e Beide Kessel speisen Pufferspeicher
e Verteiler mit 4 Abgangen, 1 davon zur neuen Sporthalle

34881140

Holzpellets Pell —D
_ = X
Ke =

-~
Y

PS

N =]
HEI Ke 34881767

34881771

Nord Sod RLT

Luftungstechnik / - Zentrale Liftungsanlage mit WRG und Heizregister

Kélte - Weitere Liftungsanlage vorhanden
e nicht mehr in Betrieb

- Abluftanlage (Dachventilatoren) in den Klassenzimmern im OG
e bisher noch nicht betriebsbereit

- Mit 29 Umluftkihlern wird die Schule im Sommer gekiihlt

Regelungstechnik: - Regelung lber 2 Schaltschranke mit Wago-DDC (Fa. SE)
e Schaltschrank im Heizraum:
= Heizkreise, Kesselanforderung und Pufferbeladung
= RLT-Anlage (Foyer) incl. Nachtliftung (DDC wurde im Sept. 2022 erneuert)
e Heizkreis Sporthalle
= Anforderung tber Schaltkontakt aus Sporthalle
e  Schaltschrank im Hausmeisterraum im Foyer
=  Einzelraumregelung (alle Klassenzimmer)
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- Pelletkessel und Olkessel habe eigene Kesselregler
e Anforderung kommt von DDC

Beleuchtung: Keine Angabe

Stromversorgung: - Stromverbund mit Nachbarschaftsschule
- PV-Anlage auf Sporthalle
- Hauptzahler (2-Richtung) in Schule

E (=]

J— ;
l 3] .
i - |
: -«— : Sporthalle
i : s
i Schule E Mensa Verbraucher Halle
: : unklar, ob UZ
! : von SpH oder
. ! U momimiomiomiom i paralleldazu_ _ __ ____________________ 1
Wasserversorgung: [ > ] » Grundschule
Verbrauchs- und Kostenentwicklung / Verbrauchskennwert
Heizung
200 10.000
< <
é 150 ™)
c
S 100 5000 ‘g
£ 5o 2
- 3
3 0 0 *
-§ 2018 2019 2020 2021
2
--- (2016-2017 == bereinigter Verbrauch —A— Kosten
Verbrauchskennwert W 59,9
Heizung im Vergleich kWh/m?a
zu EnEV 2009 -20%: 0 A vgl; 84 170
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Der Wirmeverbrauch der Nachbarschaftsschule wurde bis im Jahr 2019 aus den Oleinkdufen bestimmt. Ab dem
Jahr 2020 wird der Warmeverbrauch mit Hilfe des Olzihlers ermittelt. Dadurch ist eine genauere zeitliche
Bestimmung des Verbrauchs moglich. Der Warmeverbrauch stieg zwischen 2018 und 2021 an und lagim Jahr 2021
bei 172 MWh/a was einem Plus von 15% gegenliber dem Vorjahr bedeutet.

Der Vergleich des Verbrauchskennwertes der Nachbarschaftsschule mit Werten aus der EnEV 2009 (-20%) zeigt,
dass der Warmeverbrauch der Nachbarschaftsschule in einem guten Bereich liegt.

Strom
60— 15.000
© ©
= gt 5
S 40 10.000 ¢
= e -yl =
€ 20 - 5000 &
< 3
5o : : ; 0 -
§ 2018 2019 2020 2021
S
-=-=:02016-2017 Verbrauch —A— Kosten
Verbrauchskennwert V184
Strom im Vergleich zu kWh/m?a
EnEV 2009 -20%: 0 Vgl; 8 20

Der Stromverbrauch stieg in den Jahren 2018 bis 2021 stark an. Er lag im Jahr 2021 bei 53 MWh/a und 4% hoher
als im Vorjahr. Im Jahr 2020 nahm der Stromverbrauch der Schule im Vergleich zum Vorjahr um 43% zu!

Vergleicht man den Strom-Verbrauchskennwert mit Werten aus der EnEV 2009 (-20%) so wird deutlich, dass der
Stromverbrauch der Nachbarschaftsschule in einem sehr hohen Bereich liegt. Ein Grund fiir diesen hohen
Stromverbrauch ist der Betrieb der 29 Umluftkihlern zur Kiihlung der Schule im Sommer.

Wasser
600 6.000
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3 4000 ¥
£ £
s 2.000 &
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® 2
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Der Wasserverbrauch sank wahrend der Jahre 2018 bis 2021. Im Jahr 2021 wurden 403 m3/a Wasser in der Schule
verbraucht. 3% weniger als im Vorjahr.
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i Dringende, kurzfristig durchzufitihrende MaRnahmen Kosten

Erledigt

0€ | +€ | ++€

O

Raumregelung, 24.3.22 0| O
- Keine Nachtabsenkung eingestellt

- Grund: ungeniligende morgendliche Aufheizung
- Essind keine Revisionsunterlagen vorhanden

Erneuerung DDC in Heizzentrale, Sept. 22 O | d X
- Inbetriebnahme noch nicht zufriedenstellend: Probleme bei RLT-Regelung und
Kesselanforderung
- Fa. SE hat nur eine Kurzbeschreibung erstellt
- Funktionsbeschreibung wurde durch EA-RM erstellt
e  MSR-Beschreibung: sieche Anhang

Schnittstelle zwischen DDC und Pellet-/Olkessel, Nov. 22 O | O O
- Schaltelement defekt; dadurch lauft RLT-Anlage nicht
- Freie Nachtkihlung: noch nicht aktiviert
- Olkessel: Sollwertvorgabe durch DDC scheint zu funktionieren
e  Wird von Kesselregelung auf 75°C begrenzt
e Konnte von Fa. Wolf nicht gedandert werden
e Viessmann notwendig

Einzelraumregelung EZR, Nov. 22 0| O O
- Alle EZR auf durchgehende Raumheizung eingestellt
- Hr. Krejci lasst verniinftige Tagesprofile einstellen

- Vorschlag: Heizbeginn am Morgen entzerren

Der Stromverbrauch der Nachbarschaftsschule ist sehr hoch und stieg im Jahr 2020 um 43% gegeniiber dem
Vorjahr an. Auch der Vergleich des Strom-Verbrauchskennwertes des Jahres 2021, zeigt, dass der Stromverbrauch
in einem sehr hohen Bereich liegt. Um diesen zu senken, sollten in einem ersten Schritt die Einstellungen der
Liftungsanlage und die Betriebszeiten der 29 Umluftkihler Gberpriift werden. Hierbei kann die Energieagentur
Rems-Murr bei einem Vor-Ort-Termin sehr gerne unterstiitzen.

Positiv zu vermerken ist, dass der Wasserverbrauch in den Jahren 2020 und 2021 sank.
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6.6 Sporthalle Oppelsbohm

Objektdaten

Objektbezeichnung: | 0406 Sporthalle Oppelsbohm
Adresse: Stockwiesen 1

73663 Berglen
Gebaudetyp: Sport- /Veranstaltungshalle
Baujahr: 2017
BGF: 2860 m?
Anmerkung:

~

. Gemeinde-Kindergarten \
e . Oppelsboth\ N ‘

A le

WK (%

Spielplatz ‘_

~.@ Nachbarschaftsschule
mit Werkrealschule
A

1

Gebaudehiille

AuBenwénde: X geddmmt [ ungedammt
Fenster: Verschiedene Fensterelemente mit Warmeschutzisolierung
Dachflache: Flachdach
X gedammt [ ungedammt
Obere O geddmmt [ ungeddmmt
Geschossdecke

Kellergeschoss:

Souterrain, O nicht vorhanden [0 unbeheizt [ beheizt

Kellerdecke: [0 gedammt [ ungeddmmt

Uberkragendes BT

nicht vorhanden [ geddmmt [ ungeddmmt
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Gebaudetechnik

Energietrager:

Nahwéarme aus Nachbarschaftsschule (Holzpellets, Heizol)

Heiztechnik:

- Pufferbeladung aus Schule nach Anforderung aus Sporthalle
- Warmeverteilung:

e in groRen Raumen: Deckenstrahlplatten

e in Nebenrdumen: Heizkorper

von
Heizzentrale

Schule
PS
Heizks. Dsp
UG/EG Halle
\ 4
Frischwasserstationen DSP DSP
Mensa Foyer
Du Du Mensa
1+2 3+4

Luftungstechnik:

- esgibt zwei Liftungsanlagen
e Umkleiden, WC, Mensa
e Kiiche und Foyer
- Halle wird nur Uber Fenster bellftet
e Automatische, CO-gefiihrte Fensterdffnung

Regelungstechnik:

Schaltschrank mit DDC fiir Heizung und Liftungsanlagen

Beleuchtung:

LED

Stromversorgung:

- Stromverbund mit Nachbarschaftsschule
- PV-Anlage auf Sporthalle
- Hauptzahler (2-Richtung) in Schule
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1 1
1 1
1 1
1 1
1
| — !
1
: [z] : (2]
1
i — : Sporthalle
1 1
: : s
| i
1 1
1 1
1
E Schule - Mensa Verbraucher Halle
: . unklar, ob UZ
1 ! von SpH oder
1 1
U o e e 1 Ui i paralleldazu_ _ _ _ _ _ __ __ ______________ 1
Wasserversorgung: | - 2 EVU-Zahler (1 davon sog. Abzugszahler)

e d.h. Wasserwerk erstellt getrennte Abrechnungen fiir Mensa und Sporthalle
- Warmwasserbereitung tGber 3 Frischwasser-Stationen

II % II » Sporthalle

Mensa

Mensa: "Abzugszahler",
d.h. EVU-Zahler, es
werden 2 Rechnungen
erstellt
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Heizung

g
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o

2021

Verbrauchin MWh/a
u
o

N bereinigter Verbrauch —4— Kosten

Verbrauchskennwert w453
Heizung im Vergleich kWh/m?2a
zu EnEV 20009: 0 Vgl; 88 180

Der Wirmeverbrauch der Sporthalle in Oppelsbohm wurde bis im Jahr 2019 aus den Oleinkdufen bestimmt. Ab

dem Jahr 2020 wird der Warmeverbrauch mit Hilfe des Olzihlers ermittelt. Dadurch ist eine genauere zeitliche
Bestimmung des Verbrauchs moglich.

Der Warmeverbrauch lag im Jahr 2021 mit 121 MWh/a um 12% niedriger als im Vorjahr.

Der Vergleich des Warme-Verbrauchskennwertes mit Werten aus der EnEV 2009 (-20%) zeigt, dass der

Warmeverbrauch der neuen Sporthalle in einem guten Bereich liegt.

Strom
30 8.000
£ £
.§ 20 - o = 6000 @
s 4000 ‘g
£ 107 ' [ 2000 %
g 8
.§ 2018 2019 2020 2021
S
Verbrauch —A— Kosten
Verbrauchskennwert w67
Strom im Vergleich zu kWh/m?2a
EnEV 2009: 0 Vgl; 20 40

Der Stromverbrauch dieses Geb&dudes lag im Jahr mit 18 MWh/a um 26% niedriger als im Vorjahr.

Auch der Vergleich des Strom-Verbrauchskennwertes mit Werten aus der EnEV 2009 (-20%) zeigt, dass der
Stromverbrauch der Sporthalle in einem guten Bereich liegt.
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Wasser

g
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Der Wasserverbrauch der Sporthalle Oppelsbohm sank in den Jahren 2020 und 2021 stark. Vermutlich war dies
den Malnahmen zur Einddmmung der Corona-Pandemie geschuldet. Im Jahr 2021 lag der Stromverbrauch mit
69 m3/a um 43% niedriger als im Vorjahr.

MaRnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz

Kein aktueller Handlungsbedarf

Fir die neue Sporthalle in Oppelsbohm besteht kein aktueller Handlungsbedarf. Der Wéarme-, Strom- und
Wasserverbrauch liegen in einem guten Bereich.
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6.7 Rathaus Oppelsbhohm

Objektdaten

Objektbezeichnung: | 0407 Rathaus

Adresse: Beethovenstrafle 14-20
73663 Berglen

Gebaudetyp: Verwaltungsgebdude

Baujahr: Hauptgebdude 1838,
Anbau Sitzungssaal 1984,
Bauamt 1965,
Verbindungsbau 1998

BGF: 1150 m?

Anmerkung: Das Gebdude besteht aus drei
unterschiedlichen
Gebaudeteilen (Hausnummer
14, 18, 20), die miteinander
verbunden sind.

Rathaus Gemeinde

' Berglen

erglen 18 > 14 Altb: .

L "Q :
" TWWW. ooglegje/map’s"EF

Gebdudehiille

AuRenwande: Zum groRten Teil ungedammt, teilweise gedammt

X gedammt X ungeddmmt

Fenster: Kunststofffenster

Dachflache: Teilweise gedammt

X gedammt X ungeddmmt

Obere O geddmmt [0 ungeddammt
Geschossdecke
Kellergeschoss: O nicht vorhanden O unbeheizt O beheizt

Kellerdecke: (1 geddammt [ ungeddmmt

Uberkragendes BT nicht vorhanden [ gedammt [ ungeddmmt
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Energietrager:

Heizol

Heiztechnik:

- Heizung

- Heizkreise

—{Z ke

Ol-Brennwertkessel, Viessmann Vitoladens 300-T, 50 kW, mit Abgas-WT
Brenner wurde vor einigen Jahren durch einen mit hoherem Druck ersetzt (wegen
groRerem Widerstand durch Abgas-WT)

HK 3 hat eine Pumpe aber 2 Kreise

HK 3
HK 2
Zfret;(')- Beeth.- Beeth.-
) str. 14 str. 18
Altbau

Luftungstechnik /
Kihlung

- Freie Fensterliftung
- Klimaanlagen

Fast alle Birordaume sind klimatisiert — mit Ausnahme des Ordnungsamts, des
Bauamtes und der Sitzungssale.

an der AuRenwand sind 5 Splitgerdte angebracht

2 davon fiir Serverkiihlung (durchgehend in Betrieb), der Rest fur Raumkiihlung

Leistungsdaten

- Mitsubishi: 2,5 kW

- Woéorner: BJ 2021, 4 Innengerate; 7,2 kW
- Daikin Industries: BJ 2011

- Daikin Europe: BJ 2007

- Worner: BJ 2014, 9 Inneneinheiten
Kuhlung in UG/20 ist selten in Betrieb

im DG herrschen im Sommer oft sehr hohe Temperaturen

Regelungstechnik:

Keine Angabe

Beleuchtung:

- Beleuchtung im Sitzungssaal

alte Quecksilberdampflampen (?)

Stromversorgung:

> » Beeth.-str. 20
b3 P Beeth.-str. 18 +
14 (Altbau)
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Wasserversorgung:
> » Rathaus
Heizung
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Verbrauchskennwert ¥ 1063
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zu EnEV 2009 -20%: Q Vgl; 64 130

Der Warmeverbrauch des Rathauses wurde bis im Jahr 2019 aus den Oleinkiufen bestimmt. Ab dem Jahr 2020
wird der Warmeverbrauch mit Hilfe des Olzdhlers ermittelt. Dadurch ist eine genauere zeitliche Bestimmung des

Verbrauchs moglich.
Der Warmeverbrauch pendelte in den Jahren 2018 — 2021 um die Baseline (Durchschnitt 2016 — 2017) herum. Im
Jahr 2021 lag der Warmeverbrauch mit 122 MWh/a knapp (ber der Baseline und 20% unter dem Vorjahresniveau.

Der Vergleich des Warme-Verbrauchskennwertes mit Werten aus der EnEV 2009 (-20%) zeigt, dass der
Warmeverbrauch trotz der Reduktion im Jahr 2021 in einem sehr hohen Bereich liegt.

Strom

S
o

o

N W
o

Kostenin €/a

o

2018 2019 2020 2021

Verbrauchin MWh/a
[y
o

-==-02016-2017 Verbrauch —4— Kosten

Verbrauchskennwert ¥ 241
Strom im Vergleich zu kWh/m?2a
EnEV 2009 — 20%: 0 Vgl; 16 30
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Der Stromverbrauch dieses Gebaudes lag in den Jahren 2018 bis 2021 (iber oder auf der Baseline (Durchschnitt
2016 — 2017). Im Jahr 2021 lag der Stromverbrauch mit 28 MWh/a um 20% unter dem Vorjahresniveau.

Vergleicht man den Strom-Verbrauchskennwert des Gebdudes mit Werten aus der EnEV 2009 (-20%) so wird
deutlich, dass der Stromverbrauch trotz der Verringerung im Jahr 2021 in einem sehr hohen Bereich liegt.

Wasser
150 1.500
L L
E 100 == == 1000 &
£ c
S 50 4 500 &
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Der Wasserverbrauch des Rathauses lag in den Jahren 2018 — 2021 auf oder (iber der Baseline (Durchschnitt 2016
—2017). Im Jahr 2021 lag der Wasserverbrauch mit 128 m3/a iiber der Baseline und 7% unter dem Niveau des
Jahres 2020.

i Dringende, kurzfristig durchzufiihrende MaBnahmen Kosten £
) :E
L/ 9
@) 0€E | +€ |++€| o
Heizkreise O O O
- Heizkreis 3 hat eine Pumpe aber 2 Kreise
e Sehr hohe Spreizung (30 K)
e Das deutet auf einen geringen Volumenstrom hin
- Nach Pumpentausch in Heizkreis 2 wurde ein hydraulischer Abgleich gemacht.
e Seitherist Spreizung in den Heizkreisen erh6ht und die Beheizung der Rdume hat
sich verbessert
- Ausnahme: Sitzungssaal
e Hier sind vermutlich zu wenig Heizkorper installiert
e Nachtspeicheréfen wurden einfach durch Heizkorper ersetzt.
Mittelfristig durchzufiihrende MaBnahmen Kosten 5
ki
0€ | +€ |++€| &
Beleuchtung im Sitzungssaal, 12.04.22: O X | O O
- alte Quecksilberdampflampen (?)
- hoher Verbrauch
- Ersatz ware sinnvoll
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Heizung Sitzungssaal, 12.04.22: O X | O O

- Der Saal wird fast durchgehend beheizt, um die nétigen Temperaturen zu erhalten
- Heizkorper sind zu klein

Pumpentausch Heizung, 2020 O X | O X

- Austausch der Heizungspumpe im Blirgerhaus durch eine Hocheffizienzpumpe
- von der Energieagentur organisiert
- im Sommer 2020 abgeschlossen
- Ersparnis durch neue Pumpe:
e (Ca. 130 kWh Strom
e (Ca.70kg CO2

Dammung Heizungsrohre, 2020 O X | O X

Im Rahmen des Pumpentauschs wurden die Rohrleitungen im Heizkeller gedammt.

Hydraulischer Abgleich, 2020 O O

Im Rahmen des Pumpentauschs wurde ein hydraulischer Abgleich durchgefiihrt und die
Ventile ausgetauscht.

Langerfristig durchzufithrende MaRnahmen Kosten 5

X

2

0€ | +€ | ++€ | o

Photovoltaik, 12.04.22: O O O

- 2 Déacher (Nr. 14+20) nur teilweise nutzbar (Gaube, Stromstdnder)
- Nr. 18 bietet sehr groRes Dach, allerdings nach Westen orientiert

Im Rathaus in Oppelsbohm wird, bezogen auf ein Jahr, sehr viel Heizenergie verbraucht. Es sollte nach
Moglichkeiten gesucht werden, diesen Verbrauch zu verringern. In einem ersten Schritt sollte man sich die Heizung
im Sitzungssaal anschauen. Der Raum muss wegen der zu kleinen Heizkdrper durchgehend beheizt werden.

Auch der Stromverbrauch des Rathauses liegt in einem sehr hohen Bereich. Fiir eine Reduktion dieses Verbrauches
sollte man einen Tausch der Lampen im Sitzungssaal in verbrauchsarme LEDs in Betracht ziehen. Darliber hinaus
besteht ein Potenzial zum Stromsparen im reduzierten Einsatz der Klimaanlagen.
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6.8 Turn- und Versammlungshalle Steinach

Objektdaten

Objektbezeichnung

0408 Grundschule, Turn- und
Versammlungshalle Steinach

Adresse: Erlenstrale 3
73663 Berglen
Geb&udetyp: Schule/Sporthalle
Baujahr: 1959 (Schule)
1990 (Halle)
BGF: 2440 m?
Anmerkung: Das Gebdude besteht aus zwei

Teilen: der Sporthalle und dem
Schulgebaude

Gebaudehiille

AuRenwande: Teilweise gedammt (6stliche Fassadenseite)

gedammt ungeddammt

Fenster: - Halle: Holzrahmenfenster
- Schule: Teilweise Kunststofffenster, teilweise Alurahmenfenster (Oberlichter), teilweise
noch alte Holzfensterrahmen (schlechter Zustand)

Dachflache: Satteldach
0 geddammt [ ungedammt

Obere O geddammt [0 ungedammt
Geschossdecke
Kellergeschoss: O nicht vorhanden [ unbeheizt O beheizt

Kellerdecke: (0 geddmmt [ ungedammt

Uberkragendes BT nicht vorhanden [ geddmmt [ ungeddmmt
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Energieagentur
Rems-Murr gGmbH

Gebaudetechnik

Energietrager: Heizol

Heiztechnik: - Olkessel

e BJ1988, 165 kW
- Gusskessel mit RL-Anhebung (?)
- 2 Warmemengenzahler

o flir Warme gesamt

e flir Warme Schule

—{Z ke —i

HKO FbH HKO RLT
Schule Halle Halle Halle

WWB

Liftungstechnik: - 2RLT-Anlagen
e jeweils mit Warmeriickgewinnung und Heizregister;
e Duschen/Umkleiden mit ca. 3.500 m3/h
e Halle mit 8.000 m3/h:
- Halle wird nur Giber RLT-Anlage geheizt (FuBbodenheizung?)

Regelungstechnik: | -  im ELT-Raum

e  GLT-Rechner, auf dem die Heizung und RLT dargestellt sind

e Verbindung per Netzwerk zu den beiden Schaltschranken, in den Schrdanken sind
auch Modems vorhanden

Beleuchtung: Durchmischt / LED-Beleuchtung in der Halle

Stromversorgung: | -  PV-Anlage Hallendach (Dach vermietet)

r====| X [===" PV-Anlage (extern)

1
]
1
]
1
1
¥ S >  GS+Halle

Wasserversorgung:

Y » GS+Halle
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Heizung

g

w
o

Verbrauchin MWh/a
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Kostenin €/a

T 0
2018 2019 2020 2021
--- (02016-2017 I bereinigter Verbrauch —4A— Kosten
Verbrauchskennwert w56
Heizung im Vergleich kWh/m?2a
zu EnEV 2009 — 20%: 0 Vgl; 88 180

Der Warmeverbrauch der Turn- und Versammlungshalle wird seit 2020 durch die Ablesung der
Warmemengenzéhler ermittelt. Bis im Jahr 2019 wurde dieser Verbrauch tber die Olrechnung ermittelt, was eine
zeitliche Zuordnung der Olverbriuche schwierig macht. Da im Jahr 2018 kein Ol getankt, aber trotzdem Ol
verbraucht wurde, wurde der Oleinkauf des Jahres 2019 auf die Jahre 2018 und 2019 hilftig aufgeteilt.

In den Jahren 2019 bis 2021 sank der Warmeverbrauch kontinuierlich. Im Jahr 2021 lag die verbrauchte
Waiarmeenergie mit 137 MWh/a unter der Baseline (Durchschnitt 2016 — 2017) und 23% unter dem

Vorjahresniveau. Im Vergleich mit Werten aus der EnEV 2009 (-20%), liegt der Warmeverbrauch dieses Gebaudes
in einem sehr guten Bereich.

Strom
30 + - 8.000
3 e e . — . = ———— s
£ 20 6000 W
s 4.000 é
£ 10 4 &
< 2.000 é
S o NN == _ . — 0
.'é 2018 2019 2020 2021
s
-==-(02016-2017 Verbrauch —A— Kosten
Verbrauchskennwert w115
Strom im Vergleich zu kWh/m?2a
EnEV 2009 — 20%: 0 Vgl; 20 40

Der Stromverbrauch der Turn- und Versammlungshalle ist in den Jahren 2016 bis 2021 konstant geblieben. Im Jahr
lag der Wert bei 28 MWh/a und ca. 2% lber Vorjahresniveau. Verglichen mit Werten aus der EnEV 2009 (-20%)
liegt der Verbrauchskennwert der Turnhalle in einem guten Bereich.
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Wasser
150 + - 2.000
< | <
E 100 - 1.500 ﬁ;
£ 1.000 ‘¢
£ Q
S 50 500 §
©
s 0+ ~ ~ ~ 0 *
§ 2018 2019 2020 2021
————— ?2016-2017 s Verbrauch ~ —a— Kosten
Der Wasserverbrauch lag im Jahr 2021 mit 69 m3/a um 44% niedriger als im Vorjahr.
i’ Dringende, kurzfristig durchzufiihrende MaRnahmen Kosten £
N -
\/ @
@ 0€E | +€ |++€| &
Warmwasserspeicher, 12.04.22 O | O O
- es wird kaum Warmwasser abgenommen
- deshalb wird Uberlegt, den WWB evtl. ganz abzubauen und durch E-Speicher oder
Durchlauferhitzer zu ersetzen
Heizkreis FuBbodenheizung, 12.04.22 O | d
- hatim Vorlauf 60°C
- Sicherheitstemperaturbegrenzer funktioniert offenbar nicht
- es wurde bereits (iber hohe Temperaturen in den jeweiligen Raumen (Umkleiden,
Dusche) berichtet
- Erledigt:
e Regelventil Vorlauf war elektrisch falsch angeschlossen
RLT in Halle, 12.04.22 0| d O
- Erhitzerpumpe ist an, obwohl laut Gebaudeleittechnik aus
- Halle wird nur tGber RLT-Anlage geheizt,
e daflrist die Anlage fast rund um die Uhr an
e dies fUhrt zu einem hohen Strom- und auch Warmeverbrauch!!
- H. Koppen kontaktiert Fa. SE wegen der festgestellten Probleme
- Uberpriifung aller Einstellwerte ist zu empfehlen
Mittelfristig durchzufithrende MaBnahmen Kosten &
X
2
0€E | +€ |++€| &
Warmwasserbereitung, 12.04.22 O O X
- Leckagen wurden beseitigt
- Pumpen erneuert
- Leitungen gedammt
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Pumpentausch Heizung, 2020 O 4da| o X

- Austausch der Heizungspumpe durch eine Hocheffizienzpumpe
- von der Energieagentur organisiert
- im Sommer 2020 abgeschlossen
- Ersparnis durch neue Pumpe:
e 2140 kWh Strom
e 1100kgCO2

Dimmung Heizungsrohre, 2020 Oo|d| o

Im Rahmen des Pumpentauschs wurden die Heizrohrnetz gedammt.

Seit der Einweihung der neuen Sporthalle in Oppenweiler wird die Turn- und Versammlungshalle in Steinach nur
noch selten genutzt. Dies spiegelt sich auch im Warme- und Wasserverbrauch wider, die im Jahr 2021 um 23 bzw.
44% gesunken sind.

Entgegen diesem Trend, stagniert der Stromverbrauch der Halle auf dem Wert der Baseline (Durchschnitt 2016 —
2017). Hier sollte nach Moglichkeiten der Reduktion gesucht werden. In einem ersten Schritt konnen die
Betriebszeiten der LiUftungsanlage den Nutzzeiten der Halle angepasst werden. Derzeit lauft die Liftungsanlage

nahezu durchgehend.
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7 Anhang

Korrektur des Strom- und Wasserverbrauchs auf den Bezugszeitraum

Alle im Bericht angegebenen Energieverbrauchswerte flir Strom sowie Wasser werden, um
vergleichbar zu sein, auf einen festen Bezugszeitraum — das Kalenderjahr -umgerechnet. Die

Umrechnung erfolgt linear anhand folgender Gleichung:

Ev=Evg. 365
Zv wobei gilt:
Ev bereinigter Energieverbrauch in kWh

Evg gemessener Energieverbrauch in kWh
Zv Anzahl der Tage, an denen der Energieverbrauch gemessen wurde
Witterungsbedingte Bereinigung des Heizenergieverbrauchs

Um eine Vergleichbarkeit bei jahrlich schwankenden Witterungseinflissen zu schaffen, wird
der Warmeenergieverbrauch normiert. Die witterungsbedingte Korrektur erfolgt anhand der
GroRe ,Heizgradtage®, die ein Mal} fir den Warmebedarf darstellt. Sie erfolgt nach der
Gleichung:

G15m

15, wobei gilt:

Evh = Evg.

Evn bereinigter Energieverbrauch in kWh
Evg gemessener Energieverbrauch in kWh
Gism mittlere Heizgradtage des Ortes in Kelvin * d

Gis  tatsachliche Heizgradtage im Messzeitraum des Ortes in Kelvin * d

7.1 Verbrauchskennwerte

Energieverbrauchskennwerte dienen als MaR fiir die Hohe des Energieverbrauchs von
Gebduden und Einrichtungen. Im Vergleich mit gleichartig genutzten Objekten ldsst sich damit

eine energiebezogene Einstufung der Gebaude/Einrichtungen vornehmen.
Voraussetzung fiir die Ermittlung von Energieverbrauchskennwerten ist:
- Klassifizierung der Gebaude / Einrichtung

- Zuordnung einer eindeutigen Nutzung bezogen auf eine dazugehorige Flache
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- Verwendung von bereinigten Energieverbrauchen.
Berechnung des Stromverbrauchskennwerts

Der Stromverbrauchskennwert berechnet sich anhand folgender Gleichung:

Evs

€vs = , wobei gilt:

E

evs Stromverbrauchskennwert in kWh/(m?2a)
Evs bereinigter Stromverbrauch in kWh/a

Ae Energiebezugsflache in m?

Berechnung des Heizenergieverbrauchskennwerts
Der Heizenergieverbrauchskennwert berechnet sich anhand folgender Gleichung:

EVH

ew = , wobei gilt:

evH Heizenergieverbrauchskennwert in kWh/(m?a)
Evh bereinigter Warmeverbrauch in kWh/a

Ae Energiebezugsfliche in m?

7.2 Emissionen

Die Bereitstellung von Heizenergie beim Verbraucher erfolgt hauptsachlich durch die
Verbrennung fossiler Energietrdger. Die damit verbunden CO;-Emissionen werden in diesem
Bericht berticksichtigt. Diese fallen fiir die einzelnen Energietrdger unterschiedlich hoch aus.
Die Berechnungsgrundlagen fir die CO2-Emissionen in diesem Bericht basieren auf den
Gemisdaten 5.0 und IFEU 2018. Die Daten sind im verwendeten Programm SEKS historisiert.

7.3 Beispiel fiir eine MSR-Funktionsbeschreibung (Nachbarschaftsschule Berglen)

Heizung / Luftung
DDC im Heizraum

Heizkreise (Nord, Sud)

Zeitplan Tag: normale VL-Temperatur / Abschaltung nach Standby-Tag

Nacht: abgesenkte VL-Temperatur / Abschaltung nach Standby-Nacht
Pumpe EIN wenn TA<T,Standby (Tag bzw. Nacht), mit Hysterese

Pumpe AUS wenn TA>T,Standby (Tag bzw. Nacht), mit Hysterese
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VL-Temp. abhangig von TA, definiert Gber 3 Fixpunkte, Nachtabsenkung
begrenzt durch: T,VLmin und T,VLmax
(Kennlinie s. Excel-Tabelle)

Leitung Fernwdrme

Zeitplan keiner
Pumpe EIN wenn Anforderung von Sporthalle ein
Pumpe AUS wenn Anforderung von Sporthalle aus
VL-Temp. Temperatur aus Pufferspeicher (kein Mischer)
Sollwert: Vorgabe von DDC: 72+5 = 77°C
(Sollwert im Pufferspeicher Sporthalle: urspriinglich 74°C, aktuell 70°C)

Heizkreis Liiftung

Zeitplan keiner
Pumpe EIN wenn Anforderung von RLT-Anlage ein
Pumpe AUS wenn Anforderung von RLT-Anlage aus
VL-Temp. am Verteiler: Temperatur aus Pufferspeicher,
an RLT: Regelung Uber Kennlinie (s. Excel-Tabelle)

Speicherbeladung / Kesselanforderung
Freigabe Pelletkessel durch DDC:
EIN wenn mindestens 1 Heizkreis EIN

AUS wenn alle Heizkreise AUS

Schaltung des Kessels bzw. der Pufferladung durch die Regelung von rennergy
(Eingabewerte: Puffer,Soll: 80°C; Schaltdifferenz: 3 K; Kessel-VL: 85°C)

EIN wenn T,Pu,oben < 80-3 = 77°C

AUS wenn T,Pu,unten > 80 °C

Freigabe Olkessel durch DDC

Beginn wenn VL zum Verteiler (Ist) kleiner als Max-Auswahl aller VL-
Solltemperaturen + Offset (5 K)

Freigabe EIN: nach Zeitverzogerung: Dauer dt abhangig von dT (Abweichung Soll -

Ist, max. 20 K)

dt = 10 min + 60 min / 20K * dT

wenn Storung Pelletkessel: Freigabe ohne Zeitverzogerung
AUS: wenn Ist > Soll

VL Olkessel Sollwertvorgabe von DDC (iber Kommunikationsmodul EA1 (0..10 V):
Soll = Max-Auswahl der aktiven Heizkreise + 5 K
maximale Soll-Temperatur (bei Anforderung von SpH: 77 +5 =82°C

RLT (Foyer + Verwaltung)

Zeitplan EIN: Anlage ein
AUS: Anlage aus
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abschaltung

Frostschutz bei TA<8°C: Vorheizung Register, d.h. Pumpen an, Ventil 6ffnet minimal
(0% bei 8°C TA bis 10% bei 0°C TA)
Anlage EIN wenn Anforderung von Zeitplan
Offnung der Klappen (Zu- und Abluft), dann
Start der Ventilatoren (Drehzahlregelung Giber FU auf Min-Wert,
entspricht Stufe 1)
Stufe 2 kann von Hand gewéhlt werden
Zuluft- Kaskadenregelung nach T,Abl (geandert, vorher: RT,Foyer)
temperatur- Vorgabe: Tzul,min < T,Abl,soll < Tzul,max
regelung
Winterfall (TA < RT,soll)
wenn Abluft zu kalt
- Aktivierung der WRG
- danach Erhéhung des Umluftanteils auf bis zu 70%
- danach Aktivierung Heizregister
wenn Abluft zu warm
- Reduzierung Beheizung
- danach Reduzierung Umluft
- danach Reduzierung WRG
Sommerfall (TA > RT,soll)
wenn Abluft zu warm und Zuluft wédrmer als Abluft
- Aktivierung WRG, um Zuluft zu kiihlen ("Kdltertickgewinnung")
Sommer- Alternative zu Kalterlickgewinnung: Abschaltung RLT, wenn TA > T,grenz

Auskuhlschutz

Raumtemperatur Nacht: 16°C
Liftung schaltet auch auBerhalb der Nutzungszeit ein, um
Mindettemperatur im Foyer zu halten

Freie
Nachtkihlung

... hoch nicht programmiert bzw. aktiviert

Ferienplan

befindet sich auf DDC Heizung, wirkt aber auf beide DDC's
einstellbar sind einzelne Tage (Feiertage oder fixes Datum / jahrlich wiederkehrend) oder
Zeitbereiche (einmalig, z.B. Ferien)

Wirkung Raumregelung alle Rdume: Absenkung Solltemperatur
Ferienplan Heizkreise Schule (nicht Sporthalle!): Absenkbetrieb
RLT-Anlage: ganztags AUS
Ausnahme Beheizung einzelner Rdume ist trotzdem mdéglich iiber Taster (2 h aktiv), allerdings nur

mit abgesenkter VL-Temperatur

Einzelraumregelung

DDC im Hausmeisterraum EG
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Klassenraume + Verwaltung

Zeitplan Tag: normale Raumtemperatur

Nacht: abgesenkte Raumtemperatur (-3 K?)

Heizzeitverlangerung (eingestellt: 2 h) durch Taster in jedem Raum
Ventil AUF wenn TR<T,Soll, mit Hysterese

Ventil ZU wenn TR>T,Soll, mit Hysterese

Ventilstellung | stetige Regelung, Ventiloffnung in Abhdngigkeit von der Differenz Soll-Ist

8 Glossar

Baseline: Die Baseline dient als Vergleichsmoglichkeit fiir die Folgejahre. Daflir werden die
Verbrauche von drei Jahren gemittelt (2016 — 2018).

Bezugsflache: beheizte Bruttogrundflache. Entsprechend der in der VDI-Richtlinie (VDI 3807)
gegebenen Empfehlung wird diese aus der Bruttogrundflache des Gebadudes abziiglich der

unbeheizbaren Bruttogrundflache ermittelt.

Stromverbrauchskennwert [kWh/m?a]: Stromverbrauch bezogen auf die Nutzfliche eines
Gebadudes und den Zeitraum eines Jahres. Er dient als Vergleichswert und ist ein Hilfsmittel fur

die Beurteilung des Stromverbrauchs.

Wirmeverbrauchskennwert [kWh/m?a]:  Witterungsbereinigter Heizenergieverbrauch
bezogen auf die Energiebezugsflache eines Gebdudes und den Zeitraum eines Jahres. Er dient
als Vergleichswert und ist ein Hilfsmittel fiir die Beurteilung des Heizenergieverbrauchs.

9 Quellverzeichnis

Monatliche Energiezahlerstande ermittelt von den zustandigen Hausmeister:innen
Energierechnungen der Gemeindeverwaltung
Flachen der Liegenschaften ermittelt von der Gemeindeverwaltung

Technische Daten der Gebaude und Geb3dudeanlagen ermittelt und erfasst von der

Energieagentur in Zusammenarbeit mit der Gemeindeverwaltung

Gradtagzahlen des Deutschen Wetterdienstes (Wetterstation Stuttgart Echterdingen)
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