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1 Einfiihrung und Ziele

Mit Uber 6.024 Einwohnern im Rems-Murr-Kreis liegt die GroBgemeinde Berglen im Dreieck zwischen
den Grund- und Mittelzentren Winnenden, Waiblingen und Schorndorf sowie etwa 20 km 6stlich von
der Landeshauptstadt Stuttgart.

Aufgrund dieser disponierten Lage gibt es einen hohen Anteil an ein- und ausstromenden Verkehren,
die durch Berufspendler, Schiler usw. induziert werden. Neben den oben bereits benannten Stadten
sind auch nahegelegene Kommunen wie Fellbach und Esslingen wesentliche Quelle und Ziel dieser
Verkehre, die zum groBten Teil mit dem Individualverkehr, aber in zunehmenden Maf3e auch mit &f-
fentlichen Verkehren abgewickelt werden.

Aufgrund der steigenden Verkehre im OPNV ist Berglen durch den Busverkehr gut erschlossen. Mit
den Buslinien 244, 336 und 337 werden neben dem Sitz der Gemeindeverwaltung in Oppelsbohm auch
die Ortsteile Bretzenacker, HoBlinswart und Steinach erschlossen. Neben der BinnenerschlieBung
spielen diese Linien auch eine wesentliche Rolle bei der Anbindung Berglens an das Schienennetz in
Winnenden und Schorndorf.

Um die Servicequalitat fur die Fahrgaste zu erhohen, plant die Gemeinde Berglen die Einfiihrung eines
dynamischen Fahrgastinformationssystems (DFI) an der zentralen Haltestelle in Oppelsbohm Orts-
mitte, die direkt an die Gemeindeverwaltung angrenzt. Die Position der Haltestelle mit geplantem An-
zeiger zeigt die folgende Luftbildaufnahme:

oo

R &

Position des kiinftigen Dl—Anze/gers
Die wesentlichen Ziele innerhalb dieses Vorhabens sind:
= Qualitativ hochwertige Anzeige aller Busabfahrten

= Schnelle Einbindung der Anzeiger in die vorhandene IT-Infrastruktur inklusive der Datenver-
sorgung Uber die Datendrehscheibe des VVS mit Standardschnittstellen

= Preiswerte Anzeigertechnologie mit minimalem Service- und Wartungsaufwand

= Automatischer und fehlerfreier Betrieb des Gesamtsystems

Angebot flr ein DFI-System in Berglen 3
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2 Projektsteckbrief

Im Nachfolgenden werden die wesentlichen technischen Anforderungen der Gemeinde Berglen in
Form einer tabellarischen Ubersicht zusammengefasst:

A. Bereich
Anzeiger
(eI {e]lfe A ClWav (ol /olll = 1 doppelseitiges 40 TFT-Anzeiger bis zu 8 Zeilen, 35 Zeichen

= Alle Anzeiger an eigenen, zu liefernden Masten oder
= an einem Halter, der an die Hauserfassade an der Beethovenstral3e 27 angebracht
wird

Notwendiger Tiefbau = wird ggf. durch den Auftraggeber separat beauftragt

Akustik = Text-to-Speech-System am Mast

Netzwerk,

Kommunikation = Anbindung des Anzeigers per Mobilfunk (Flatrate)

Besonderheiten = keine

B. Bereich .

= Datenversorgung des Anzeiger lber die VVS-Datendrehscheibe
= Fernzugriff durch AN vorgesehen

Architektur

= keine Installationen beim AG erforderlich

SoliElEmee s = AG erhalt Zugriff per Browser auf die Anlagen

Schnittstelle = EFA-XML zur Datendrehscheibe des VVS

Projektsteckbrief DFI in Berglen
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3  Systembeschreibung
3.1 Ubersicht

Die wesentlichen Prozesse zur Datenversorgung und Kommunikation zeigt die folgende Darstellung:

Quellsysteme beim VWS

EFA-Server Incident Capturing
Systemn (ICS)
WS WS
EFA-XML SIRI-5X
GSM Internet

SIRI-Client Displaymodul

‘ Infornodul

Zentrale

- Systembedienung

: Web-Arbeitsplatz
Hintergrundsystem

Display Display Manager
Server

Kommunikation . Displayadministration
DFI-Steuerrechne : iqu Administration

Bussteiganzeiger Bussteiganzeiger
Display0S Display0S

Displays

Systemskizze fiir das DFI-System in Berglen (blau: angebotene Komponenten, grau: Bestandssysteme)

Die Datenquelle fur alle Echtzeitdaten in Berglen ist die Zentrale Datendrehscheibe bzw. der EFA-
Server des Verkehrsverbunds Stuttgart (VVS). Der Server erhalt die hierfir notwendigen Daten aus
den Betriebsleitsystemen der Verkehrsunternehmen wie OVR und RBS. Hierbei werden von den RBL-
Systemen der Verkehrsunternehmen sowohl Ist- als auch Solldaten an den EFA-Server Gbermittelt.

Die Zentrale Datendrehscheibe stellt allen nachfolgenden Subsystemen anschlieBend Soll- und Istab-
fahrtszeiten zur Verfiigung. Eines dieser Systeme ist bzw. sind die acht in diesem Vorhaben angebote-
nen Displays in Berglen. Uber die EFA-XML-Schnittstelle werden alle relevanten Abfahrtsinformatio-
nen und parallel dazu Sondertexte Uber die SIRI-SX-Schnittstelle in die Anzeiger Ubertragen.

Die Gemeinde Berglen erhalt darber hinaus die Moglichkeit, die Anzeiger Uber das Display Modul zu
beobachten und Uber das Infomodul auch mit Sondertexten zu versorgen. Hierflir bendtigen autori-
sierte Personale lediglich einen gangigen Webbrowser, um Uber vorhandene Arbeitsplatz-PCs sich auf
das Hintergrundsystem aufzuschalten.

Angebot flr ein DFI-System in Berglen 5
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3.2 Spezifikationen der TFT-Anzeiger

Die iqu Systems hat bereits eine Vielzahl von TFT-Displays im Einsatz. Ein Beispiel der neuesten 40-
und 47"-Monitore zeigen die nachfolgende Aufnahmen:

Fiirstenwalde Bahnhof ~ BO$%"
Linie Richtung Abfahrt
4 Flrstenwalde Einkaufszentrum N 1230
3 Firstenwalde Platz der Solidar 12:45
1 Firstenwalde Platz der Solidar in 23 min
436 Erkner S-Bahn/Z0B 1250
434 Jacobsdorf(Mark)-Piligram Schul 1250
1 Firstenwalde Julian-Marchlewsk in 27 min
430 Beeskow Schulstr. i 1255
431  Wendisch Rietz Siedlung 1255

N
SN

L — ;Gau;mr;nw 3 in%2min
it HBF 2 _indmin : Mm“g
0842
= Velbert Schwanenstrag
*5n Hafnerhasl Dorfbrunnen 2 08.50 746 :
= 6 Mettmann Stadtwald

e i Testhutrinh ™ 4+ Achumg | Dinser swme {

Steig
L &=

5369 W-Ohligsmiihle (HBF)
641 Haan-Gruiten

40“-TFT-Ubersichtsanzeiger in Sachsenheim 40"-TFT-Bussteiganzeiger in Wiilfrath

Die obigen Displays zeigen die Bandbreite der bisherigen Losungen, die von Bussteig- tber Strallen-
bahn bis hin zu Stadtbahn- und Ubersichtsanzeiger fiir Bahn und Bus reichen. Auch sind hier unter-
schiedliche Anbringungsarten an vorhandener und neuer Infrastruktur gut zu erkennen.

Alle hier dargestellten Displays haben folgende Gemeinsamkeiten:

= Auflosung (B x H): 1.920 x 1.080 Pixel

= Zeichensatz: alle bekannten Schrifttypen in allen Schriftschnitten
= Farbgebung: entsprechend den Vorgaben des AG

= Anzeigertiefe: minimal durch ein schlankes Gehause

= Zeichenanzahl: mindestens 35 Zeichen je Zeile

= Lesbarkeit: bis 20 Meter

Innerhalb dieses Vorhabens wird fiir die zentrale Haltestelle Oppelsbohm Ortsmitte ein
40“-TFT-Display angeboten. Der 40“-Anzeiger wird auch in Heilbronn, Sachsenheim, Marbach, Her-
renberg etc. eingesetzt. Das Display wird entweder an einen separaten Mast oder an eine Hauserfas-
sade bzw. einen Quertrager an der Haltestelle montiert.

Wichtig ist jedoch zu wissen, dass bei einer Montage an vorhandener Infrastruktur eine separate
Stele fir das Text-to-Speech-System zur Ansage der angezeigten Texte vorzusehen ist, um auch seh-
behinderten Fahrgasten Informationen anbieten zu kénnen. Bei einer Mastmontage kann das TTS di-
rekt an den Mast montiert werden.

Angebot flr ein DFI-System in Berglen 6
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Das 40“-Display hat folgende Abmessungen:
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Technische Zeichnung eines doppelseitigen Slimline 40“-TFT-Displays

Mogliche jetzige und kiinftige Darstellungsformen sind nachfolgend dargestellt:

O Z_§achsenheim Bhf. @ Bahnhof Fellbach

SHE/EES  (DUhED Donnerstag, 23. Januar 2014, 07:06 Uhr
ss 571 Hafnerhasl. Dorforunnen 2 1 Min Aot heue Lo o

sus 551  Ludwigsburg IKEA 1 2 Min © 7.06 sus 60 Untertlirkheim Bf
ws 566 Bietigheim Z0B 5 5 Min © 715 ss 60 Untertlirkheim Bf
as 67 Fellbach Gartenstralle

sus 60 Untertirkheim Bf

as 67 Fellbach GartenstraRe
*** Streckensperrung auf der S2, SEV ist einger

BR5 Bietigheim-Bissingen 2 6 Min © 722
BR5 Pforzheim Hauptbahnhof 3 15 Min ©7.22
s 543 Untermberg 4 17:04 7:42
*** Streckensperrung in Mihlacker, SEV ist eingerich

Designentwurf des kiinftigen TFT-Anzeiger in

Designentwurf des kiinftigen TFT-Anzeigers —
Sachsenheim- optimierte DFI-Darstellung

VWWS-konforme Darstellung (hier: Fellbach)

Angebot flr ein DFI-System in Berglen
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Die wesentlichen technischen Daten des Displays sind in der nachfolgenden Tabelle dargestellt:

Anzeigert TFT Vollmatrix
geryp doppelseitig

Darstellbare Anzahl mind. 35 Zeichen

Zeichen und Zeilen 5 Zeilen

. 1.032 x 643 x 280/147 mm
alle gangigen Schrifttypen
n Auflosung (BxH) 1.920 x 1.080 Bildpunkte
e [
n Proportionalschrift
- Aluminium/Stahl
Verbundsicherheitsglas 6,8 mm
. i W

Technische Details des TFT-Displays

Angebot flr ein DFI-System in Berglen
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Weitere technische Standardanforderungen werden vom 40“-Display wie folgt erfullt:

korrosionsbestandig
unempfindlich gegen

Gehause aus Stahl/Aluminium,
damit korrosionsbestandig

Kriterium Ubliche Anforderungen Angebotene Erfil-
Systemkomponenten lung

Witterungseinflisse witterungsbestandig ja
Schutzart mind. IP54 Schutzart IP65
. LUfter sind eingebaut und
kein Kondenswasser " .
L . walzen die Luft um, so dass :
Klimatisierung kein Beschlagen der ja
: Kondenswasser und
Scheiben :
Beschlagen vermieden werden.
fehlerfreies Anlaufen des Auch nach einem Span-
3 | Spannungsunterbriiche Anzeigers nach nungsausfall starten die ja
Spannungsausfall Anzeiger wieder fehlerfrei
Die Helligkeit der TFT-Displays
automatische Helligkeits- wird Uber Fotozellen gesteuert.
4 Helligkeitsregelung und regelung Die Lesbarkeit ist nicht nur Uber 3
Lesbarkeit Lesbarkeit bei Dunkelheit die Helligkeit, sondern Uber J
und Helligkeit hohe Kontraste und die
Schriftart optimiert.
Der Wechsel der so genannten
Arzeigewechsel Frames ist mit mindestens 60
Anzeige- bzw. !9 Bildern pro Sekunde so schnell, :
5 : verzogerungs- und . ja
Bildwechsel . : dass insbesondere auch
flimmerfrei .
Sondertexte ruckelfrei
dargestellt werden.
' Lebenserwartung mindestens 10 Jahre > 10 Jahre ja
AuBentemperatur funktionsfahig von -25°C bis funktionsfahig von -25°C bis i
P +40° C +40° C J
Technische Details des 40“-TFT-Displays
Angebot flr ein DFI-System in Berglen 9
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3.3 Der Anzeigerrechner

Die Anzeigensteuereinheit besteht aus einem Industrie-PC — einem der kleinsten lifterlosen PCs auf
dem IT-Markt. Mit Abmessungen von 115 x 27 x 101 mm ist dieser PC in dem flr Berglen vorgesehe-
nen Displays verbaut. Die Schnittstellen und GroBenverhaltnisse zeigen die folgenden Abbildungen:

seriell

Audio In/Out Power

(fest verschraubbar)

Power-Button

DisplayPort
2x eSATA LAN 2xUSB 3.0
HOMI 2xUSB 2.0

WLAN-Antenne

Perspektiven des kompakten Anzeiger-PC Schnittstellen des Anzeiger-PC

Alle elektronischen Komponenten des Anzeigers werden Uber den PC gesteuert (s.u.). Hierzu gehoren
die Kommunikation, das TFT-Panel und ein mogliches Text-to-Speech-System. Der Vorteil des Indust-
rie-PC ist, dass es lediglich Standardschnittstellen hat, die proprietare Lésungen vermeiden helfen.

GSM -
Antenne 230 VAC
_ ° Kabelubergangs-
TS-LS . TS I
I I Tasiar l kasten und

Sicherungen
- | ]
Anzeiger

Modem Stromversort
R gung
/ Router %

‘?-.3,] 230 VAC -> 24 VDC

Windows-
PC

Lineout

LED / TFT
Display

Aufbau eines DFI-Anzeigers

In der obigen Abbildung ist als Kommunikationsmedium Mobilfunk dargestellt. Diese Kommunikati-
onsmoglichkeit ist als Platzhalter fur jedwede IP-basierte Kommunikation anzusehen. Falls in
Berglen beispielsweise kabelgebundene Verbindungen an den Haltestellen vorgesehen sind, kénnen
die vorhandenen Netzwerkkabel ebenfalls fir eine IP-Kommunikation genutzt werden.

Angebot flr ein DFI-System in Berglen 10
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3.4 DisplayOS - die Anzeigersoftware

Das DisplayOS ist das Softwaresystem, das auf allen TFT-Anzeigern fir die verschiedenen Darstellun-
gen der Inhalte und ggf. eine akustische Ansage sorgt. Dieses System hat folgenden Aufbau:

= Systemfunktionen: Einrichtung, Konfiguration und Uberwachung des Anzeigers
= Abfahrtsanzeigen: Darstellung von Abfahrten inklusive der Sonderinformationen
= Multimedia: Darstellung verschiedenster Inhalte in Form von Bildern oder Filmen

Um die Ablaufe auf den Anzeigern zu organisieren, werden vom DisplayOS verschiedene Funktionen
auf verschiedenen Darstellungsebenen zugewiesen. Die Darstellungsebenen stellen quasi jeweils
eigene Anzeigerfunktionen bzw. -inhalte dar, die nach bestimmten Kriterien angezeigt werden.

Die Ebenen werden dann ,Ubereinander” gelegt. Das heif3t, die hohere Ebene tberdeckt dann die da-

runter liegende, wenn sie zur Anzeige kommt. Die Ebenen konnen dabei die gesamte Anzeigerflache
einnehmen oder nur einen Teil. Wenn nur ein Teil abgedeckt wird, bleibt der nicht abgedeckte Teil der
Ebene darunter sichtbar:

Ebene 0 - Riickfallebene

Die Riickfallebene dient dazu, dass bei Kommunikations-
ausfall oder —storungen zur DFI-Zentrale, das Display
noch einen sinnhaften Inhalt wie z.B. , Displaystérung —
bitte rufen Sie uns unter XYZ an®, darstellt.

Ebene 1 - Abfahrtstabelle

Im Normalbetrieb wird diese Ebene durch die Abfahrtsta-
belle, so wie sie von der DFI-Zentrale zur Verfligung ge-
stellt wird, Uberblendet. Hierbei kann die Abfahrtstabelle
die gestalterischen Winschen der jeweiligen Kommune,
des Verkehrsunternehmens oder des -verbunds ange-
passt werden.

Darstellungsebenen des DisplayOS

Ebene 2 — Sondertexte

In dieser Darstellungsebene konnen Sondertexte unabhangig davon, ob sie Uber eine VDV-/SIRI-
Schnittstelle mitgeliefert oder manuell eingegeben werden, an verschiedenen Stellen des Displays vi-
sualisiert werden. Ob nun im Halb- oder Vollbild oder nur auf der untersten Zeile ist den Vorgaben des
Auftraggebers Uberlassen.

Ebene 3 — Medlienfenster

Auf der obersten Schicht wird Uber alle genannten Ebenen das Medienfenster gelegt. Die werblichen
Dateien werden in einem zuvor verabredeten Format wie beispielsweise JPEG oder MPEG2/MPEG4
auf einem Verzeichnis durch den Auftraggeber abgelegt und dann auf einzelne Displays oder auf alle
TFT-Anzeiger per FTP (ibertragen. Die Anzahl der Ubertragungen pro Tag, die Art und Weise der Dar
stellung auf den TFT (Halb-/Vollbild) als auch die Anzeigezyklen werden in einem einfachen Player
durch den Auftraggeber definiert. Diese Schicht ist nicht Teil dieses Vorhabens, sondern wird hier le-
diglich der Vollstandigkeit halber erwahnt.

Angebot flr ein DFI-System in Berglen 11
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3.5 Text-to-Speech Modul

Damit sehbehinderte Fahrgaste ebenfalls Echtzeitinformationen erhalten, konnen neben den Dis-
plays auch Ansagen durch die Fahrgaste an den Haltestellenmasten bei Bedarf ausgeldst werden.
Dieses Audio-System basiert auf einer Text-to-Speech-Ldsung (TTS), die eingegebene oder auf den
Displays vorhandene Texte direkt an der Haltestelle synthetisch generiert.

Abmessungen: 179 x 68 x 60 mm
Gewicht: 420¢g

67mm

179mm

123mm

60mm

Kombinierter Taster und Lautsprecher Taster Typ BM 10-230V Sprachausgabe
Quelle: RTB GmbH & Co. KG T: gelb, K:gelb, D: gelb Braille: Info

Das fur dieses Vorhaben nutzbare kombinierte Taster- und Ansagegerat hat kompakte Abmessungen
und kann an vorhandene runde und gerade Maste schnell installiert werden. Auf dem Taster ist in
Braille der Begriff ,Info” aufgedruckt. Die Ublichen Anforderungen aus vergleichbaren Projekten sind
nachfolgend den Systemkomponenten gegenubergestellt:

Kriterium Ubliche Anforderungen Angebotene Erfil-
Systemkomponenten lung

Der Lieferant RTB bietet

eine Vielzahl unter-

schiedlicher Taster flr den

OPNV an. Der oben

dargestellte Taster wird ja
bei Berthrung aktiviert

= Aktivierung der
Vorlesefunktion Uber

Beriihrungssensitiver Taster . o
bertihrungssensitiven

Taster - i
und generiert in wenigen
Sekunden die notwendigen
Ansagen.
= Das TTS deriqu Systems
erganzt alle angeforderten
Parameter wie Uhrzeit und
Ausgabe aktueller Uhrzeit Datum.
Ansagen der dargestellten = Parallel dazu werden
Ausgabemodi nachsten Abfahrten Akarzunge_n durch die ia
Abklrzungen sollen korrespondierenden
behindertengerecht Langtexte behinderten-
ausgegeben werden gerecht erganzt.
= Die Ansage der nachsten
Abfahrten ist die Default-
Konstellation des TTS.

Konformitétstabelle Text-to-Speech-Modul

Angebot flr ein DFI-System in Berglen 12



Iqu.

4  Zentrale Software

Beim VVS sind wesentliche Bestandteile der Software zur Bedienung und Uberwachung des DFI-
Systems in Berglen vorhanden. Das fir Berglen vorgesehene Display wird in dieses System mit inte-
griert und kann kurzfristig von autorisierten Personalen Gberwacht und beeinflusst werden.

4.1 Displaymodul

Alle DFI-Anlagen werden mit dem so genannten Displaymodul verwaltet und Uberwacht. Der Dispo-
nent sieht auf einen Blick den Status aller Displays:

(R Displaymodul x 4+ —a
* : |@- a0+ & @88 =
- ED [ Doy N e — (O —cT— et ) == [EEm)
I Ostertor Ri. Theater TFT 40 1141, Ostertor 06.09.2014 13:11:04 aus an ok
l Peiner Str. Ri. Hbf 1 TFT 32 2051, Peiner Str..  06.09.2014 13:11:04 ok
Peiner Str. Ri. Hbf 2 TFT 32 2021, Peiner Str.. 06.09.2014 13:11:04 aus aus offline
l RathausstraBe Ri. Schuh...  iqube MMé6.2 1101, Rathausstr...  06.09.2014 13:11:04 aus an ok
I Rathausstrafie Ri. Schuh...  iqube MMé6.2 1001, Rathausstr..  06.09.2014 13:11:04 ok
l Rathausstrafle Ri. Theater.. iqube MMé.2 1102, Rathausstr... 06.09.2014 13:11:.04 ok
I Rathausstrafie Ri. Theater.. iqube MMé6.2 1102, Rathausstr.. 06.09.2014 13:11:04 aus an ok
I Schillerstr. Ri. Silberfeld TFT 40 4201, Schillerstr.. 06.09.2014 13:11.04 Batteriealarm ok
I Schillerstr. Ri. Silberfeld2 ~ TFT 40 4201, Schillerstr..  06.09.2014 13:11:04 aus aus offline
I Schlesierstr. Ri. Ph. LED 160 x 64 4101, Schlesier.. 06.09.2014 13:11:04 aus an ok
I SchuhstraBe Nord 1 TFT 40 diverse 06.09.2014 13:11.04 aus an ok
I SchuhstraBe Nord 2 TFT 40 diverse 06.09.2014 13:11:04 aus an ok
I SchuhstraBe Sid 1 TFT 40 1001, Schuhstrae  06.09.2014 13:11:.04 aus an ok
() e
I SchuhstraBe Sid 2 TFT 40 1001, Schuhstrae  06.09.2014 13:11:04 aus an ok
I Silberfundstr. Ri. Har.. LED 160 x 64 4101, Silberfund...  06.09.2014 13:11:04 aus an ak

Screenshot des Displaymoduls (hier: lber Firefox)

Das Displaymodul bietet eine zentrale Ubersicht tiber die Displays und Detektoren des Systems. Von
hier aus gelangt der Nutzer auch in alle Unterfunktionen des Systems. In der Ubersicht sind alle Dis-
plays aufgelistet. Uber einen Farbindikator ist der Zustand der einzelnen Displays sofort visuell sicht-
bar.

= Grin bedeutet, dass das Display online ist und keine Alarme vorliegen.
= Rot steht fUr das Vorliegen von unbestatigten technischen Alarmen.
= Grau bedeutet, dass das Display nicht mit dem zentralen System verbunden ist (offline.)

In der Displayubersicht werden weiterhin folgende Informationen angezeigt:

= Display(name)

= Typ

= Haltepunkte (nur bei eigenem zentralen Prognosesystem)
= Online seit

= Wartungsmodus (ein/aus)

= Bildschirm (ein/aus)

= Status (online/offline)

Angebot flr ein DFI-System in Berglen 13
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Die von der Displaylbersicht aus verfligbaren Funktionen sind der folgenden Abbildung zu entneh-
men.

Screenshot des Displaymoduls mit Beschreibung der einzelnen Icons

Hierbei haben die einzelnen Symbole folgende Inhalte:

= Livestream: Mit Hilfe des Livestreams kann der aktuelle Inhalt eines Displays abgefragt und
laufend beobachtet werden. Der Livestream 6ffnet sich in einem eigenen Fenster. Die Darstel-
lung beschrankt sich auf die Dateninhalte und entspricht nicht grafisch exakt dem angezeigten
Bild.

= Screenshot: Der Screenshot funktioniert wie der Livestream. Allerdings wird hier ein stati-
scher Screenshot erzeugt, der dann pixelgenau die Darstellung auf dem Display wiederspie-
gelt.

14 Display Manager - Screenshot - -sma Id Display Manager - Screenshot - - omEE

Display Screenshot Display Screenshot
Montag, 2. Juni 2014, 10:15 Uhr

aus 2 Redtenbacherstrafe
sus 731 Ispringen-Koénigsbach
5 Wilferdinger Hohe

Larchenuweg in 2
Larchenweg in
Ikea in

20O B3 RIE

31 Wartberg
734 Knittlingen
7 Z0B Nord

733 Neulingen-Bretten
*** Streckensperrung auf der RB31, SEV ist eingerich iqu.

Screenshot beim TFT-Display Screenshot zur pixelgenauen Darstellung bei LED

Larchenuweg in 10 min
zehr Hanau mit freundlichen Gridken a

=  Wartungsmodus: Uber diesen Button kann das Display in einen speziellen Wartungsmodus
geschaltet werden, wenn diese Funktion auf den Displays eingerichtet ist. Die genaue Darstel-
lung hierfir ist frei konfigurierbar. So kann ein spezieller Text oder ein Bild angezeigt werden,
wahrend Servicepersonale beispielsweise neue Dateien im Hintergrund aufspielen.

= Display ein/aus: Diese Funktion ermdglicht ein einfaches Aus- bzw. Einschalten eines Dis-
plays. Technisch wird dabei der Bildschirm ,,schwarz” geschaltet, indem das DVI Signal unter-
brochen wird.
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4.2 Sondertexte mit dem Infomodul

Mit dem Infomodul konnen Sondertexte flr Displays und das Text-to-Speech-System geplant, vorbe-
reitet und ausgefiihrt werden. Eine Ubersicht von MaBnahmen zeigt die nachfolgende Darstellung:

i Ubersicht 11:35:13 Montag, 11. April 2016

e [==NsB=N=] Giiltig von Gl bis Geandert

@ | svenstest 05.06.16 1530 110616 1630 08.04.16 18:14

— Radio Button Test 040416 11:46 050616 11:46 05.04.16 12:04
Demonstrationen 230316 11:32 01.0416 0836 040416 1531
Test 1 220316 1924 220316 2024 220316 19:25
Sperrung 220316 19:31 220316 1945 040416 15:30
Umleitung 210316 1201 210316 12:30 040616 15:29
LED Test Text 29.03.16 01:00 01.03.16 23.00 01.04.16 1439

Iqu.

Screenshot des Infomoduls zur Ubersicht dispositiver MaBnahmen

Hierbei zeigt die griine Farbe vor jeder Zeile eine aktuelle laufende MaBnahme und die graue Farbe
eine bereits abgeschlossene MaB3nahme.

Der Disponent erstellt Sondertexte inklusive der Auswahl von Anzeigern, an denen die Information
dargestellt werden sollen und auch den Giltigkeitszeitraum mithilfe einer einfachen Eingabemaske:

i Meldungen 33:30 Montag, 11. April 2016
% Titel B Displays / Haltepunkte @ Meldung Zusammenfassung
ersett
O Haltepunkte anzeigen Titel
& [— s e | DEEEE
Meldungen 42016 32 ==
@ Displays / Haltepunkte
LED Test Minchen
Meldung
I test Ditzingen Bahnhof
Test Pokini Minchen
| Leotest
Testdisplay SOV
| G
Bene

Kaiserslautern Z0B indoor
Testdisplay 8
Test Display BVG

TEST Kassel NvV HBF

qu. © O

Screenshot der Eingabemaske des /nfomddﬁ[s fur dispositive MalBnahmen

Der Benutzer wird intuitiv durch das Menti gefiihrt und kann alle wesentlichen Auswahl- und Eingabe-
maoglichkeiten auf einen Blick erfassen.
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5 Ablauf des Projekts

Das Ziel ist, den Anzeiger innerhalb von 6 Monaten in Betrieb zu nehmen. Der folgende Zeitplan basiert
auf bisherigen Erfahrungen mit ahnlichen Vorhaben. Sie ist bei enger Kooperation zwischen Auftrag-
geber und —nehmer realistisch:

Abgeschlossen bis:

Auftrag an iqu Systems Monat 1
Hardwareproduktion Monat 3
Konstruktion und Herstellung Mast / Halter Monat 3
Vorbereitung und Durchfihrung Tiefbau* Monat 3
Lieferung Maste / Halter Monat 4
Installation und Verkabelung Mast / Halter Monat 4
Vorbereitung Anzeigersoftware und Schnittstellen Monat 5
Software-Anpassung zur Einbindung Anzeiger Monat 5
Installation und Inbetriebnahme der Anzeiger Monat 6
Tests Hardware, Software und Schnittstellen Monat 6
Abnahme Monat 6

* Die Herstellung notwendiger Fundamente, ggf. Zihleranschlussséulen sowie von Leitungsgrdben zur Stromver-
sorgung mussen durch den Aufraggeber separat beauftragt werden. Eventuelle witterungsbedingte Verzégerun-
gen beispielsweise in Wintermonaten sind in der Zeitleiste nicht berticksichtigt.
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Preisangebot

o~

6.1 Investitionskosten

Die wesentlichen Leistungspositionen innerhalb dieses Vorhabens lauten:

preis preis

DFI-System in Berglen

Anzeiger
Anzeiger 40"-TFT, doppelseitig, Slimline (700 cd/gm), IP65 1 7.050,00 7.050,00
Al Option: LED 160x64_pb6, doppelseitig, IP54 1 9.970,00 9.970,00
1. PC, UMTS-Modem 1 1.240,00 1.240,00
Mast fur 40"-TFT- Anzeiger inkl. Sicherungslemente 1 1.240,00 1.240,00
Option: Wandhalter als Alternative zu Position 1.3 1 900,00 900,00
1. TTS-Taster und Nuance-Lizenz von RTB 1 310,00 310,00
WAl Option: Stele fur TTS-Taster bei Einsatz des Wandhalters 1 960,00 960,00
Zwischensumme (ohne Optionen) 9.840,00

Systemvorbereitung, Installation und Abnahme

A Komponenteneinbau und Softwareinstallation 1 800,00 800,00
XML-Schnittstelle zum VVS und Dokumentation 1 800,00 800,00
Rangierarbeiten, Installation, Displaytests 1 800,00 800,00

YAl Optimierung Anzeigerverhalten und Abnahme 1 800,00 800,00

Zwischensumme 3.200,00

3 Wartung und Service
CAB Serviceleistungen inkl. telefonischer Hotline fur 5 Jahre 1 1.600,00 1.600,00
Al \Vartungsleistungen fiir 3 Jahre nach der Gewahrleistung 1 2.160,00 2.160,00
Zwischensumme 3.760,00
Gesamtsumme netto 16.800,00
Gesamtsumme brutto 19.992,00

w S S ST (T R — - | = - | =
w | N o~ o | | w -

Investitionskosten der DFI-Einfiihrung in Berglen

Dem obigen Preisangebot liegen folgende Gedanken zugrunde:
= Alle Einzelpreise in Euro verstehen sich zuzlglich der gesetzlichen Mehrwertsteuer.
= Die Garantiezeit fUr alle Komponenten betragt 24 Monate.

= Samtliche Planungs- und Montageleistungen, Reisekosten und Spesen der iqu Systems sind
in den obigen Preisen enthalten.

=  Fir den notwendigen Tiefbau stellt die iqu Systems statisch geprifte Fundament- und Beweh-
rungsplane zur Verfiigung.

Angebot flr ein DFI-System in Berglen 17



Iqu.

=  Wichtig: In der obigen Kalkulation sind die Anbringungsvarianten Mast und optional die Wand-
halterung aufgefihrt. Bei der Anbringung an der Wand des angrenzenden Gebaudes ist jedoch
zu bedenken, dass bei Wunsch nach einer Text-to-Speech-Losung dann eine separate Stele
errichtet (mit entsprechendem Tiefbau und der Verkabelung) werden misste.

6.2 Laufende Kosten

Die laufenden Kosten werden nach Wartungs- und Serviceleistungen sowie Kommunikationsgebih-
ren differenziert:

= Die Wartungsleistungen umfassen Hardware-Reparaturen und die Software-Weiterentwick-
lung sowohl fir die Schnittstellen als auch im Display. Notwendige Ersatzteile werden separat
berechnet. Nach funf Jahren Betriebsdauer muss der Wartungsvertrag weiter fortgefuhrt
werden, damit das System dem aktuellen Stand der Technik entspricht und keine spateren
Inkompatibilitaten aufgrund von notwendigen Systemerweiterungen etc. entstehen.

= Die Serviceleistungen, die innerhalb dieses Angebots fur 5 Jahre in der Gesamtsumme be-
reits bertcksichtigt sind, betreffen hauptsachlich die telefonische und Email-Hotline. Hier wer-
den Stérungsmeldungen zu jedem Zeitpunkt entgegengenommen.

= Bei den Kommunikationsgebiihren sind zunachst die GPRS/UMTS-Kosten zur Anbindung
der Anzeiger an die DFI-Zentrale bzw. DEFAS zu berucksichtigen. Hierfur reicht eine Mobil-
funk-Flatrate, die mit einem Datenvolumen von 1,5 GB pro Monat die Darstellung von reinen
Fahrtinformationen, Sondertexten und auch von Grafiken erlaubt. Die Kosten hierfir betragen
netto 8 Euro pro Monat (siehe Angebote der Fa. 1&1).

7  Zahlungsbedingungen

Die Rechnungsstellung und der Zahlungsplan folgen dem Projektfortschritt. Hierbei ist der folgende
Zahlungsplan bei vergleichbaren Projekten blich:

=  bei Beauftragung: 40 % der Investitionssumme
= beiLieferung des Anzeigers: 50 % der Investitionssumme
= nach erfolgreicher Inbetriebnahme: 10 % der Investitionssumme

Fir die Abrechnungen und die damit verbundenen Rechnungen werden priifbare Nachweise und Do-
kumente erstellt. Service- und Kommunikationsgebihren sind ebenfalls mit der Beauftragung fallig
und werden anschlieend in einem einjahrigen Turnus in Rechnung gestellt. Die Wartungsgebihren
folgen ggf. nach dem Gewahrleistungszeitraum.

Dieses Angebot ist bis zum 30. September 2016 gltig.

Hannover, 20. Juli 2016

igu Systems GmbH
) er! I,r' -"I
!%f' Do U- -
2 — e, YO s b
Stephan Briinig Ufuk Ebcinoglu '
Geschaftsfuhrer ‘Geschaéftsleiter Vertrieb und Marketing
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